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^dudlicpett ^tttbt fettied SBolfed 



tpibmet biefe ^aiß eilung 



Cf^, „^äudtic^er ^eerb", pflegt man gu nennen, t^enn man 



bie 93(ät^e menf<i^Ii^en ®et^nd be^et^nen iviU : bie in Siebe unb 
gemeinfamen Streben t)eibunbene Samilie. 

2)u bijl ber ftreid, in beffen Wlitttlpmltt bie 3auBenna(!^t 
nt^t , toel^e Demonbte 0(iebet gnm einigen Seibe gufornmenl^tt 
unb bod ))om Men ber 3lu|entt)elt Stngegogene immer n>ieber in 

^urücfjie^t 3)u bijl alfo ber »a^re SWÜrotoömo^ gegenüber 
bem SRatrofodmod be9 OhrbbaOSr »el^er ebenfalto ni^tft entrinnen 
ld|t, »od er old fein mit bem ilUantel feiner Siebe, ber SUmofp^e, 
umi^uUt« 




93in bemnac^ nic^t rec^t eigentlich mpfii^iet, auf ^ir 
mein Su^ niebergulegen, todä^t» bie ®ef(^i(^te be9 grogen aO« 
gemeinen l^dudlui^en ^eeibed matt? Sielte bie Silber ber gamilien^ 
sonnen an deinen äSSdnbeni bie t>eraUeten Sormen ber forgfam 
auffcetoal^rten ®ef^irre in ©einen eigenen @$reinen — finb fie 
nt^t bie S>en!mäler Seiner &t^ä^ii^tt, »ie t» fftr bie (Srbgefi^i^te 
bie erlof^enen Sormen ber 33erjieinerungen .in ben fejt t)ert(^li>{< 
fenen gelfenbe^dltcm jinb? 

2Hr atfo, 2)n lieber treuer Sr^b, fei mein 9uch getoeil^t. 
9iufe bie X)einigen ^ufammen unb lege ed i^nen in bie ^onb, auf 
bag fte baraus» im ^ergleid^e ^Deiner mit 3)einem großen 33or« 
bilbe Seinen unb il^ren Sertl^ unb malere 9ebeutung em:pf{nben. 
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bebarf teiner n)eiteren !öett)ei«(fü^rimv^, bag Me ^öetreibunc^ 
ttgenb toelc^er ^bt^eilung Ux bef^reibenben Siotumiflenf^aft ^er 
erunblage entbel^rt, tvenn fie ni^t auf einer überfid^tU^en fbx* 
f^auung t>on ber (£rbgef^i^te beru|)t. Der gegenwärtige Juftanb 
bet (Erboberfld^e fammt i^rer belebten Seo6(terung iji eben fo febc 
bfe unmittelBare gortfejöunc^ t)or<m^gcgangener 3ujlfinbe, »le ba« 
gegenwärtige 3Wenf(^engef^(e^t mit feinen (Sultur^ujjdnben n6) 
wxmÜttJbox an eine lange Steil^e »on 93etgangenl^eiten antnii)>ft. 
J)er ®ef(^i(^tfc^reibcr emc^ 35o(fe^ »crfe^tt nie, Me bebingenben 
Urfac^en öon beffen gegenwörtigem 6ein unb ÜBefcn bi^ in graue 
Sotgeiten }tt ))erfolgen. 2)ie Sef^i^te i{i ein etoig flie§enber Strom. 
$)ic crbbef(^reibenben fReifenben werben nie mübe, naä) ben Quellen 
bed 9>^il ^u fu^en — wie foUten bie Si?aturfDr{^er, unb in gewijfem 
Sinn foflte jeber @ebi(bete bied fein, ed unterlaffen, ben S^oUIingd« 
jirom beö ^^^ier* unb ^flanjenreic^eei bi« an feine r^uellc 
»erfolgen? @ie liegt tief oerf^üttet, unb benno(^ immer noc^ 
rei^ an Sabung für ben SBiffendburfl, in ben unterflen S^i^ten 
ber (£rbrinbe. 
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So anc^efel^cn (^ctwltmt bie 6tboiefd^i(^te <5re redete ©cbcutunc^ 
alö eine ißorgef(^i^te jener umfaffenben ©ef^ic^t^ipiffenfi^aft, »el^c 
m bem na<^ Keinen äberft<^tU(^en Slbt^eKungen t)erlangenben 
9Btffcn«trieBe be« SWenfd^en (^emeinigtic^ fo Dielfac^ jerriffen 
tt)irb, bag man jule^t bie X^eiie für un}ufammenge^5rig l^oUen 
gelernt ^at 

^luf biefe ^luffaffung ber Geologie al« Q3ürgefcf)ic^te l^eutigcr 
(^rbiujidnbe ^abe in loorliegenbei älrbeit eine jlarte 33etonung 
gelegt 34 glaubte ed t^un ju foOen gegenüber einer anberen 
Sluffaffung, mä^ ml^i^tx bte ©eologie fajt ju einer 6agengef(^t(^te 
ivirb, ^»if^en koeli^er unb ber ®egenu)art ber fiemenbe faft ben 
3ufanimenl^ang tyerliert, nnb »eld^er gegenMer bie ®egenmart fafl 
einem ^uöna^mejujianbe unter ber $)errf(^aft anberer ©efeje 
itnb ftrdfte n>irb. 

S^eD ^t nic^t Unre^t Menn er fagt, bag bie Seotogie i>on 
ber Äodmogenie ebenfo mit toerf^iebcn iji, ald bie 6|)eaitation 
tber bie (Sntjiel^ung bed SNenfti^engef^le^tö Don ber ^efcbi^te. 
9lu^ biefcm Orunbe l^abc . ic^ biö auf eine furge (Stn^Ä^nung ber 
gangbarjlcn «^^pot^efe über bie (i;ntfte^ung ber drbe bie ganje 
(Beogenie aud biefem 93u4e audgef^loffm unb nac^ bem 93organge 
ß^eü^ miä) bemübt, ben gegenn)drtigen Bufianb ber (^rbrmbe, fotDeit 
{te menf(^U^er gorf(^ung mittelbar unb unmittelbar jugängli^ iji, 
bur^ no(^ je^t toirtfame Urfa^en ju ertUren. 

©abur$ njirb bie ®eologie unmittelbar bie 33ori^etcf)ici)te ber 
gegenn^drtigen (£rb)u^änbe, fte rüclt und in oertrauU^e 9^ä^e unb 
verliert ba9 Sagenhafte, ben toiffenf^aftli^en (Blauben ju fe^r tn 
^nf))ru(^ iRe^menbe. 

2)ie gonje erjie 9bt^eilung bed SSu^ed bef<i^Aftigt ba^er 
lebigli($ mit ber ®egen)oart, b* 1^ mit bem Beitraume, t>on beffen 
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crt)c^cf(^i(3^ttic^en 93or(^Än(^en xt>ix unjaeifelBaftc 5hinbe ^a6cn. J)ie« 
„un)tt>eifel^aft" beruht freiU^ nii^t auf beglaubigten @(^rift^eiu 
9uge unb Ol^r bet Siffenf<l^oft bringen »eiter, aU )ttT (gvffn^ 
bung ber bleibenben 3)iitt^eilunö«^mittel ber 3Weiif(f)en. (§rjl »enn 
man tt>ei|, »eld^e unb n>ie erl^eblU^e UmgejioUungen bei iixhohtx* 
flA^e no^ gegemvMg unb au^ wetzen Urf a^en fie flattfbibfn — 
er(l bann ift man einigermaßen im 6tanbe, bic ©ntjle^ungd- 
»eife berjenigen gorm« unb SRaffenDec^^Altniffe ber (Srbfefie )u 
erfUhrenr wel^e au8 Betten ^erjlammen, fo att, ba| man fie 
Urwelten nennt. 

^abe ju erwarten, oh meine Slrbeü fdl^ig ifl, bod gu (eifien, 
VMtft babei Beabft^tige: meinen Sefem unb Seferinnen bie lieber« 
jeugung JU »erfc^affen, bag nid^t bloö ba^ W\m]d)cno^t\ä)U^t fammt 
feinen tiefer jiel^enben Silier« unb ${Ian)engef<^i9ifiem im etoigen 
SBanbel begriffen ijl; fonbem ba§ biefer Sßanbel au^^ ben @$au* 
))ta| bed bebend unb treibend ^ener trifft. ^U(^ bad !ann jule^t 
etmad bogu beüragen, ba| »ir und unferer SteOung aU SRenfc^en 
unb, wag baffelbe i% unferer irbif^en ^eimatl^^angel^örigfeit immer 
me^r btmi^i tioerben. 

Z)ie äUujirationen be9 Suc^ed l^abe i^ auf bad 9b)t^»enbige 
bef^ränft unb beön?cgen auc^ nur tvenige ber bic »erfc^iebenen 
(^rbf^i^ten fenngeic^nenben ä3erfieinerungen abgebilbet, toüö^t \a 
fftr benjenigen, ml^er jum erfien Stal an biefe ffiiffenf^aft 
binantritt, nur bann eine 23ebeutung ^ben tonnen, ^enn jie, bie 
Serjieinerungen, bon ben @ef<i^)>fen ber Se^tkoeU fe^r bebeutenb 
atoei^enbe ®efiatten geigen. 

„Die ßeben^formcn ber ©teinfoi^Ie" »erben aU eine f(^mücfcnbe 
Bugobe Seifall finben« X)en (Kntu^urf ber Betonung berbante ic^ 
bem ^erm bon Aittli^ in 9tain)r bem berül^mten Sorßeller 
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lanbf(^aftli(^ec (S^acattere, ber oU ääeUumfeglei mit tunbigem 
auQc jene 3otten burc^brang, m b(e ^flanjenwelt ben Stdntol^leii« 
»dlbern nü(^ am mei|teu ä^nli^ geblieben ijt. Schnitt unb 2)ru(( 
biefed äälatted eieren bie audgeje^nete ftun^ioertjiatt bed ^erm 
(Ebuarb jtre^[(^mat in Sei^^jtg. 

SBer auf meinem 33u(^e ald auf einer ©runblage weiter 
foitbaitm )DiU, berwirb in SRaumann^d nnb S* Sogt'd i^Xß 
Bü^em ber ®eognof!e, benen für meine KiMt Sided t>er* 
baute, ben ret(^)ien 93aujloff finben. 



^ei^gig, ben 1* @e)}tember 18öö. 
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„ffi<t M« dtefultalf ttt JlJturfprfd'unti nitbf in ihren 
•Scr^ältntffen ju einjfintn «tufen itt ^ilDung , ottt ju 
»en inbivifeutaen ecbürfntncn t»ef e«feait«i iAen*, fvn« 
tevn in ihrer grc^fn 6<jiehunfl nuf bif flffammte «Ktnf*' 
(cU betradiut, Um bietet fl(4 aU bic crfrtuli<^()t gruibt 
Mcftr 8»rf4Hiit Ut •«•imi »m^ «InR^t In im B«* 
ftanun^ang ber (fr[(firiniinsai U» •eniil »er llfltiir 
•crac^rt unb «crebelt fe^cn." 
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L iSdieiitung ber Oeologit 

ffir bfn SoIMimlmic^t unb für ^i^m ':]3iltuni( {tbcr^mq^; — Oebnihmg 
brrff(6cn fftr bie materieOen mcnfi^Uc^cii 3ntrt({{eii. 

,iä)(cit>gi( fi<f)> in (btn \e umigci !ü<rbintung |u au<n 
Q»t{%tn Ut Ratttmfffenfdtaflciif vtc Mr •ef^M^ic |ur 

SBörter, begeic^nm auc^ brci fe^r t>emanbte Siffenfc^aften ober vielmehr 
eine uitb bfefelbe Siffenfi^aft na«^ {(rer weiteren ober begrenjteren 9uf' 
faffun<). Suweiten hört unb IMt man oud^ Serwec^fdun^en unb $er« 

meiu^ungen tcr jctcr ticjcv trci "©cjeicbniuij^cn ^lnT)obncn^cn ^Sei^riffc. 
fcbdnt t>abcr tiotbUH'nfii] , ta^ ti>ir hierüber flar fei>eu, bemn- ii>iv mit 
Erfolg eine (5vörtcnnu] bcr Ueberfc^rift cricbigen ju fonnen t)off€n börfcu. 

Seiber läf t jtc^ bie ^ad^e ni<^t mit einer einfachen Ueberfe^ung biefer 
brei SBörter ahma^m , weil wir ba(ei ber einmof geCtenben Serbeutfd^ung 
t)on ®eo9rapf)ie, ©rbfunbc, \\i na^e treten würben. Da^er jheitet Me 
Ueberfc^rift t)icfc€i ^^Ibfcbnitteö gcwinerma^en gegen ten Titel be6 53uc^cö. 
SQ3ie man unter 3:i)eülügie t>ie 2ct)rc von fem (^ottlic^ien unb bcm »ad 
bamit Sttfammen^ngt, »erße^t, fo würbe Geologie bie £e^re wn ber 
(5tbe*) in ber weiteflen Ibiffaffung audbrütfen, wosu bann «>on ber 
Oeograp^ie wenigftend ber p]^i)|lfalifc^e Xf)t\i nod^ gehören wArbe. 

Slllein tiefe weite 33et>eutimij bat ba^ 3Bort @coU>ijic gcu^ol)nli(l) nic^t, 
obgleich fie meiter ift, alö tie ber beibeu anberen Sßorter. 3Bir ivcrtcu fie 
am rt(^tigßen auffaffen, wenn wir voriger bie beiben anberen 8eiei(^uungen 
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I. SBebeutung bet Geologie fftr allgemeine ^Ubung. 



un^ flar machen, mit Daun uuö biefcn tie ©eologic \i<i) faft \>on felbjl 
gufammenfe^t. 

®eogente iji tie ?c^re oom Urfprutu^ unt» t>on bcr (Sntfte^iung bcr 
@(be ttnb ©cogttofie bie Se^te von bei 8ef(^affen(dt ber ^be (infici^tUdf^ 
i^ret fioffUd^en 3ufammcitfc|ttttg, {ebo<^ mit $(itdf(^lu$ ber fSf^itx^ unb 

(Sin au^gejcic^nctcö SS?evf fc^t ^^c^cv 3?t\]rittöbcftimmuni] noc^ 
l^inju; „weil bie Z\)kx' unb jpjlanimttJcU fein notbipcnbigeo ©lieb 
uttfme Planeten i^". eingenommen m^, ta$ ttber^aii)>t bie @eogenie 
eine beted^tigte ffiiffenfd^aft fet^ — toorüber tt>ir ^p&ttx bie Sebenfen ber 
fenfualiftifc^en ffieftönfcbammc^ .^u prüfen ftaben werben — unb ba^ bie 
^eo(^enie ju tcr ^BclHaiiptiuu] bcrcd)tii]t ici>, einft eine ^•rl^^ljpocbe 

o^ne Xf^Ux' unt ^^flanjenwelt gegeben ^abe: )o fönnen wix ted) in ber 
<S)egenn>att nic^t anber^, ald beibe ein not^toenbiged i^Ueb ber @rbe 
nennen, benn fie flnb burd^ bie attf i$t toirfenben jhr&fte mit S^ot^toenbig« 
feit bebingt. 

SQBenn nnn bie ©eoloi^ie tie anbeven bciten ^Biffenfcbaften jnfammen* 
fa^t, fi> ift fte alfo bie ?el)re i^on ber nrfpriini^licten (!5'ntftel)ung, Umbilbung 
unb i^ec)entt)dttigen ^efd^iaffen^eit unfered Planeten, ^ieraue^ crl^eUt i^r 
weiter Umfang, ber nur bad audfd^lieft, mi i^egenflanb Se^re Don 
ber gegento&rtigen $fiansen« unb ll^iertoeit, einfd^IiefUd^ bed 9Renf<^en, 
unb ber ®efc^ic^te bed ÜRenfc^cngeft^lec^te« In beren »eitefier Kuffaffung ift. 

2ßenn e^ fict) ron felbft verftelu, ta^ unfer 5lbrif ber ©eeloi^ie ^ie 
®«ogeme unb (^eognofie mit in fic^ begreifen muf, fo begreift eö fic^. 
eben fo leicht, baf eine oudfcf^iiefenbe ^ebanbiung allein ber ©eogenie 
ober allein ber ®eognofie nidfi o(ne 6eitenbti((e i9on ber einen auf bie 
anbere möglid^ ifl. 

SBäre baö Sßort (Srbfunbe nic^t bereite an ^UHHi|rapI)ie inngeben, fo 
wäxt ee natürlich eine »oUfommen entf|)re(]j|enbe !!^erbeutjd?ung für (Geologie. 



4£in »erflAnbiger Soler übergab fein ^nb einem 8e(rer, unb babei 
fagte er unter anberem ju biefem: „machen (Sie bei ber Untertreifung unb 
(Srjie^ung meinet jungen 3^ren 3uf(^nitt auf einen guten ^Bürger". 
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JDct gc^rer roar ein nad?Dcnfli(^er Ü}?ann, ber Ißater balb begriff. 
3<ne SBorte, backte er, foUen auf (eben gaU Reifen: ber ihia^c foO fein 
S^aterfanb genau fennen (enten, um ed (ieben unb in i(m ein tüchtiger 

53ür<5er feijn $u Birnen. ^>a^u qc^ört Me ®coqrapt)i'e unb ®ef(^i(^te 
t>cf^elbeii, ^^c in tvit^ büvi^crliitc Vcbcn eiiu^icifeutc (^kfc^qebuni-^ , l>ie (Sr* 
werbequeUeu , tcr is^olfec^arafter , Die Otcj^icrungdform , taju gehört ferner 
wirffamee (Srf äffen tet Steckte unt $fU<^len, bie bet IBurger geltcnb )tt 
machen unb su beobat^ten (at. ^ann ecfl ifl bet 8ütger in feiner ^oli» 
Hf^en .g)ctmat^ ^aufe unb bann etfl fann er ein tfld^tiger, ebrenwert^er 
53ürger fein. 

3a f baö war ce, wa^ Der in-rftäntige üßater gekooUt unb »ad ber 
oerfi&nbige Sebrer ritbtig aud^ fo aufgefaft ^atte. 

Sfbet SU bemfelben iBe^rer tm balb na^^ in glei((er Sfbfid^t eine 
Slutter. Sie brachte au(b einen 6ol^n unb ber fiel^rer bebeutete fie, baf 

er riefen in c^leicter ^iBcife unterricbten unb bilben wolle, wie er ed t»on 
einem febr verftdnDigen l)fanne, er miiffe et^ w jeincv iöcfcbvimuncj befennen, 
eben erft ald bad SBal>re, ald bae eigentlich Sefentlicbe einer tüchtigen 
(Sriiel^ung gelernt, aber fofort au«^ tief ergriffen ^abe. 

^ie Srau ^atte il^m aufmerffam auge^irt tDann fagte fle^ unb ber 
?e^rer ^orc^e bot^ öwfj »f'J^^ 3Äann fiat ganj Siecht gehabt, unb l(b 
wünfc^e baffelbe. Slliein baö mir noc^ nic^t. !Dad ift nur bie 

eine «jpdlfte einer tüchtigen ^ilbung. ^oren 6ie aucb meine Sünfe^e, 
nein, mein IBeriangen. (Sd ifl nur bie 9Keinung einet grau, aber einer 
atutter, bie burc^ 3uf&0igfeiten i^ed Sebendgangee eine 9(uffa|fung bed 
9{enf(^en ftc^ ju eigen gemacht ()at, welche immerhin ben SReiflen fem 
liegen mag. €e^en @ie mir bie 93erft(fcerung m^, ba^ eine benfenbe 
9Rutter oft weiter ficht, alo Der tief im 93ürgert^um, immerhin im eJ)rem 
wertbefien, fietfenbe $ater. äßenn Unrecht $abe, fo belehren @ie mi(^, 

meine — unb Sf^x greunb ^&(t bod^ geii>if bae, u>a« et »on 3$nm bct» 

langt, füt bie <9tunb(age ber iBflbung feinet 6ol^nee — i<9 meine, ba$ 

Wefe ©runblage nic^t auf etwa« rein ßwf^üigem berufen bürfe. 2)enn 

cö ifi boc^ gewi^ ein 3"f^^^lf ba^ ein ^inb in biefcm 9anbe unb ni(^t 

einige (Stunben weiter, jenfeitö ber Sanbeögrenje geboren würbe; baf ba0 

IHnb bemnatb ein bärget M Sanbe« £ unb ni(^t bee &mbee wqrben 

1* 
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I. SBcbcttkung ber (Seotogie fftr aagcmciiie S^Ubimg. 



\oU, n>ad möglicher Sßeifc einen grof^en nntcrfd^ici) in [einer Unterric^Umg 
unb ©ilbung er{)eifc^<n tarn, ^mnae, wa^ »on fold?en 3uf^Ü»9^^it«n 
abl&ngen fann, fanti ni^t» SSBef entl^cd , ntd^tö gtinbamentoled fet^n; 
obgleid^ ed etn)ad fe^r 9Bi(^tigee fct^n fann, tote bied 3(iien ^itmit 
in SBejiefiuTifj auf ba« SSertangen jenee ^atetd mi0 »oHer ©ecle jugebe. 
8oUte ei^ aber nid)t ein 2B{[[en geben, um^ einem jet>en Äinbe iH>r jetem 
ant>ern ^il^iffen notl;n?entig ift, gleict) riel, ob fein SBater ein !l)eutjcber 
ober (in 0tuffe ober ein (E^incfe fei^? ;äened Siffen, natürli^i in iebcm 
Sanbe anberd bcfi^affen, trnutt, secreift; fi(( )ulet^t )u in bet 

Scfonberl^eit ber 9{atfonat{taten; tDitft aifo trenncnb. »erlange ein 
i>erfö^nenbeö , einii^enreö Sßiffen. 

3ened, tiw^ ber äJater, t)on bem fte mir erjfiftlt l)aben, für feinen 
©o^n »erlangte, be^og (idti (ebigUc^ auf beffen ))oIttif($e ^eimat^. ^ber 
n>at benn bad fleine SGBefen im Slugenbtttfe feinet Geburt gleid^ ein $iren$e 
ober Oeperreid^er, wenn fein IBater ein $reii$e ober ein Deflerrei^er ifl? 
Stein, eö bauert .3al)re, ebe biefe ))clitifc^ Beimatblicbe (Seite an ^em Äinbe 
ffd^ geltent \md)t. ^oxijcx ift baö fleine ^ßefen ein 5>?enfcb. menfc^* 
liefen ^^ebürfniffen nnt^ €c^n)ac^en unb Äraften unb JHec^tcn liegt eö an 
ber ät^utterbrufi ber iDfenfc^l^eit, oerlangt unb bebarf ed menfc^li(i&er Pflege, 
^ie Wtutttt (Srbe mit i^rem loatmen 6onnenf(^ein , mit il^ren füfen gr&d^ten 
unb il^ren taufenberCei anbeten ®aben , bie fi(^ für ben ©Äugting in ben 
labenben Cne« ber 5!)iutterbrnft auflöfen — fte ift bie ^>eimatb bee 9}ienfcl)en 
unb auf biefe ^eimatl) mup bei ber (Sr^^cbung unb Jöilbnng ber 3ugenb 
w aUemäc^ft bad Kenten unb äßiffen getid^tet werben. i£)a$ ifl iened 
eintgenbe unb oetfdl^nenbe SBiffen, toa9 id^ meine. 3fl in (ebem Stenfc^en 
biefe« Siffen, föt «Oe im ©efentlid^en baffelbe, aW ®tunb(age gelegt, bann 
eifl ttitt bie Äenntnif ber politif(1)eii .{^einuitb in ihr 9^ecbt; aber bann übt fte 
nic^t bie trennenbe &tmU auf bie 9iationen, »ie fü eö o^neicne einigenbc 
ö)runblage t^ut. 

@onbetbat. 3enet Sätet etfannte tidjtig an, baf fein 6oin fein 
tüi^tiget ©flrger feined SBaterCanbe« »erben fonne , o^ne beffen ©efd^id^te 
unb ®efe$gebung, beffen JRegierung^form unb .^nlfeciueUen ^u fennen. 
^at benn bie 9?atnr unfever (5rbe, unfer aller gemeinfame Ü}?enfcben-' 
l)eimatl; , nietet auc^^ ij^re (bi\(i}i(ifU unb ö)efeftgcbung , i^re ^ülfequcUeu 
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unb Sliegieningc^form? Sollte man einSRenfd), dn ^iin^r tiefer ^Htnat^, 
^c\)n fonncn, im heberen Sinne \€\jn fönnen, ebne AJenntnif; ibver (^H')cbi(fcte, 
l»crcn ^2Bcrf mir fclbft ^tn^'? — of)\u Äcnntni^ il)rcr 0)cjc^c, ^encn wir 
und feinen ^ugenbU(f em^ie^en fönnen, viel toeniger noc^ ald ben @e{e$en 
iinfetet frütgerlid^en ^eimat^? — o(ne j^emttni$ iixtt ^älfdqn^Qm, au6 
benen allein bie Sefdebiqung unferet 8ebihrfniffe flieft? — o^ne j^enntn<# 
i^rer JRcgicnmijcferm, uhUIh' un6 t»a^ ^^crftan^nif^ unfercv SteÜiuu^ eviitliet^t?" 

3a, t»arin lici^t ^ic bebe 53eteutuni3 ter C^rti^efdM'd>te, taf? Tie fer 
erftc "I^eil, t»ie ©runDlage jener 3Saterlant^hinl»e ift, welche aüen ■üVciiic^^en, 
{o weit fte im Sonnenlichte ber <Sit>i(ifation {le^en, not^ tl^ut 2)ie formen« 
unb wanbetreid^e CberflAc^ unfved Planeten ift ber Sc^au^Ia^ unferet 
X\}ätiQtt\t, ber öberaH für biefe bie üRittel flewÄ^rm mu^, ber aber andf 
bie Cluelle ber taujenrerlei «Ijpiubcnujjc ift, mit beucii uujere erjeugenbe 
Xt^ätic^hit fämpfen l)at. 

bleibt boc^ ber benfenbe $lrbeiter einer großen gabril nidj^t gebanfentod, 
felbfl ein SBerfaeug bor feinem Serfseuge flel^en, fonbem |!e(t fid^ auM>ei(en 
in ben n>eiten 99Anmen ber fahrif um, m $(ffe6 sur Sotfenbun^ M 
Q^an^en in einanter ».greift , um tie ^J^ebcutimfl feinet ?hbeiti<antbeiU\^ unb 
fein ^43cr^dltm^ ^um C^^anjcn ju begreifen. Unb ber ^Dtenfdj feUie nietet 
barnai^ fragen, n»ie ber Summel|)lat^ feined treibend, ber ^r&ger unb 
(Sxl^oittt feiner felbfl unb feiner 9Htgef(l^6)>fe, bae geworben ifi, wad et ifl. 

UBie fe^r (eiben bie fll^enfc^en an ber J^einl^eit il^rer (Slebanfen, an 
ber 3?efctnänftbcii ibrec (Mefid^te^freifed ! ^ie C^eeUn^ie n>e(ft i^ve^e 
banfen, lenft unferen ^li(f ciuö bem fleinen Äreije unferee ^aujeö auf 
bad weite Gebiet ber gefammten (§rbe. 

St weniger unfere fiaatlic^en (Sintic^tungen ed und in bet Siegel ge^ 
ßatten, unfeten S(harf|inn über bie Snflanb^altung unfered fleinen ^aud« 
^alted ergeben, um fo wichtiger ifit e6, ba^ in ber ®eoloqie ber ^top 
i\xtu]fu Spieirvtum für llebunq unt» 33etl)atii]unv^ tei^ '3d)avTtnnieß i]ei^eben 
ift. wirit ^uletu eben \o bilbenb, wenn wir eine fct)arnuuiige 3)eutung 
eined Sinbent erfajfen, ald wenn fie unfer eigenem ^erf \% 

@d ifl gewi^ ein großer Langel ^vl nennen, ba$ im ^Bolfe no($ fo 
wenig eine Rare Sln|d)auunfl tJon ber ^int^eit ber ^^atwrwiffcnfc^aft waltet. 
Ü)^an fenm meift nur eine iüienge ^iaturwijjenjd^vifteu : 33ütanif, 3«>''^^^Ö^t\ 
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I» SBcbeutung ber Oeolosie für aagemenif 9t1biinB. 



!DNnetaIogie, (Sf)emte, ^^i^ftf u. f. tD. 2)cn notl^tDenb^m inneren 

fammenljang aller biefcr 5ffiiffenf(i^aften ald J^ktlc bcr (^incn großen aH* 
gemeinen 9JatiirUMffen[c^)aft, pret^ic^t mit übemaltii^cnt^cr lleberjeiigiuu^efraft 
t»a^ (Stubium ber (Srbgefc^ic^te. €ie eröffnet unö baö ^ßcrftdnbni^ beö 
fo fel^t mif)>erßanbenen SBotUd Statutgeftit^id^te, melt^ed bid^er, tocntgftend 
«on bcr bocäbet feiten tiefet nad^benfenben Spenge, fafl nur im ©inne )>on 
9tatut^ef<i^¥e{bung aufgefaßt wirb , b, 1^. Sd^ilbcning ber in ber 3^atttr 
neben einanber »ort)anbenen leMofen un^ belebten ^(jr^cuvcli nait ibren 
wefenüic^ien unb untcrfc^eibenben ä)ierfmaUii. iBon ©efc^ic^te, alfo ^on 
einer ©dtlUbenmg unb urfa(6U(l{fem Sufamtnen^g nac^ unb aud einanber 
|id( entkoiifelnben Gegebenheiten unb Qrfil^einungen, ijl in biefer Statut« 
gef^td^te m(^t bie fRebe. 

ffienn man, wie e^ allein folgerichtig ift, naturnnf]cnfd)aftlicl)e 33ilbung 
mit @eclcgie beginnt, fc fnüpft ftd? naci? teven (!^rlerigung faft t>on felbft 
bae $?crlangen nac^ S3otanif unb S^'i-^lögic an, nac^bem man bei bem 
geotogifci^en ©tttbium felbfl bie ^^vjtf unb Hernie atö unentbe^rUd^e 
^ölfdtoiffenfd^often berfelben etfannt |at. IDann ifl bie Geologie getoiffer^ 
mofen ber ^til ber ©cfc^id^te ber 9?atur, ml^tt ber fogenannten dten 
©ef^t^tc (bem erften X^eile ber fogenannten SBeltgefcbicbte ) cntfpricbt. 
99ßie ed feinem SBerftanbigcn einfallen mirb — e^ fev) benn, bap er einen 
oudfc^lte^enben Geruf boroud ma^t — blof bie alte ©efc^ii^te fennen 
lernen p motien, fonbem toie cc bie mittlere unb neue ©efc^i^te ato um 
trennbare Sortierungen baran teilen wirb ; fo fann unmögli* ein in feiner 
irbifd^en a}ienfchcnbcimatb un^ beren ©efcbicbtc bcimifcb iverben 2lH>llcnber 
naci^ erlangter Äenntni^ über Die frühere (Sntwicfelung beö (Srbför^jerö, bcd 
S^r&gerd ber belebten ßörpem>elt, unterlaffen, nun au<h tt>eiter nad^ ber 
(Bef^id^te biefer j^ör^enoeCt )u fragen. 

(Sine fo begonnene unb fo burc^gefübrte natum)iffenfcl)aftli(^e $i(bung, 
bie bann crft ben 9?amen einer uaturgefcbidulid)cn iHrt^iciit, gen\il)rt 
ba^ fitöne befricbigciibc (^rgebnifi eineo abgevunbeten Siffenö, welc^eö 
auc^^ bann nocfo i^on bobem SBert^ ift, wenn c^, wie ed bei ber SWel)r^eit 
immer wirb bleiben muffen, nur ein bef d^ranfted , blof überfic^tlid^ed ifl. 

(Sin foid^ed Sßiffen gibt aud^ mel^r bie Hoffnung , ba$ ed ein mm* 
Uerbarer 6c^ar fein werbe, wd^renb jooiogifc^e ober botanifc^^e 8rorfen 
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o^ne X>tn, in ber an<)(b(ut(ten Sßdfe rerfte^enbftt , ))cfc^i(^Ui(^en ititt 
eben '^VLHfcu bleiben nHT^cn, l^ic Icic^i rericrcn <]ehcn. 

^nt^em icb auotvücflicfc anflebcutet habe, ta^ ict) auctj ju örvuicn 
fptec^e, fc^ü^t mic^ Düd too^l an ftc^ fc^on t>or t«er Sefc^ult^tgung , ba^ ' 
td^ mit folgenbet Scmerfung gegen bie <9emüt^eri<^tung an fl(^ su gelbe 
^kf)m moffe. 916er felbft gtauen wecben mi(9 nic^t mifi^erfle^en, wenn 
fd^ auf t>ic i^cfafjrlic^c (Seite bed ®emüt^drorwaItene t)inuH'ife. !Die ge* 
waltigen (^fcbciminqen , n^clcfce un^ l>ic (S^cologie i^orfiibrt, finb ein er- 
frifc^enbe^ 33a^ für unfcr ^nnerce* , in jvclc^cm tie ^^^flan^'nfuntc fo Uic(^t 
eine @m)>fmb{amfeit hervorruft, bie oft in franfl^afte (Sm)>fuibeiei audartet, 
toeld^e ben 8oben für ba0 fSuffeimen großer ®ebanfen imb großer Qnu 
fc^^Iüffc vergiftet. 

^i?on biegen tieferen 'i^cuelntui^cn tcr 53e^cutun9 tcr O^eolocjie ju näber 
liegenden, Ijaabgreiflic^; ju i^evnu'rttjenben , überjuge^en, fo ift fie fä^ig, 
und einen ber ebel^en @)enuffe, ber ein netbendwert^cr ^or^ug ber ht* 
mittetten dlaffen ift, au er^^^en. 3«!^ meine M Steifen, ^er mit 
ber Geologie Vertraute fiebt in ben bergen unb (Sbenen nid^t bfo$ 
53ucfcl tcr (Srt>e unb jinfcntrai^cntc ?lc(fcr unt» 3Bältcr o^er iinfniditbare 
Cebe, fonbern ^ie 3^"f?^'" ^^^^^^ gewaltigen 3^l)Ätigf eit , welche unenl>lid? 
ferne Briten an bie Gegenwart fnü)>fen. tr&ume fcbon feit 3a|rett t»on 
geologif^en Steif efarten*) unb fär<^te ni($t au übertreiben, inbem iäf ed 
ald einen neuen S^itabfcbnitt in unferem !Reifc(eben beaeicbne, n>enn unfere 
*ppft' nnb jRcifcfavtcn iiidit blcp bie 9?amen ter 33cigc unb ^öbcnjüge, 
fi>nl>crn aucb t»ie farbige 33ejeid)nung it)rer geognoftifc^en 53efc^affen^eit, 
fott>ie bed ganjen burc^^rei^len ©ebieteö jeigen »erben. Wlan wirb 
bann im Sluge @eognofte lernen. Unb ftnb nid^t bie a^ilUofen (Sinf<hnitte 
unferer difenba^nen )»raftifd^e SBorlefungen über ®eognofie, bie ief^t freilid^ 
mtift tauben O^ren unt> blinben 9lugen gehalten werben? SBie für ben 
umficbtigcii 33licf überall 3lllee^ jufammcn, (^hm in rao wintere greift, 
(Eincd oeni sauberen ticnt, fo l)at ber Sijenbal)nbau tcr (*k'ologie ober im 
engeren @inne ber ^eognojte fd^on gxo^e unb toefentlid^e 2)i€nfte geleiflet, 
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II. Uffpntng b(« ttibttr^. 



iveld^e i^cerfcite bafut ni^t unbonfbat gewcfett i^, inDem ftc jimem eine 
SRenge bead^tett^toectl^e Sin^efseige gab. 

<goUtc e6 nöt^ig Jetjn, auf bfe Sebeutung ber ©eognojte — man 
faim ftc ^cn anatomischen Jl^eil ber ©eodn^ie nennen — für l>en 33ergbau 
erft nod; auöbrücflid? l)injun)eifcn? SJac^ft un gortji^iritten in t»er 3)lecl?anif 
unb (S^emte loerbanfen »it feinen gtofen $(uff<liiti»mtg loefenUiif» bet 
gnoile, 6ie lel^rt und in ber SlnfeinonberfDlge bet 6<({(4ten unb ber $er» 
t^etlung ber foqenannten SRaffengeftetne ben ^eg ben (Irjgängen, 
ben Stein * unD 53raunfo()lenla9ern fiicben unb finben; fie jeigt une bie 
-^Mä^e, wo wir CucUeu unb arteftfd^e Sruuncn erbosten foUcm !Dem 
Sanbbau unb bem SSBalbbau toetdt |te na(^, wie mt^ il^ren ber|[<it^iebenen 
Seidarten anäf berfd^tebene Sobenarten entße^em 

!Do(^ biefe 9ebeuhtng berührt nur unferen materiellen S^ort^eil, ben 
ict^ natürlict) nicbt v^cring ac^tc, ben id) aber in biefcm cinlcitcnben 2lb? 
jcl^nittc bcvicnii^cu 9luffaifuni^ untcrorbnc, iroburct) unö in ik^rftc^enbem 
bie (Geologie ale eine it(^ere (^runblage bcv -iÖJenfchenbilbung in ber ebeln 
Sebeuittttg bed SGBorted ftc^ barßeUte* (Sd ifit aufer 3n)eifel, baf eine ge^ 
{<^{(btlidb aufgefaßte (DarfleOung ber (Ideologie im Sugenbunterrid^te einen 
wol^lt^Atigen (Sinbrucf auf ben SBÜbungdfianb unfered 9$o(fed Auf em wirb. 



9fYe^tigiitis bet- t»t{feiif^oftli4^ Sorf^uns; — bie (SntbeAmg beS ^laticicti 
$ttptm ein ^rium)»^ brc SBiffmf^aft; — 9cnnrattti^c Sl&pttmmimg dOcv 
Ij^Idiictcii bon bet ^oimt . 

„Oilreitl» man fid» Im vt«fHfA<n {eben nAA »er Sa^r* 
f^dnlicbfcit, ^. f>. na* (5rfabrungcn vid^tft unt rnijoinii'n 
f&T einen 9larrcn ^ält, Ccr auf bto|c logiidie aMi>gUd>' 
feiten Mrläftt , wlrt »cn (c|t«r«ii im CteMctc >ci Cenfeitf 
fetter nikli unverftienler Sert( beigdetU" 

Ci 0 1 b c , neue lDai{L b. Cenfnalitmu«. C 6S. 

@d ifi ba6 fd)önc 5?orrc(tt u>i) fcnfitaf tlittci ^oridMüU], u>cl4)ed 
fic fi(t IHM! feiner C^ett?alt ftrciiig macten ober üerfümmcrn lapt, rücf^ 
fi(^t0Ud t^atfä(^(i(^e SBa^r^eit au fu(|^en. SRit biefem $om(^te 
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fitei^t im ^itiffatif), ba^ nickte, imttf^atb ber ^rni^en mcnf (blicken 

'lenfcii^ unl? ^l»3abinclnucnö lici]t, ficfc tvcigcru Darf, in Dae '^ciciiV \m\\i\X' 

fDer befannte, burc^ einen berühmten ^3{amen berühmt geworbene unb 
bon ber Umbiffenleit unb Sotfd^ertrdg^eit fafH aum bef(^&nlenben S)ognia 
^mad^tt <5a^: „in*« Snnere ber flatut bringi fein erf(^affener ®eift", 
»erliert in iinjcrcn Jacken immer meftr an ©eltmu^ mt> $fnfc^cn. ^ann 
unt u>iU man ilni aucfc nirtn alc* eine Umvahrbcit in ficfi bqcictncn, fo ruft 
boc^ bie a« raftlofem SJorbrini^cu crtimdjte ^^orfcbung Dem 6a$e ju: tritt 
mir nic^t in ben SSSeg unb überlaffe ed mir au fe^en, wie weit ber ®eg 
für mi(| gangbar fet^n unb wo^in er miäf fähren werbe. 

(56 liegt für ein tjimtrt^cilöfreie« «nb bon duferlid^en (Sinflüffen nic^t 
(^ct)cmmtc£i Urthcil auf tcr , taf? bicr Die ^crfdnuu] in ihrem ?}{ccbtc 
je^. (£6 ijt bie gröj^tc 8(t?mac^, uh'1*c man bcm 2)icnf4)cngciftc antbuu 
fonn, wenn man il^m bad fRt^i ber gorf(^ung beeinträchtigen will* ^a6 
9led^t SU forfd^en unb ba6 9tt6ft gu glauben finb bie beiben $oIe ber %tt, 
um welrf>e ftcb bie SBirbelbewcqung be« SWenfc^cnqeifie^ brc^t. (Sie fönnen 
ftct) einanrcv nicmak^ nähern, Daher autt cinanDcr nie beeinträcf)n\^en. 3}^in 
forfc^t oDer man glaubt unD ift in bciDen §dUcu in feinem ^Hec^t. Äein 
^Dritter ^at ein Stecht, ba6 @tne ober bad Rubere jit gebieten ober )u berbteten. 

de ifi bietteid^t foum ndt^ig gewefen, bie Ueberfc^rift unter ben ®<hu| 
biefer iBetrai^tung ju fleOen; unb e6 war nic^t biefe Slbfli^t, wa6 mic^ 
ju tiefer S3emerfung t>eranla^te, al^ vielmehr ba6 bebcnflictje Äiunfd^ütteln, 
mit tt>eld)cm t^ielleicht 5D?ancher bie ihm m fuhn bünfcnbe Ueberfc^rift an- 
gefefien ^aben wirb, Unb in Der lljat tae '^cbenfen tragt einmal in Der 
ungeheuren ätii^m^ unb barin feine Berechtigung, baf man in ber Siegel 
mit ben Wttebt unbefannt ifl, welche jich ^vi ber Beantwortung biefer 
grofen grage barbieten. 

2)ic qewaltiijften Sl^iffenfchaften bieten bereitunllit^ ihr Vicht, um in 
jenee e^rwürDige Xunfel einige »^elligfeit fallen \n laffcn; Xie 2lftronemie 
mit ihren beiben (Dehülfinnen äl^athematif unb £))>tiff unb bie ^hvPi t)ie 
Swimgdfdhwefler ber (Ehemie. 

^UTCh bie Hfbronomie wiffen wir, Dafi unfere ®tbe ein ®Ueb jener 
unermeßlichen SBeltenoereine ift, weld^e in ftiUer 3?act;t in jci;cinbarer 9luhe 
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dtit btnfcüt Gimmel f(^n>eben. Slitf bte Gefahr hin , l>ett mdflen meiner 

?efer unb ?efcnnnen S3efanntcd \u fann iit ^cc^ nicbt untere 

laffcn, auf Die Önttccfung i»ee ^Maneteii 9?cptun, in il)r an Die 
dhrö^c bet ^ijhonomie iint in Diefer an Die unamaj^bare SBürDe menf(|i« 
(i^er gotfd^ung au ccinnem. 

(S^ ifl 6e!anttt, bie $Iflronomie nic^t bie dntfemung bet 
Planeten t?on Der Sonne, i^re %fc^n>tnDtgfeit unD llmlaufdjcit, ihre 9iren* 
Drebunqeunt , ihren Turcbmeffcr , font^ern aucb tic Didjtif^fcit ihrer 3)?a[fe- 
fennt 3BefenUi(<^ Durd? Diefe Xid^iigfeit unD Die (^ntfernuni^ Der ^iUdneten 
titttercinonber t)enno(^te man bie Störungen in bem £aufe man(^er Planeten 
Stt ctKAten. 3n fol(^er Steife fanb man au<^ ben tlronud geflört, o|ne 
ba$ man bie Störung bitt(^ bie (Sinflüffe bet befannten fi^ad^bor^^Ianeten 
ji! crflÄren rcvmec^te. "2}Jan muine Dabcr rac Xvi)cin cinee nod^ uuent^ 
Derften Planeten Dermutl}en, Der Die Störungen veranlagte. 2)a Die 8lrt 
bet Uranus 'Störung befannt mat, fo iag barin ein Singerieig, ivo etiva ' 
bie ©teOung be« no((i unbefannten @tdrerd au fuc^en fei). SBa^r^oftig 
fAr ben in ber Sifhronomie Unbetoanberten eine unlösbar fc^etnenbe Slufgabe! 
Xer ^ranuM'e ?e 5[ierrier f)at fte befanntlict gcloet. (*r gab tic Durc^ 
S3erec^)nung gefunDene 6teUe im Somienivftem an, m Der unDefannte 
$Iamt gefuc^t unb gefunben tt>erben müffe. ga(i gon^ genau an biefet 
6telle fonb i^n ba(b na<((er, am 29. 6e)>tember 1846, bet ^eutfcfie 
(9 ade. ^ befam ben 9^amen 9^e)>tun. 

Cbgleict; Diefer i^rium^^ Der ^Liiifcufcbaft mit Dci 'i5eantu>ortung Der 
grage nac^ Dem Urfprung Der (*rDe nic^tö gemein i)at, fo ift er Docb fähig, 
unb nur bed^ialb iji ^ier Darauf ||ingen)iefen , Dem i^on vornherein unfere 
9ea<(tung auaun>enben, wad in anbetet SSBeife übet biefe gtage bie Sißtonomie 
Utt0 au fagen ^ot. 

@te ^eigt unö am J^immeldraum außerhalb unfere^ gonnenft?jltemd 
eine 9J?ciu]e lichter ^J^ebelflecfe ohne fitarfc "©cgvcn^itUi^ mit eiiiJiclucn ftarfer 
Iou(1)tcnDcn Äernen Darin; jie ieigt und auDere in Denen aut^er Den Kernen 
Oiingbilbungen unb felbftt gragmente t)on 9iingen fi(^tbar ftnb. (Sd ifi bie 
übeteinfUmmenbe Meinung bet $Ifltonomen, baf biefe 9{ebelfle(fe (bie tt)it 
un^ n)aW<^<<'l^^^^> ©d^eiben j« benfen ^aben) gewiffenna^en t>erf(^iebene 
Stufen Dee Ur^uftanDec^ unjeree^ ^onnenjvftemö, Don Diejem bereite überftan- 
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Un, fetten , uncnnrfUc^c 9^cMiii(ifffii, in bcncn fi(fy ein Item veibic^tet, um 

welcbcH ficb tann in tcr um ihn »irbclntcn *i>?cbclnuiffe neue i^crnc t>cr* 
siebten un^ ablofcii, un^, ftctc im 'ömidjc tcr 5lnjiclnuujcfrvift tc^ ilfiilcl^ 
)>unh«£erued bUibcn^ , tiefen umfreifen. ÜKan tarf ^ier an tie Kcmcten 
efimtem, jene freien Sonberer bttt(( Un Sßeltraum, tetcn SXaffe» wenigjlen^ 
beren ^^wdf, ein fo faft tbtpaUin l^nfl ifl, baf et nit^t einmal M 
btirAfadenbe 8i<^t bcr ba^interf^e^enben Rirfreme bri*t. (Erinnerte man 
ficb hicibei ^aratl, l>vi^ alle 'ilManeten unfere^ €onnoiifvftcnu^ , trie bie auf 
einer <£c^cibe um einanber gezogenen Äteife , alle in einev l)oniontalen (^bene 
tt>ib oOe^ in berfelben Stic^mng ))i>n Sßefl nac^ Cfl bie @onne umfceifen — 
fo glaubte man ju bei Uebet^eugung fommen iu müffen, baf unfer 
6onnenft)f^em einftmatd ein unetmet^lid^er leuc^tenber ^a^baft 
geivefcn fc\\ tcr firf) in tcr ani}ei3ebenen "üBeife in ba^ 8iMtf>" 
9Äittelpunft heijenrer Jpimmcleförp« auflöete. !^afiir fpracten bie iKinge 
bed @amni, welche in fenten Leonen oieUeic^t in SKonbe ^erfaUen, wie 
ed bei bem Uranud mit feinen ac^t SRonben ft^on gef<(e(en ifl; bafAr 
fprac^> ber <Shrab ber !I)id)tigfeit ber 5tometen, weld^eum fo qro^er ifi, je nd^er 
liefe bem 3}iittelpunftc , ter 3onne, flehen. Daui fommt nc(b , bap bie 
tM>n ber (£onne entfcruteftcn ^^^laneten, bie wir eben alö bie am wenigften 
biegten, alfo leic^teften fennen lernten, bie größten finb, bie Iangfamf)e 
Semegung tim bie @onne, bagegen bie fd^nellfle Sfjrenbre^ung, bie gröfte 
$lb))lattttng an ben !ßolen unb bie gröfte ^n^a^)l i>on 3^rabanten (aben. 

Sitte bicfe wtffenfc^aftltc^ fefifie^enben 3:^atfa(^en brÄngcn bte 53es 
lenner einer (Mcoqenic i'UHneinftimmenb ber Weinuni], baf? unfere (Jrbc 
einftmat^ ein ungeheuerer glü^enber (*iaebaU gewcfen feV; um fo inel größer 
al0 jte ie|t i^, ald ein gasförmiger Körper einen gröferen fftam einnimmt, 
ald berfelbe Stbtpvc im garten Sußanbe. 

€ln biefen crjien Seitrag ber $lfhronomie jm ber Ur<jef(bi(^te unfere« (5rb* 
förperö }iu]t aloDaim felbftftanriq ^ic CMcognofie, unb oinir in erunuifcfrtcm 
(Sinf lange bamit, i^rc eigenen i^'üvfdjungöergebniffe. jJSiir werben ieboc^ 
tratet erfolgten , ba$ bie getoic^tigfiten 92amen bie ($rf (Meinungen ber <S)eognofle 
nac^ gtoei i^erfd^iebenen, fe^t weit oon einanber abtoei<^enben SSeifen beuten. 

(S« genügt, biefe eine SWeinung über ben llrfpvung ber $(aneten unb 
mithin auc^ unferer (Srbe angcjul;vt ju ^abenj um fo im^x, alö, wie bereite 
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anqcteutct wurl)e, üou einer 6dtc t»cr (^eoqenie alle 33ered?tii^uni^ abi^e> 
jj)ro(t>en wirt». 3el)cnfaÜ«^ i(t fie tuxd) unX> t>\ixd) in t^er Suft fc^wcbcnte 
^9)>o0(fe unt> bcd^aU) fuc t>ie 9i{atumi{fetif((aft, meiere ^^atfadt^en fucf^t, 
Ott fidff bemalte o(ne aüt 8ebcututig* 



IDIc CIrbe qI8 ^ttnmelSfST^er; — bte ©eognofie liefett bie ®ef(^t(^tö({Ufaen ber @Tb« 
3cf(f)tdjtc; — baS dtellenfhibium ; baju gefiört ilcnntnt^ au8 aflen 3tt>cigen 
ber 9iatunüiffenfd)aft i ^ bie ^lanje C^rboberfläcl^c liefert bic ®cfdbl(i^tSqucIIen ; 
— ©cbidUenbitbung ; — ©cbtrsieavtcn ur\i> Stnnortcn; — ©tcnmg b«t 
tSd)icl;ten ('«ig. 12.) — 9Zcj>tunifd)e , ylutonifd)? unfc vulfanifd)e @c[tfinc; — 
. bie SBerfteinerungen; — ©djlüffc üon bcn no6) gcgcntoäitig ftattfinbenben Um^ 
gejlaltungrn b(t OrboBerflac^e auf ben <9an9 ber (Sntoidebtng bevfelfecn. 

,,Tic 9?,ituv rcrftummt auf ^^r Si^itcr ; iPrc trettf *?Intnnirt 
auf i'cMidic giagc ijl : ia! ia! nein! nein! 'OlUc» Ucb[i|)e 

Sincn Ueberi^aug bev i^xlc auö fcem Suft^^^I^t einc^ gU*U)eufccn CMaö? • 
batted in ben eined fitanen ßöt)>etd fann ft(^ bie Siffenfc^aft toobl benfen 
uttb mit je^t nod^ gdtenben 9{atutgcfe(^en unb IScfcbeinungm in (Sinflang 
bringen; jie maaft ftdj» aber tri<bt «n, ben bie SBcgriffe unferer heutigen 
(5rfa^ruu{j überfteigenben, tl>elte^^c^K]cn^cIl lH>i\]anq jerqliefcemr bcfd^reiben 
ju wollen. (Sic ftc^t ftauncnfc t)or fcem 3)2ümente, fcer fcen gaofötmigeu 
Seib ber Sf^eugebornen in flarre gorm bannte, unb eilt im 9Ui^t bed 
®ebattfend in bie <i^e9enM>art, um in i(ir nad^ 9Kitte(tt sur (Scfl&rung 
iener um>orbenf(tc(en (Srfd^einung , nadb ®ef^i(^tdquellen p fuc^en unb 
bann an fcer ^anfc fciefer, mit umfid^tigem Schritt micfcer ^urücfge^enfc, 
{lä) jenem 5)?omente fo treit näbern, al^ e? mbglic^ ift. 

bin {)ier genotl^igt ein für allemal audfcrü(fUc^> t)erin)rjul)eben, 
baf bie (Deogenie — meinen |^em an^eim gebenb, ob (te berfelben 8e» 
reii^tigung einr&umen n>oEen ober ni^t — fheng genommen nic^t mel^r in 
ba« »ereid^ ber ffi^iffcnfcbaft, fonbem in ba6 ®cbiet be« ttjiffenfc^aftiltben 
©laubene fällt, rcv nne iefcer (*Maube in feinem ?){ecf)te ift. ^ie ^^Bmul 
fcet (Geologie, vor fcer wir jie^t fteben, liegt an fcer (^ren^e beifcer (Gebiete. 



Digitized by Google 



^ 9At Ol« ^itmüiUitiftu 



13 



@d Wirt) für ^cn 5?crfcli] unfcrcr Bt>fff^»»Bf" ^^on wefoitlic^cm ^3hi$en 
fei^tt, loenn wir je^l einige Siugenblicfc darauf verwenden, u\\& eine flare 
^itf<l^auung bcr (Stbc su Hlbcn, toie flc ald ^immeMför^er im herein mit 
34 ^(S^votfitm bie 6onne, toie blü^cnbe jMtibcr t^re Slhtttcr, im 9tiuibtasis 

umfrei^t. 

nimmt in tiefem Jan^e rie trifte Stelle ein, tenn nur 3?enn^ 
unt) Ü)^lre ftc^cn l>cr «Sonne aoc^ näl)er. Die (Srtbabn ift fein voUfommner 
Sreid, fonbent ein ettpad- gebntcftet StxH^, eine <SUi)>fe, welcher aber von 
dnem DoUfbrnmen tunben ihreife nid^t totit abtDcii^t !^ie ^onne fte^t 
ni(^t im 9iHtteI))ttnfre ber tSrbba^n, fonbem in bem einen ^tenn^unfte 
biifer (^Utpfe, wie tiee aud) für alle übrigen ^Maneten ter J^all ift. XAit)er 
l)at tie C*rl»e, wie jelter ^J^Uanet, wabrenf il)rer Umlaufeieit einmal einen 
n&(^fien <Stanb sn< ©onne (®onnen«9{&^e), einmal einen fentfien (Tonnen« 
gerne) unb i^r mittlerer Stbßanb »on ber 6onne betr&gt 21 ÜRittionen tOtetten, 

eine 9a^n(&n()e t)on ungefäf)r 64 fDKOionen 9)?ei(en qiebt, )u beren 
Xurcblaufuiu^ tie C5rtc befanntlicb 365 lai]( braxidn , tcmnacfc in jerer 
Sefunte etwao mehr ale 4 ^ieilen juriicflegt. Sie l)at wal)rfcl?einlict) im 
Slomente i^rer ^blofung t>on ter Sonne — bafem n>ir geogenetifc^ urt^eilen 
n>oIlen — ober loenigflen^ bolb nattji^tt einen 3^ei( ü^rer SKaffe t>erIoren, 
ber atö il^r SRonb unter bem ^nfluffe i^rer Singie^ung blieb unb fte feitbem 
rttflloe umfreiöt, 9?ur nocb trei antere ^Maneten Ijaben 5D?onte, wie ber 
imfcrii^c (5nfcl ter Sonne, unt wvax Jupiter 4, Saturn b, Uranue 7 
unt tcv neu aufgefuntene 9ieptun 2. 

iibm fo toenig ai» bie (Srbbo^n ein ooUfommener ^eid, bie ^be 
eine t^oQfommen runbe jhigei. 3ebermann weif, baf fte an ben $oIen 
etn)ad abget>Iattet unb baber i^r IDurc^meffer i9on einem $o(e gum anbem 
etwa^ i\erini]er, ale ter turcb ten 9lequator fft. 

!Der förderliche ^n^ait tcr (Srte i>erl)ält fiel) ^n tcm t>cr Sonne, wie 
1 au 1,415,225, ed toärben alfo l,4üü,0üü (^rDfugein erforberU(^ fe^n, 
um bie 6onne, toenn toir fte und a(d ^o|U ihigel benfen, au fäHen., unb 
aQe Planeten gufammengenommen fommen erfl bem TOOflen ^eile ber 
6onne v^lcicl). ^e^itere Tarftcdunii ift i]ccii]iici, ce tvcni^^fteni^ mit nnfcvcn 
5^cqriffen »on ter räumlid?eu *^lu6tel)nuni] tee Stoffec in (iiuflaiui 
bringen, ba# aUe Planeten nur Heine Sruc^tbeile fe^en, Wellie in il^rer 
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III. &t\6)^d^t^utüt Det ätbgefc^ic^te. 



rafenben Umtre^unq i>on ihr abi^cfioc\m ^ln^. Die räumliche 2tuet>cl)iumi) 
ber (Srbe anlatii^enl', fc beträgt i^r 2iequatoria^2)urd?raefJ«r 1720 2)teiUn} 
Der ber @onne 192,936 SWeUem 

9hit ber SKerfur befielt oud no^ b^terer SRaffe aie bie ONcbe, inbon 
bic sn>if(^en i^m unb ber (Srbe fle^enbe, a(fo ber 6ottne n^^ere ^etntd dne 
Slu^nabme i>on ter oben angegebenen Oiegd mac^t, ba^ bie Xict^tiv^fcit ^a• 
Planeten, je nd^cr t>er Sonne, t^efto bcträ(1;tlic^cr fe^. Die Dic^tigfeit 
ber ä^afje eine6 Planeten beftiinmt Den ^rab ber ^2ln}ie{)ung$fraft auf bte 
an feine Oberfldc^e fommenben Körper, ober bad ®e»t(^t berfelben; bo^er 
wiegt ein Sthtptx, ber auf ber QSrbe 100 $fnnb fd^ioer ifl, auf bem nur |tt>ei 
unb brei^ig Jg)unbertficl ber ©rbbid^tigfeit ^abenben S^e^tun blo^ 32 q.^funb. 

Da6 ©onnenticfit braucht 8| 50?inntcn um hi^ \\ix (^rte ui gelangen, 
tt)äl)vent» ed für fen ^JJeptun 4 @tunbeu 21 3Äinuten btaud?t.*j 

Stufen koir unfere ®ebanfen aue bem Seitraum surfttf, wo^in 
wir {ie f (Rieften, um bie drbe (^lieb bed ^ßlanetenreigend, fie mit 
i^ren ®enofftnnen t)erg(ci*cnt> , beffer erfaffcn jii fönnen, »ie n>ireinftinb 
im Äreifc feiner (Mff(i)unnev, rie ^Dhitter mitten tarin, am liefften crfaffen. 
JEBir jicUen unö Bieter auf einen ^-ßunft ber (^rt>e, ber überall ein WlitUU 
pmtt in einem ^eife iß, in beffen (^renjen freiließ nur wenig 6toff für 
unfere unmittelbare ^eobad^tung liegt flber bie Siffenfi^aft l^at bie Keinen 
Summen ^a^Hofer Seobac^tungdfreife fummirt unb reicht un6 bie anfe^n« 
\i(S)t Summe ^\ix (^rganuing unfevet eigenen fleincn ^IBabrnebmung bar. 
So gleicl?t ja tie 2ßifien](1)aft ter 9?atur tcm lauteren au^gefloffcnen »&pnig, 
b«n bie einzelnen gorfc^er in ibrc j^iüm l)eimtrui^en. 

S)ie ^ef(^t(^tdqueUen ber (Ideologie, mit $ludf(f^luf ber ®eO' 
genie, liefert biefe, an ber ^anb ber $$9fif unb d^mit, in 
i^rer (Sigenfcbaft alö ®eognofie. Sie »ereinigen fi(^ aUe in ber 
Oberfläche ber (Srbe, ober melme^r biefe felbft ift bief e ÖJefc^ic^tequelle. 



*) 9$ tnu^ ^iet bem SIRt|berflönbni{fe DorgeBeust toctbcn, fei^ ber Sic^tfha^I eine 
ivenii <m^ no^ fo feine tttiperli^e 9Roflfe, loel^ in ber o6en ongescbenen 3«^ ben 
2B(Itramn bnr^fliegt. i^iefe ln|{^^ Ue man (SmanAtione- (Xueflulo) Stbeotie nannte, 

ift in itcucTer ^t\t x>on ber UnbuIationS; (©c^totitfiunsS') %^xk vollfojmnm t)er* 
brängt ivorben , folge lochtet bod Si(^t but(^ bie 6(^toingttngen ber aet^ett^eUt^en 
^ert^orgebrac^t mxi>* 
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(£o weit Pic (5rbobfrfI5*e ein ftaxxtx Äorpcr ift, um ^a^ Doppelte 
t?ün rem fliifn^cii ^iiiafier überireffen , beftcbt ne auc febr mancbfaltic^en 
geleanen, Deren »erfd?ieDene Vai^crun*^ mt innere ^neinanberfii^nn^ il)rer 
2^Uc^m und md^r ^Ux loeniga ft(^erc ^d>lüi{c auf i|^re ^tflc|^ung6« 
weife erlaubt 2)abet »emi^gen ivtr freiließ ntc^M ^wcdf obflracted ^enfen 
fcft^uf^eUen , f onbcnt mir Mtourc^ , Da^ wir boM bie (Srfal^ninfi anwenden, 
n>el(be UMr felbft ot»er i^nt>ere für und an t>en (Irfc^einun^en um und ge« 
macbt baben. 

(Sin im @efängnif <^oretter unb mit firengcm SCuef^tuf einer gtei^ • 
|tt beieic^nenben Sludna^me Unterrichteter loärbe nimmermehr barauf fommen, 

wafferret^t gef(h!*tcte f^eldarten ald 9?iet>erfd}laq je^t an Mefen Orten 
nicbt mebr i>orbanbener IVeere ni erfcnnen; mii er eben niemalt^ raren 
etwae gcl)ört mU> gcfeben batie , rap im !2öa|jer fd?n)ebent>e Äörperd?en fict? 
nach ihrer ®rdf e unb (Schwere in oerfihiebenen 6(hi(htcn aud bemfelben 
nieberffhiagen. 3(h betone biefe fi(h bon felbft berflehenbe Sacht hict blof 
be^balb , einmal um meine Sefer f^elef^entlich baran gu erinnern , ta^ wir 
niän^ UMffcn, nmc un^ nicl)t Mncl> finnliite "üBabrncbmuni] ((5rfabvuiK]) , 
entwerer unmittelbar i>rer rurct) lliucrrid^t vermittelt, uir jienntnit"? i^efommen 
ift; unb bann um raran bie ^erficherung au fnüpfen, ba^ bie @)eologie 
e0 {ich iur @ewtffenepfli<ht macht, nicht aud unlauteren Ciuellen ihre Sehv» 
f&|e absuleiten; unb eine unlautere OueOe würbe ihr e« fei^n , Deutungen $u 
macben , bie nicbt unter ben ^rfcbeimingen ber ijegenwärtigeii ^U$eU ÖJleicl^eo 
ot»er ivefentlitl) iUnuniiirtei? aufuiUH'ifen l)aben. 

äßie ed in bem (^efcbic^tdfturium atö befonbere $(btl)ei(unf) bad 
£ltteHett'@tubium giebt, fo muf auch gau) befonberd bie (Geologie bem 
Stubium ihrer ®efchi(htd<|Utaen bie hbchl^e (Cufmerffamfeit unb ttmficht 
Suwenbenr unb jwar um \o mel)r, aW e« nnter biefen feine ^ebrucften 9^a(h» 
richten, nittt einmal UebevKeferuni^en , fontern nur ftumme 3<^iU]»i)ie triebt. 

UmfafjenDe Äenntniffe aue allen 3iv^H3^ii 9iaturnjiffenf(haft, «Scharf* 
ftnn unb 9Mchtem^eit bed Urthettö, ftnb bie brei ©runbbebingungen , auf 
benen bie ^rauchbarfeit unb ber Serth felbßfl&nbigcr Seifhtngen auf bem 
Gebiete ber Geologie beruht 

5luf bemfelben lauft SlUee unfentlict) barauf binaud , aui^ ten gef^ebenen 
(Irjcheinungen auf t)ie ftofflichen unb ^eitlic^en Umftänbe il)rer (^ntftel)ung 
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}u fdt^lte^en. ^Da^u fonn ee a(fo ttid^t aUdtt genügen, t»ie $ef^affen^eit 

unt Daö ®efcn bcr (5ry(^etnung , j. 33. bie (^emifcf)cn unb pf)vfifaUf(^cn, 
rSumlic^eu uut» i}eftaltlid)cn (Si^cufcüaften eine^ (^Ci}cbcut'u (^K'bircjeö genau 
un^ umfaffenb feniun, fonbern 9cl)ürt uo(^ ferner bo^u, oUcö ^£)ae 
)tt tonten, load mogUd^ermeife bie SSerantaffung }u ber gerabe fo hu 
fd^affmcn drfd^einimg gegeben laben fann. 

2)et ©toff, bcn We ®eo(ogie be^anbefn bat, an bem fle ft(b jur 
^Bifienictmft beranbilbct , \u\X> bcr mi](cid^ X>cx ihrer ®efd6ic^tcqucllen 
\\t, ift ric Dberfldc^e Der ßrbe unb bercn ^nneree, fo weit t>er Ü)?enfc^ in 
baffelbe einbringen lann, ober aud bemfeiben ßunbe i^m ^tnauf bringt 
Grfleied toiO ni<^t biet fagen, nnb ee i^ Iftiet DieOeid^t bet befle Ott gu 
femeret 8eo<^tung cinjufc^^alten , ba^ bfe Heften 6(i^a(i^te be« S3ergbaited 
ju bem Turdbmef)cr ber ^rbe fic^ uuc]efaln- vibnlid) verhalten, n?ie ein 
^^abelftic^ burct) ben ^apierüber^ug eined t)ier im !£)ut(^me)jer ^alten^ 
ben (Srbglobud. 

3n gleichem, n>enn nic^t in no(^ p^erem Sßertl^e wit bie Don bem 
©ergbau für ba« forfc^enbe ?Iuge ber ©eologie aufgefcbloffene oberfle 
Schale bei (5rbc, ftchcu uatiirlid) bie über bie Gbcne fid) erhebeuben !!Öci\]c. 
3n jenen Xiefen wie an biefen ^öl)en finben n>rr vielfältig bie fteinerne 
a)iafi'e ber (SrboberfUc^^e beutUdji gefc^i(^t€t, unb bie 8ai]erung 
biefer ©d^ic^ten, ob toagere^t ober mel^r ober Weniger geneigt , i|i bie 
ivicbtigfle unb aun&c^ftltegenbe DueHe ber Geologie. 

3cber ^o^e Ufcrranb eineö bluffe« , jeber burd)iioc^cne Soben eine« 
abi]ela)lencn Xeichcö, jebe ^(nfdimemmung eineö ^^lafire^enö mut? auf bie 
Üc^re ber (gc^ic^tenbilbung t>m^ aBaffemieberfc^Iag (©ebimentbilbung) 
fül^rem (Sd ift ba^er ni^t ju benounbem, toenn bod erße audfül^rUc^er 
enttt){(felte Se^rgeb&ube ber Geologie, bod bon Semer, ne)»tun{{Hfc^ mar, 
b, ^ bie Chitftef)ung ber gefammten (Srbobcrfldc^e bur(^ 3Bajfemieberfc^(ag 
erWSrte. ?^reilic^ fehlte ^ßerner bnrc^ 5(nn?enbung biefer (Srflantng auf 
alle unb jebe (^efteinebilbung , auc(; wenn in i^nen feine ©pur »on 
<5(^t(^tung U)a|r}une]^men war. 

9{ur im rul^enben ober in g(ei(^mA^gem (angfomen Strömen begriffenen 
aSaffer fönnen fi(^ bie in i^m fd^webenben (fud!|)enbirten) Stbtptt(im nieber« 
f erlagen, unb swat gefd^ie^t bied nur in (orisontaCer — bed^alb aud^ 
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fogenanitter n>aff(rre(^t(r 9agminf). S>a|cr müßten unzweifelhaft au« 
♦ ©ancrnietetjcblägen bef^cben^cn (iU'[tcindf(ih<dhten fcr (^rtoberfläc^e fdmmt- 
iiö) ^orijontal liegen, otcr, wenn wir und bie toe ale eine Äu^el benfen, 
fie müßten fi4 Iva i&xU unb dnanber wie 3n^i<^<lf(^Al<n t>ev(altcii, 
iporott^gefc^t, baf i^te tlUagnung oUcmat t<( goii)« dcbe betroffen |abe, 
toae ieboc^ n{(^t ber %aU \% 

!l)icd finbcn iviv aber viclfältii^ nictt jo ; auf^cr horizontalen €c^i(fcten, 
bie alfo offenbar in ber ruhigen Sage i^reö (intfte^cnd geblieben finb, 
fuiben wir nit^t feiten geneigte @<^i(^ten. Sej^tere möffen alfo f9»&ter 
but(i( irgenb eine ®t6mng aud i^rer uvft^rängttd^en 8age in bie geneigte 
gebracht lootben fe^n, not^wenbig au bec Unna^me fpäteter (Sinflüffe 
auf fte brdngt. 

!I)iefc SvigenuiijöiHTanrcrunc^ ber ©c^icljten fann burd> (Sinftnfen an 
il^m miüelftcn ^^artic , ober an eben berfelben 6teUe but(^ (Sm^ortreibung, 
ober btttc^ feiti<^e ©enfung obet ^ebung oevanlaft tootben fepn. 

9?otl^menbig (oben wir bie i»eran(affenbcn Urfacben immer in ber Um« 
gebung ber aud il^rcr urfprunglic^en Lagerung geriirften «Sc^ic^tcn ju fuc^en, 
unb jwar ber 9?atur ber Sacte uacb r>orJiUflenHM|'c unter unb neben ihnen, 
faum über il)nen; weil vui^ev rem Suftbrucf unb Oiegem ober ^acaftrömen von 
oben feine Gewalt auf fte einwirfen fonn, e« fe^ benn, baf biefe urf)>rängU(^ 
ebenfalls »on unten gekommen unb bann fl<i^ über fie gefiftr^t (abe. 

STud biefen Setra^tungen baben Wir un« för aVe ^päitm Unter* 
fud^iuu^en unb für bie ©ahrnehmuni^en auf unferen ?Heifen unb (Bpajier- 
gdngen bie allgemeine ?Kcgel abzuleiten, ba^ alle geneigten 6d?id?ten 
erfl bur(^ ein \p&Utti (Sreignif ibre 9{eigttng erlitten (aben. 
Sßir wetben oft ®elegen(eit ^oben, 311 erfahren, wie wid^tig biefer geo^ 
(ogifc^e ^unbamentalfa^ if^, ba er fogar gewiffetmafen eine Stbt^igung 
wirb, an ber bctvcffenben Stelle ber (5rboberfld(^)e nac^ ber ftörenben (Sin* 
Wirfung ju ft'i1fi?cn. 

weiter fortfahren, muf meine Sefer unb ^eferinnen mit 
ber richtigen Stuffaffung einiger Sbrter befannt mad^en, welche in ber 
SSiffenfd^aft nicbt ganj biefelbe 8ebeutung ^aben, wie im gewöl^nli(^en 
?eben. 33ei ben ^Iinntcrn ^ebirgdart, (^eUart ijahm wir nic^t an bie 
une geUiufigen O^cftalten von ÖJebirgcn unb gclj«» 4" benfen. ^ud^ ber 
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j)(\xtc ^iifammmhviiuicin^c AcU^, mcltter viuf einer i^ollfommen ebenen ^lur 
entweder nur in f leinen 33ucfeln ^a%i tritt, oDcr ^icUdc^t gar unter . 
ber fruchtbaren (Srbfd^ic^t berfelben ettentief m^xabm Uegt, tfi für bte 
Siffenfd^aft etne ^ebirgö«, eine Se(dart; obgldd^ fie und Weber gelfen« 
noä^ ^Ul weniger ©ebirgdgepalt jeigt, !Dle Benennungen ®ebirgdart, geieart 
bejeid^nen in ber CMeoivtone jebe über größere BItirt)en in uifammenl)angenbem 
SBorJommen verbreitete (L^3eftein6mafje , jo fie il)ren ^aum allein ein- 
nimmt, ober frembarttge ©tdnmaffen, j[a niäfi feiten fletnere ^rocfen ober 
$[bem anberer ^ebirgdarten Mo$ efnfd^Hef t, ®o bifben ^ 9. bie ©anbflein' 
fclfcn ber fad^ftfc^en 6d^n)eis eine ®eb{rgd« ober gel6art, unb jene ®onb* 
fteine unuben aud) ^a^n nocb fc beinen, unntn fie gar nütt alö ^^elfen ju 
JJage ftdnten, fonbern i^on ten (Sibfct^icbten einer C^bene beberft wären. 
^D?an bebient fiel) ^iumeilcn mdf ber Benennung ^efteindart, ja felbft 
(Gebirge unb f)>ri(ht 5* B. t>om ^temfo^Cengebirge, obgleich bie bie 6teim 
fobtenftö^e immer begleitenben unb fie einfc^ite^enben gef(^t<^teten gel0ma([en 
faft nie ©erge jinb, fonbcrn bcfanntlict? erft burrf) tiefe ^d^ac^ten erreit^t 
u>erben fouiun. ^in ^kbirge, tvelc^;cd nic^t crfticgen fci;n will, fouberu 
5U bcm man l)inabfteigen mu^! 

liegt auf ber ^anb, bap biefe bem gewö^nltdl^en 6)>ra<^gebrau(^ 
Suwiberlaufenbe Sebeutung ber erflarteit jhinflaudbrötfe ber ®eognofie 
b«ber entfianb, ba^ man bie cntfprecfccnbcn (Srfd^einungen junÄt^fi unb 
am kitttcften an UM'rflidH'ii 'bergen unb /helfen \mv (Gebirgen mabrnabm. 

@in ^crgleid) u>irb um bie eaclje i>üllenb^ flar machen. 2Bir nannten 
fd^on Dorbin bie ^eognofie ben anatomtfc^en Xl^eil ber gefammten geologi{(^en 
Siffenfd^aft. mt unfer Selb aue ^od^en, Sltuefeln, 9&nbem, lt)rAfen, 
Slbem u. f. w, beftcbt, bie in fi^ wieber au« ©lÄöc^en, Beden, gafent» 
flöffigen Stoffen bcfteben; \o beftcbt uiifcve (5vbrinbe, fo unii mx fic fennen, 
auö OHanit, ö^neie, Sanbftein- unb ÄalfftcinfcVid^ten u. f. w., (äJebirgö^ 
orten, bie tvieber am ))erfchiebenen 6teinarten befielen. 

!£)iefed SBort ^aben wir nun not!^ im ®egenfa| ©ebirgearten, 
geWarten, ®eflein6arten fc^arf in*« Sluge gu f äffen. 2)ie (Sriiarung burc^ 
SeiflJiele wirb e^ un^ am beutlid)ften madHii. Icr (Kranit, eine @c? 
birgeart, uu-ldu- oft bobe ^IHnge ganj allein jiufammenfcet, ift aue brei rer^- 
fd^iebeueu <5teiuatten: CXuarg, gelbf{)at(^ unb Flimmer, iufammengeje^t. 
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IDen ®({mmer fotneti toir aQe burc^ b<e meCfl flfbcrartty] i^länjen^n bönnen 

53Iattcl)cn, aia^ tcncn feine i^n^ftaHe 3iufainnuiu]e[ih]t fint ; tcn Cluarj 
fenncu unr ali5 l^ic tveiticn abgerunteten Kiejelftcinc unfeiev glupbetten, vild 
ben fc^önen burc^ftc^ttgen ^ergfrt^ftall , ale txn burc^ ^^ongon unb difett 
t>{olett gef&t6tm Sliiic4#. (Sitte ©teittat^ ifl atfo ein itt feitiem 8e|latib 
gleichmäßiger Stein, t>on bem bet tteinfle S^^eil bem Jansen innerlich ^U\äf 
ift, \o\vo\)\ l>cm ^(nfc^cn um'c auc^ feiner c^emifc^en ^^efd>artcnl)cii luut. 

(Sö faun aber eine 3teinart jur Ük'fteine^art (OH'birijc-, gelcart) tDert)cn, 
toenn fle unturmijct^t in {e^r großen gel^mafieti vorfommt. !X)ied iß 
S. 18. bet gatt mit bem £luav3, beit man nie ^ebirgdart £luar}fele nennt, 
n)ei( er aun>ei(en gange gelfen allein bilbet. Sßärben n>ir in bet SSitflif^feit, 
n){c in rcn ^eenmährcben, ^^erv^e von Xiamaut l)abcn, fo u>üv^e Der 2)iamaut 
neben Steinan auct; (^U'bivijeart fc^n. 

3lu^ biefem Qitegenfa^c bet Steinatten gegenübet ben ©ebitg^atten 
entfielt bie bet ®eognofte, bie eö mit ben ®ebitg9atten su tl^un (at, ent« 
gegenijefe^te SBiffenfcl^aft bet Ori^ftognofie.*) 

2Bir fe^ren nun ^er ^^etracbtnnq ^er DueUen ber OH'olcqie jurncf. 

!Die Sti>runy]en in tev 3d)iftnenlai]ennui (a[)en eft tanibev in 3^^'<>'iU'l;' 
ob )>on ^mi neben einanter tu vctfc^iebenet jQb\)i liegenbeu Krümmern 
betfelben bie eine übet bie anbete, bie in tu^iget Sage Hieb, em)»Qtgetö(!t 
tDutbe, obet ob biefe untet bie dbene bet anbeten, bie i^tetfeitd tul^ig 
blieb, f)erabfanf. 3n jenem gaWe muffen wir eine emj)ortrcibenbe Äraft, 
im anberen ein 2Be{ct)en einer biöber ftü^enten Untcvlaiie anneljmen. 

2)iefc Ungcwit^beit fommt weniger bei ganjeu auev3eltcl)nten Sdn' entern 
f9fiemen vor, n^elc^e in i^tet Lagerung geflött ftnb, a(d vielmef^t bei ben 
Stfimmetn betfelben, in n>ei(^e {te bei bet 6t5tnng aetbotflen ftnb. (Sine 
genaue j^enntnif beö \mi)rtn ®a(^>t>erh«(te« ifl für ben SBer^^ban von (^roßtet 
SBic^tiiifeit , n?eil l>ie in ben <Hfb{ct}tenmunmevn mit ^cr (£ci;id)tunß v]Ui(.1)' 
laufenben au^subeutenben (abiubaucnbcn) glö^c baburd; balb einmal i^ol^iXf 
bolb tiefer )u fachen ftnb. 

3eigt une ein $roftI bie folgenbe Sigut (1*), fo fönnen n>it auf ben 
etflen ftnbiicf unb o^ne im SBeftb bet (Stfo^tung eine« geübten (Deologen 



2* 



Digitized by Google 



I 



20 III. &(\ö)i(^)t^\xt\^tn bet @rbgef(^i(^te. 

ju fetjn, tücbt un t erf eit) en , ob bie ^^\<S)Unftbnmc^ turcfc (Srbebunq ber 
unteren empor gediegenen d^ebirgdart rec^t^, ober burc^ (Sinfmfen ber 

1. 




Untettage na^ bec Itnfen (&eite ^tn erfolgte. 2>ie beiben oberen Pfeile 
btA(fen burd^ i^re Slif^tung unb g^ogeseid^ett biefe Ungetvi^^eÜ aud. Sär 

bie (grfa^runfj rul^t in bem ungefc^id^teten (p(utonifc^ien) ®efleine red^W 
ber entfcteit^citt^e aufwärts ^eric^tete $fcil. 3u beiben ?^äUen mu^te ber 
duneren (Stjc^einung mä) für t^ie 6c^ic^t ber ©rfolfl bcrfdbe |ci;u. 

3n foii^en 3M>eifeldf&Uen nui^ aunAc^ß nac^ einem SRtttei)>unfte ber 
mirfenbett Sttaft gefud^t toetben. 3a((^<^< 8eoba0timgen (oben foCd^e 
9Ktte())unfte aufgefunben, unb man fann babon, auc^ n>enn man bfe anbere 
^alfte ber ^crftörttii @c^i(^t nic^t beobachten fann, auf biefe vielfach ^e-- 
machte (Srfa^irung bin faft immer auf eine ^ebung, unt nur feiten auf 
eine 6enhing burc^ äBeic^en ber Unterlage fc^Uefen. 2)ie nad^jle^enbe 
Sig. 2. giebt und ein 9df)»ie[ an Don ber entfc^eibenben Seiveidfraft bfefed 
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^erfal^ren«, weld^ed freiK* nic^t immer einöffd^Iogen »erben fanrt , mil bte 
anbete Jpälfte, trelc^e jenfcit^ be^ red)t^ o^cr linf^ rcn l^em^^rcfil ^fr i^eftörten 
i^c^id^t au {uc^enben 3){ittel|)unfle0 liefen mu^, ineleid^t i>on t^em benac^^ 
batten SKcm, ober i»on iüngercit, oben oitf liegenbeii ^i^ttn, ober fonfl 
uii)ttfl&ttQl{<9eit Derfli^fMten »eibedt fe^n fami. gig, 2« ftberjeufit mt# 
mit flntf^teben^eit, ba# bte fidrenbe jhraft in einer i^on nnten bie 
©(j^ic^tcnlageniiu] biircfcbrccfcentcn ©cbir^^^art lag, bie nun bie burcbbroc^enen 
@c^ic^ten emporhob unb an i^re Seiten anlehnte. !X)abet tfit ber ^etoeid 
um fo oottflänbiger, wenn, toie e« gig, 2, jetgt, bie redf^te unb Unfd bon 
ber bur^bred^enben ®ebirgdart a liegenben berfi^iebenen 64t(^ten in i^rer 
33ef(baffenfteit unb «MfeinanbcrfoU^e einanber entf^re<l^en. 5)ie gigur t>eram 
l'fbaulicbt bice jbiircb bie entjprec^enb übercinftimmenben 53u(^^ftaben bcilcl'g 
unb burd) bie iE erraff irung. 

!£)ae ^udge^enbe ber in eine geneigte Sage gebrad^ten ^d^i^tm beie^rt 
ttn6 auweilen angleid^ über bie Sefd^ffenleit, ml^t biefelben in bem 9ugem 
bfiife ber Störung gehabt batten. !Die einzelnen (^lieber M 6(^i(^ten« 
fi^ftem^, bie einulncii Scfcicbten, waren entweber unter ficb innig t>erbunben, 
unb blieben e^ baber auc^) bei unb nac(? ber ^^lufric^tung burc^ bie empor^ 
treibenbe ^aftj ober ed fanb ber mngefel^rte gall ftatt, unb bie einzelnen 
®(i^^ten, unter fi^ nur (ofe )ufammenll^Angenb, glitten burd^ bie Sdiir&g« 
fleUung an einanber I^erab. Se^tered feigen wir UnH an gig. 1. !X)abei 
ifi jebod^ m'*t ui t>erfcf)weiqen , ba^ bie tiefere Sage ber S(bi(^>ten »on 
a bi^ b au(^ ba^er vübren fann, ba^ fie leichter jerftorbar al^ bie jenfeit^ a 
Itegenben n^aren unb ba^er »on ben ^erfldrenben @tnflüf{en bet §ttmof|>bäre 
unb be6 Sßafferd tiefer abgetragen würben ale jene. ®ae man unter 
bem 9lu0gel^enben ber 6d^t<^t au t^erf^el^en ^abe, lel^rt ein 9(idf auf bie 
^iquren 1. unb 2.: muffen bei einer qebobenen unb babei jerbroe^enen 
Sc^id^t bie S3ru(f)fldcben ber 6d^i(^t fe\>n; an einer in ibrer urfprünglicben 
horizontalen Sage verbliebenen i(i ijr 6aum ba^ Slu^gebenbe. ©emö^nlic^ 
unb au4 nodji beaetd^nenber nennt man bie 8ru(^{I&(^en, ober rid^tiger 
9rud^enben, einer burd^ ^ebung ^ttbto<S^mtn (Sd^id^it, bie Sd^id^ten« 
föpfe, namcntlidb njenn bie 6cbicbten febt flet( aufgerichtet ftnb. 

(5^^ fommen an ober neben ben gefdbicbteten ©ebirg^iarten , bie n>ir 
alfo mit gutem (iJrunb ncptunifd^c ©ebilbe mnncn bürfen, gewaltige 



Digitized by Google 



22 



<ä)(birg$tiiaff(n vor, an term ^übuttg ^et ^affcreott ^J^eptun erftc^tUcI^ 
feinnt Z^di gehabt fabelt fantt, toeU wir tit i^rem ®(ffif)< fdne @)>itren 

von €cfcicf>tunij wafjrncfjmcn. SWr f^tm bcrglctd^en auf ben gig. 1. nnb 2. 
tcreit^ fcnncn y^clcmt, wo \k ne^artii^ fitninirt tlnb. 

Xad lißerftaniini^ iljrcr ^ilnuu)x^v]ii(t>ict?te fpriiu]t Cnn u>citcm nic^t 
immer fo in*d ^uge, ol^ bei ben gefc^tc^teten getdarten, unb bad )>OTft(|^tige 
O^eba^ren ber ®eo(Dgie (at t>eranfaf t, ba$ flc^ nur (angfam bie je^t geltenbe 
Sluffaffunq felc^er unqeft^tc^teten ®eMrg0m<iffen befef^t()te. 

S^kx uMrcn ci< namcntlicf) M*e '?luöivitrfi?mvimMi fcuerfpcicntcr '^cti^c, 
micüfc auf tao ÜJcrftänbni^ leiteten. 5)?au [auD ^a>i)c()en manct^cn tcrfclbcii 
unb mancfien jener ungefc^ic^kteu 03cftetne eine grofe ^e^nlic^feit unb 
fc^Iof bai9on auf eine &^nti<$e (intfie$ttngdU)eife berfelben bur<^ geuerd« 
gemalt. 3u ^(efen in ber Auferen unb inneren Sle^nlid^feit (iegenben 
®rünbcn tritt für un^ md) tcm bei ten ^(l)icfctftörunqcn (S^cfaqtcn, al$ 
weiterer ^)ninr ^ii'fcr ^luffaffuui] ter uni^efdnrf)teten (^Ui'teiiie al^ 'Aciter^ 
ober €c^meljungd'(Srjeugmf)€ ^in^u, tn^ ne ee immer fint, tvelc|;e bie 
2)ur<^bre(^ung unb ($m)>ortreibung ber ^ct^ic^tengefleine ben>irften, wobei 
fle erfli^tlii^ immer aud bem <$rbinnem em))orgefommen n>aren. 9inUt man 
nun babei, n>ie ed oft ber gaU if^, in ber Wla^i ber emporcjeftici^cncn, 
ungefc^ictteten (^U'fteine 55nict)ftii(fc ber zertrümmerten 8cbi(^t einv^ebarfen 
unb bie gldc^en ber (enteren, in welchen jie an jenen anlie^ien, mel^r ober 
weniger tief in t^r ^nnered hinein entf&rbt, i»on größerer ^drte unb ^i(^tig« 
feit, fogar t>erg(aft: fo fann man faum nod^ baran aM)eife(n, ba$ bie mu 
gefc^ic^teten ®efleine CaMd^nlic^, b. !). im qefc^moljenen, flüffi^en 3»ft^^nbe 
au0 bem ©rbinnern empoi\]etvieben ivorren fe^n müffen. Ta^ foltte @e- 
fteinc in bem inneren (4)efüfje unb 2lnfel)en ber 2a»a nic^t gleichen, barf 
il^re IBergletc^ung mit biefer nic^t ftören; benn u>ir biirfen nic^t )>ergeffen, 
baf in ber Seit unb an bem Orte i|rer Silbung, welcher bem ^binneren 
t^ietteif^t n&^er lag, bie 6<i^me()({$e eine biet ft&rfere unb o^ne ^mi^l 
au(^> bie Slbfiiljlunrt eine (anqfnmere fein fonnte, tveil fic unter bem Xrurfc 
ber auf i^nen (aftenben sid;ii1;ten ober beei ^Üieereö ftatt fanb. 

1£flm\ nennt ba()er in Uebereittjiimmung mit boriger S3ejeic^unq 
ber @((^i((tgepeine bie ungef($i<l^teten )>(utonif(^e« ober au(^ SRaf« 
fengefleine. 2){e Unterfc^eibung ber bafaitartigen ®ebirgdarten ald 
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vulfaiiifc^e <9({leinc ift ^imliäf wiUtMidf unb nxfentlict; ein '2lm\in^ 

3u t>er IDeutinu) hütti tritt ixod) eine \t\)x tvid^ti^c !&eftiitti)un}) ^in^u. 
(£d finb bie ^etflcincrungen. Wim finbet (ie o^nc Sludna^me Mof {n 
bftt ne))tttn{f(!^en ®e|leinm unb (toar fel^t oft in einer fpld^en $Bert$e{(un() 
in t>ercn SÄaffc, t»a^ e« feinem 3weife( unterfief^en fann, pan ^^c)c im 
^?liu]ciibliffc tc^ iSinfcblinlct^ ^cv mm v»crftcincvtcii Ibim un^ '^^flaiiuMi in 
einem u>eic^en, mafferii] |d;lammig€U ;^u|tanDe gewcfm unb erft fpater aU^ 
mälig erhärtet fei^n muffe. 

SfUetn bie Serfleinerungen finb au(^ nod^ in anberer $infi(^t eine fe^r 
n>i(^t{qe ®ef^i*t«quene. ®ie (e^ren ben ®<inf< ber ^eitlic^en Sfufeinanber« 

tcr cdndncnvabK-ii^cnuu], unt» leinen tevnev aucf), l^an nnfere v^eqen^ 
kvänige ^Oier un^ ^4^flai^mwe(t in bm Urzeiten ^um ^^etl burc^ aiibm 
Sormen Dettteieii war* 

®en>i$ ifl fein anberei V^til ber ®eo(of)ie me^t, a(6 bie Set* 
fleinerunf^dfunbe, $al&ontoIof)ie, i]eeii^net, und t^on bem innii^en 
3ufammen{)ani] rev OH-oloi^ie mit t>er Ibicv- un^ 'li^fUmu'Hfuii^c \\[ übcv^ 
jcugcn. 6ie brini^t t^ie ^Jiatunviifenjd^aft mit tem ^^erfal)ren tcr (i)ei(^ic^tö* 
kDtffenfc^aft in (SinfUinfV Sie leitete bad ÜD^enfc^engefc^fed^t nodft M 
(intev jene 3<iten ^urütfüerfofgt, bon benen nur nod^ bunfle ^agen 
berfattene 8aun)erfe unb im (Srbboben qefunbene SKänsen unb ®et&ft^ 
fdjaften läni^ft vernuncjcncr 0Jcfdb(ect)ter befrav^enb, ]o lehren unt^ tie trefTcu^ 
„Tenfmünu'n" ^er (Srbgefc^ictne v^enannten ^iyerfteineruni^en , tviH bic ^^biev- 
un^ ^4Jflanienn>e(t gleii^en €c^ritted mit ben SJcranberungm ber (Srbobcr^ 
fl&c^e grofe Umdnberungen erUtten (laben muf . SBir beerben fpäter bei 
ber Setrad^tung ber fogenannten bom)eItU(i^en Xf^in* unb $f(ansenformen 
erfahren, ta^ man ftc^ bicfc ©anbelunq t>erfc^ieben bebingt benft. 

3Qßie bad ^D^enfitcui^efcfclerfit namentlid) in vieifti^-jer ^^e^cbung in 
man(^en Vanbern im ü^erlanf ter '^dmi balt> einen ^KiKffdniit , balb einen 
gortfc^rttt gemad^t f^at, fo aeigt fiäf biefee auc^ bei bem Xf^Ux* unb ^flangen« 
reiche. SSA^renb ben Soben M einfl l^oc^gebilbeten ®rie($en(anb0 ^eute 
ein «^efunfened ®ef(^Iec^t Umf)ni, fo i^rünten einft, bie Serfleinerungen 
jachen ed und, am [nblictun ^Ibl^an^e beö jäd;iiic^4>ö^miict;cu ^rißebirgcö 
Halmen unb 3tmmtbaume. 
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* flbet aud^ ht onberer Seife fa&pft bie Setfleittenmgdfunbe bie <9eModie 

an bie 9Jaturwtffenfd^aft ber iSegentoart. Ol^ne genaue Äenntnif ber heutigen 
%l}kx' m\t> ^^flanjcntt?elt ift ein Harcc^ 33crftäu^ni^ ber 5?erfteinerimgen 
in »iclen gdUcn eine Unmöglic^feit , weil tiefe und oft nur unvoUfcmmen 
bie &ufere d^eflaU, ober goc bUf einzelne bliebet bei loetfieinerten ^itxt 
unb (Pflanzen aufbehalten f^cAnu 3n fo(<(ett 8&0en fann nur bie genaue 
j^enntnif ber i^emaubten Sinnen ber ®egenu>att }um richtigen Serft&nb« 
ni^ führen. 

^li(i)t minder al^ eine Äenntni^ ^^er I)euti9en H)ier* unb ^4.^flan5entt)elt 
tfit eine j^enntntf berienigen Gräfte unb (^rfc(^einungen für bad 
6tubium ber Geologie ^on ber ^öc^jien Sebeutung, toe(<l^e 
ne^ ^eute in balb langfamem unb aUmdligem, ba(b in plö^- 
U(^em unb gcwaltfamcm ffiege unfere ^rboberf (5(f)c fortwährenb 
umgejitalten. 3?on ben SÖßirhuu^cn unb ("»H'ftattuiuv'n . u^dcbe burd) fie 
^ert)orgerufen werben, ergeben fic^ oft i^on felbft, oft aucb nur bcm €diarf* 
bliifenben unb $erg(ei<^enben @<^(üffe auf bie ^tfite^ungdweife geologif(|^er 
drfd^einungen. ^ier^er gelfioren nt<^t biof bie gelDaitigen Serfe unferer 
3?ulfane, bie wir in biefer J^intlcbt fdjon einmal nannten, iinb bie un* 
wiberfte{}licfce Wadht ber ?^e(fen jcrtrümmcvnbcn unb 53erge auftt)ürmcuben 
^eereöwogen , fonbern auct) bie ftiUc unb bel>arrlid)e Jl^ätigfcit, welche 
bie auflöfenbe Q^malt ber $(tmof))h&re auf bie (Srboberfl&c^e audübt; bad 
S(b« unb ftnfdftMemmen ber gldffe unb 9&($e; bad 9{agen M faHenben 
Ü^ro^fend; bie 3Cr6eit be6 ^ifed, fev^n ed bie winjig Weinen ©dbtättci^en, 
welche bie feinen ^Kit^iten rerwitternber ?^elfen ^jerfprengcu unb fo, langfam 
jn>ar aber jic<^er, ^erge jerftören; fe^ ed bie 5Buc^t bed in ftetem Sibwartö- 
gleiten begriffenen (Dietfd^ere, m^n raul^e a3ergto&nbe fetner glättet, ald 
ber aiteifel loon taufenb Steinmetzen, ^ierl^er gel^i^ren felbfl bie Jansen, 
»eld^e t^re feinen ©augwür^eld^en aW ®W0ionen ffeiner SMU in bie 
^aarfpalten »erwitternber ©eftetnc eintreiben unb nacb unb nac^^ bie iactigcu 
Äronen ber Reifen in weid) gerunbete Äu^jjcn invwanbeln. 

S3ei ber 2inwenbung ber (£rf (Meinungen , »eld^e wir in ber ©cgenwart 
burd^ bie 9{aturfr&fte ^en^orrufen felfien, su ber ^Deutung ber Bitbung ber 
<Si^Dber{I&4e »erfa^^ren bie ©eologcn fe^r vevfcfcieben. !Die dinen flnb ber 
SHeinung, baf biefe Gräfte in früheren ©rb^eiten iwar feine anberen, aber 
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t>icl mächtiger trirfente gewefcn feigen ; bie Hinteren , unl» unter biefen ragt 
t)ae ä^erbienft M (^nglänber^ Qaxl iH>cU hoä) hmox, glauben, taf biefc 
Jhr&fte au feiner 3^ on^ %mvdt (abcn, oie in ber (^genwott 

60 liegt bemt bie Cbecfl&d^ bec (icbf M ein fht^ bot nn6^ mit 
^ammer^ unb $utoerdgen)a(t menben wir mül^feltg feine 9(Attet um unb 
freuen um ber t>eranfcfcauli(^enten Äraft ter Q^erftetnerungen , mi^t wix 
ald ^ttuftrationen auf jenen blättern finben. 



TV. @egentoä(ttgee Ausfeilen bei ^rbober^ü^t. 

am ncvbtocftlirficn 33ievtel (*^incva* (gig. 3., 4., , B.). — Viiftfltcmungen 
burd) 3;cmper«tunred>fel bcciniit. Orccjrnvbtc ; (Sbcnfn unb ^-J^evc^r; 5?er. 
^ältnil ber größten ^3erg^ö^en jum (irD^albmefjet j ^tef^ unb J^oci^lanbebencn j 
ifolhrte SBcfge, <Btu^)}(ngcbiTsc , IMtcngebirge. 

wirb an tiefem Orte feinedn>eg6 überfluffig fet^n und auf ber 
Cberfl&(^e ber ^be mit oufmerffam unterfc^eibenben unb jergliebemben 
9(i(fen etn>ad umjufe^en, um babur<^ ni<i^t nur für bad ^erft&nbni^ be6 

9ia(^fpli^cnten cinif^c fejitc 33e()nfteibcftimmuni]m , [eubem aucb in tem 
©egcnuHuiigcu einen 3)?aafftab für taö (*inftmaligc ju i]ennnnen. 

(gelten benft man Mran, ftc^ einmal tie (SrboberflÄc^e obne bad 
2Btttt au benfeni unb boc^ iß bied fafi unbebingt not^wenbig, um fttit^ 
eine ri<^tige $i»rfle0ung t>on bem fNfu^fe^en ber ^rboberfldc^e mad^en. 

ffienn mir ein J&üI>ner-(Ji mit ber ^ol)(en ^)anb berühren, fo fällen 
wir faum, bat^ feine Cberfiäc^e nic^t c\an\ glatt, fonbem bicfct mit feinen 
3^aul)i9feiten bebecft ift. @5be e6 eine iRiefen^anb, welcbe bie (Srbfugel, wie 
wir bad (Si, umfaffen fönnte, fte würbe bie ihtgel ebenfaU« fiir glatt l^atten. 
^iH mdge und einen Staafflob )ur Seurt^eilung unfercr 9ergl^d|en im 
$ergleid^ W ©efammtoberfläd^e ber ^e geben. fDer !D?aa^flab würbe 
m<b treffenber fct^n, wenn wir ba^ .g)ül)ner = (^i pclirten unb nur cin,^elne 
formale 6trcifcn unb fünfte unpoUrt liefen; biefe würben bie mc^r einjeln 
oert^eiUen ^ergletten unb bie ))ereinaclten $erge \ti^tu 
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3nbcm ic^ bieö fc^rcibc lä^t mau in ben (\vo\m\ €täl^tcn Deufd)(ant>0 
einen mäc^itigen (Srb^^lobud M^n, auf weld^em bic Serge unb fonftigcn 
Unebctifieiten eti^abcn toiebcvgegeben ftnb* Um biefelbm ober einiger« 
mafcn {id^tto fdnneit, mufte man ffit fie einen setnmai 

qroferen 3Äaapftab antvenben, aW fflr ben iSiebtA felbf*. ^dtte man 
für fte benfelben 5)?aat?ftab augcucmmen, fo l)attc ^ur iDarfteltuiiij t>er 
53crgc bic ^icfe ber ^cixhc ausgereicht. 

8e{ bem min^ig Keinen Stücfc^en ^boberfldc^e , melc^ed n>tr felbfi 
i»on einem ^ol^en 8erge aud nur überfc^auen fönnen, unb auf mKffm und 
bie 9erge fo fofoffal t>orfommen, fhäubt ft^ hiergegen unfer Sinn, unb 
er n^ürbe d(b noctj mcl)r ftraubeu, nunn mir auf einem f}ohm 5tiiftenberge 
[tdnbcn unr auf ben troffen gc(ei-;teu ^D^eereSgrunb Micften. Teunod; 
würbe jener, fc^on t)or 50 ^t^b^en oon l£)aiomiru angekvenbete !t8ergUi4^ 
aud^ biQin noc^ richtig bleibend 

(Sine Sufreife nadi SImerifa toärbe unferen flaunenben Slitfen fagen, 
baS wir ?Wenf(^en atfe miteinanber S3ergbewo^ner fe^)en; unfere je^igen 
(Ebenen tvürben nnr a(^ ^orfn'beiien mächtiger ©ebirgöfoloffe unb unfere 
Ö)ebivge aliS Äämme barauf fennen lernen. 

3(ber wie würbe und ber SReeredboben erf (feinen? ^an ifi gewo^nlic^ 
geneigt, i^n fi<( eben toorauflellen^ unb gewif, wir würben in grofer 
Äudbe^ung au(^ fo finben; aber feinedwegd überaO. id)it?immt 
bao einfamc flcine gclfcncilaiib (St. Jö^lena im ftiUen Oeean wie ein i>om 
©aume auf ben SSLvifferfpiegel eiuciS 6ee'0 geivel)ieö 33Iatt. Stauben wir 
unten auf trodenem SKeeredgrunbe baoor, wir würben finben, baf 9{a)>oIeon 
auf bem ®i)>fe( etned ^imbora^o geflorben i^*, unb bd^ten wir unten^ 
fle^enb und bad SReer wieber über und, fo würbe ein nac^ bem (Silanbe 
jleuembed Schiff bem @eier gleichen, ber um Den ^immeU)ül}en (Gipfel 
einer Vllpe freift. 

könnten n>ir, unter ^inwegbenhtng bed ^Dteered, einige 6eemeilen 
wefllic^ »on (Snglanb ^oäf ^erab aud einem SuftbaOon @uro^a überbliifen, 
wir würben mit Staunen unferen ®e(tt|ei( a(d ein sufammenr)ängenbed 
^anged erfennen, unb nic^t mebr begreifen, bap 3v(anb unb- (^nglanb 
3nfe(n, 9?orn>egen, Sc^iveben unb 1)anemarf ^>ilbinfe(n waren. 
Wir aud unferem Nation fe^en würben, fennt man t>on ben genannten 
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wir in ^ebanfcn ^icr ?anbrcifcu machen fönucn. 



3. 




Ä.irtc teil nor^^r^fl(i*en »lUertcId iu*n 6urej>a, jur '^«ranfd«.nt(t<fiunj tct UNffre«tiffcn. 

gi^. 3. jdijt un^ du €tü(f tcd «ortwcftlic^en ^iertcl^ t»on (Europa. 
Xie gelleren Partien t»ce 9J?ccrci? bejeic^ncii i)evini3c ^JOiecrcdtiefeii , l>a6 
Xunflcrc ift viel tiefer lici^cnbcr 9)?ccreöbobcu , tcr r»ou jenen geringeren 
"J-iefen plö^lid? abftür.jt. €o fefjen tvir, ta^ bie beibcn großen intb t>ic 
jaf)(reict?en fleiuen ^n\cU\ ©ro^britannienö ebenfo bie iibngen in 
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IV. ®e(?entoättifle§ auSfe^en tjer (SrboBeTflädbc. 



unjfeT SBilb faUcnbcn Xf^^iU unfcrc« ßontincntd nur t»ie obcrfilen i^H)^en 
iimt> aud bem ^lÄcere ^oc^ aufraqenben ^od^Ianbe« finb, tt)elc^cd bt^ auf 
bie genannten Sänber unter bem 9J?eere^fpiegel t>erftccft liegt. 2Bie tief? 
baö foU un^ gig. 4, jeigen. 

4. 




e<nfrf<l>ter f ur*y*nltJ tüxds Itn ouf gi«, :i. laiijcfiedtfii K'cil i'on (*urcvi< In ter fl<bri'di(ntn Vinif 
A B C D E L, Ca< i<roftl iÜ}ferc^bo^cn^ in Meftr ^inic jcigcnr. 



(Sie jeigt un^ bae 9?elief bee 3)ieercebobcne, ober »ielnicl^r be^ €trid)c^ 
be^ norbwefteuropäifc^en ^oc^lanbee^, ber fid^ unter bem 3)?eereefpiegel in 
ber gebrochenen Sinie A B C D E L i>cn gig. 3. burc^ ben f anal unb 
bie 9?orbfee »on ber tt)eftlid{) von ?^anfreicb^> Äüfte liegenben S3anf de la 
Chapelle biö nac^ ?{nbeönäe in ^Jiorwcgen crftrecft. ißci möglicfcft n>inb^ 
ftillem SBettcr, fo ba$ man biefe burcb ben (^'ompa^ unb bcn 8ertantcn 
fortwä^renb fefitgebaltene 8inicn genau iHTfolgen fonnte, u>urbcn biefer ^inic 
entlang biö Sinbeenäe »on 8teUe Stelle €enfbleimeffungen gemacht, 
unb burd) 2(uftragung biefer ^Oieffungeergebniffe in fenfrccbtcn ^initn unter 
eine ben 9)?eere^fpiegel barftellenbc Sinie erhielt man ein genaue^ 33ilb bed 
9lelief^ beö 3Keereebobene jwifc^icn ben ^ßunften A unb L, 
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^Denfen wir un6 nac^ unfcrer giq. 3. l>a« 9Äeern>afyer ^inweg, fo 
würben noix an l>em DargefteUteii ^Il)eile M ^oc^Uinted (Juropa flehen 9?orben 
ju>ei auf t>em 39tlbe wie bic O^rencine^J^aiunc^^cufopfcd audfe^ente, mächtige 
33orfprüngc ftnben, burc^ einen tiefen, fc^malen 3^^alfpalt gefc^ieben; unb 
burd^ eine d^nlic^e gefrümmte, tiefe 6(^luc^t, §ig. 4.*, würben wir 9Jor* 
wegen t>on bcm ie$t untermeerifc^cn Hochplateau getrennt finben. 

3)iefe^ ij^ aber nic^t überall fo eben, wie ed auf biefer 8inie erfd^eint, 
benn in ben Linien a y unb y S auf bcm Äartc^en , ^ig. 5. , ergeben bie 
fWef^ungen ba^ 9lelief bed ^Weere^bobend , welc^ed ber fenfrec^jte Durd?* 
fc^nitt, gig. 6., barfiellt. 

5. 




jtärtd;en von rinrm Z^tilr itt .ftonali. 
ü. 




$ropl l)<a üHtertiboben« In btn Linien fl/^)' unb }' J bw Äärtdien* gtg. 5. 

2Bad ifi nun bae Hauptergebnis biefer mit bcn langen 5ü()lfaben bce 
6cnfbleied gewonnenen (Sinfic^t auf beö „Mmt^ tiefunterftcn ®runb"? Die 
gewi^ uic^t unwichtige %f)at\ad}c , ba^ wir un^ bie Unebenbcitcn, bie 5^erge 
t»ict bebcutenbcr unb ju t>iel foloffaleren Gruppen ber (^rboberflläcfcc noc^ iKr- 
buuben benfcn müffcn, a(d eö gefc^iel^t, wenn wir babei bloö auf bic vom 3)?cere 
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frcigelaffcncn §tnppm berfdbm feigen. !Di(fe |int» nfc^td mciter, atö bie utt« 
mittelbaren ^^ottfc^ungeit unternteeHfiü^er tlnebenl^efteti ber fefien GW&oberflac^e. 

6inc ©efeitigung l^ce 9)?ccrc^ mürbe unö jcigcu, bap inclc bor 3n[cln, nHlc()e 
au t>cn lüften t>er GontiuciUe liegen, l»urc^ ii)xc %\i^c mitter (^ebirgömafjc 
(ufammen^Ängeni mi^t ben dontinent bitten, {ie ni(i^td UDeiter ftnb, 
ald 9tanbfit)))>en beffeibetu 

SSenn ouc^ 9Hemanb im ^rnfle borait benfen tvfrb , baf burd^ bie 
%{nf\( unb burd^ ba^ abfpülcnbc ÜÄcer, felbft bind) CSinfübruiu] von C^rbe 
uub Steine in baö 9}?eer, biefeö jule^t auögefüUtmevbcn fönntc, \o Unix man 
boc^ batan benfen, baf toenigßen^ bie )Derglet(^ungdkQeife Heineren Un^ 
ebenleiten bed SReetedbobend babut^ audgleii^en u>etben, unb ba^ tingd um 
bie Pf e ber (}rof en (Srbfofoffe, beren ©pi^en ald grof e 3^nfen&nber itnb @on« 
tinente iibcr ben 9)?ccre%ie9cl Innauö mgen, ftcf) abnlic^e fcftrÄg abfaWenbc 
9ln]'cfiüttuiuicn ansammeln werben, mic mir fic am J^uf^c aui^ (cict;tcrcn iht- 
mitternbcn (^eftcincn bcftcbenbcr S3ergc Mm, bie oft ringsum eine fanft 
abfaUenbe be»>ac^fene ^öfc^ung jeigen, auf ber bie $erge toit auf einem 
grünen Sufd^^^^ l^^^r unb weld^e tiac| unb m(f} au0 ben )>on bem 
Serge I^erabgcfattenen SBrorfen fici^ angefammelt bat. 

3u bicfcr auöcbncnbcn ^.IJaffe fcmmcn nod) al(iabr(f(b bie fcftcn lieber^ 
rcPe ber jal)Uo[cn Seetl^iere, l>er gijcJ^c unt Aircbi'e, 3)ioUu0fcn unr> 
l^oiaUen ^inju. 

$[Qein wenn toir an^ annehmen bfirfen, baß eine foI<$e aQm&Iige 
(Sbenung ftatt finbct, bie freiließ bei ber ungeheuren $(u6be|nung M 

SÄeere^bobcn«^ nicbt eben [cbr in^ OU'nnd)t fallen mirb; fo bürfcn UM'r 
nifbt iHTgeffen, bafi ber Äreiölauf beo !i'eben^, biefeö grot^e (^runbgefe^ 
bei @cbe, auc^ im iD^eere fitatt finbet, unb baf n)enig{len^ ein großer ^i)eil 
iener t|ierif<^en (ßrobufte wieber aufgelöst Wirb, um aufd 9teue feine 
Sßanberung bur(| bie Leiber naci^geborener ©ef^Iec^ter su machen. 

Unb menn mdi) ba^ gefammte ?^eftlanb unt» alle 3nfeln mit allem, 
urnö barauf lebt, i>cm 9)?eere lH'rfc^)luni]en unirben, eö mürbe barin faft 
fpurloö »crjc^Winbcn , benn ed öcrmörf?te bie befannte mittle SDicercötiefc, 
bie man su etwa 15,000 pcix, Buf (öOOO äKeter) berechnet |at, nur 
4750 Suf au^auffll^en, fo baf cd immer no^ Aber 10,000 ^ar. Suf tief 
bleiben wfirbe! 
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troffnem 8anb woM für aVe (SwidTeÜ unerfc^üeterh'd^ fef), wenn tt{<^t mi9 

tcm imcrmef^licbcn 'ÜHUrauinc ficb fcinMi'(l)c (Mmmltcn über unfcrc flcine 
(^rtc ftürjcn , umo fvcilid; aujicr^alb bce^ '3crcic^<5 unfcrcr ^krmutl^ung unt 
^efotgnif liegt, unt bei bet ekoigen äBeltoctnung auc^ nic^t angenommen 
werben fonn. 

SBenn wir ben Su^ auf ba^ gefllanb fe^m, an beffen l^o^e SIAnber, — 

mx u\ircn frcilid) b\M)cx c^ctvöbnt, fie und ald bcffen «ntcrftcn 6aum ui 
teufen, — \xnx t>k ^^vantmu^ ^f<^ "iÖiccrce tvictcv ^(unicff ehren laffen, 
müffen toix noc^> tcr guftftröm uufl cn furj mvrtl)nen, u>eld?e auf feiner 
g(&d^e gleiten. „Uni^eß&nbig n>ie ber äBinb" — biefe 9tebendart beruht 
ni^t burc^aue auf tbatf&<i^(i<(er SEBal^^t, benn ee (etrf((t ond^ ^iet eine 
©tetiqfcit t^cr ^rf cfteinungen , weld^e frei(i(^ nur öber bem ebrnm Spiegel M 
^iecrcö» beobartnen ift, mo ihr feine ftörenten 9lnl)ohen in ten 303eq treten. 

ginbcn u>ir toit in Per *<?ltmofpl)are eine (Etetii^feiti^erfct^einung, au 
beten loitflic^em ^e|ic^en Sebermann fo lange (Weifett, bid i^n Siutoritdten 
toie ©a^^lBuffac unb ^umboibt )um ®iauben fingen, 3^ meine bad 
fid^ immer unb unter atfen llmftAnben gfeic^Meibenbe 9)?ifct)ungdi)ert)altni^ 
ber ^nft 21 ^^Nrocent eauerftoff unb 79 ^iUoc. ©titfftcff. 3e^er Ö^e- 
bildete wei^, bviji blo^ burc^ erftcren, beefjalb aucf? ^ebeneluft genannt, 
unfer itnb tl^ierifc^ed Seben mögli(t^ iß unb man l^brt ^uweiien in einem 
Reifen überföttten 6aa(e ben nad^ Euft fd^na)»penbenSIu0ntf: „^auerfloff, 
©auerftoff Unb bod^ bat man in ber erfHcfenben $(tmof))I^Are eined 
!5anjbobend n\d)t um ein ^4^^rocent n^niger (Saucrftofi, alö in bem er- 
qm(fent»en i^uftbabe einer bea>albcten 5ln()öt)e. 

2)ie ^tmofpf)äre — toix beifolten biefen grtec^ifc^en 9{amen bei, ba 
bad ,^ort 2>unflfrei6 bie <5a(^e nid^t gan) rid^tig bejeid^net — i{l ebenfo 
ein Zf^i ber ^be, wie bad SReer. (Dabei l^aben wir aber fo wenig bei 
tf)r, mie bei bem "iö^eere ciä und fo ju benfen, bafj fid) beibe von ber 
ftarren (5rbmaf|c noc^ I)eute fort unb fort ablöfen unb bad '!)JJeeru>ajjcc 
aUmälig in bie ^2(tmofpl)are unb biefe in ben äßeitraum ß4 )>erflü(^tige* 

3m i^egentl^eii fd^eint bie gegen ben Seitraum befümmt abgegrenzte * 
Htmof)i]^&re wie aUU Uebrige burc( bie Sfnaie^ung^fraft ber ®rbe an biefe 
gefeffeU au fei;n. 
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9t(lben bm <9e|a(t an 6auecfloff ifi (9 t9efeni({(^ itoc^ bet SSaffet» 

unb ÄoI)lenfaiiregef)aU ber ?ltmof^)l)ärc , woburc^ bicfe bie gäbigfeit erbalt, 
auf allen jcfteu Körpern ber (5rboberfIäcl^c batb fcbnetler, balb laugfamer 
Ottflöfenb einjuwtrfen. äBir bejeic^nm bie Sleu^ming birfet ^intDitfung 
gcmd^nliii^ mit bem Sßptte Serwittetung. 

Sßcniger bebeutfam bie «i^emifd^e Straft bet $ltini>f))(ftte, bod^ 
immerhin nid^t unerheblich, ift b<e me<^an{f(^e ^maU f^tet Sewegunfl, 
burdj nnict^e fic einen, wenn auc^i tt^enigcr fteti(jcn boc^ nid^t minber merf* 
baren ^influf auf bie ©eftaUung ber (Srboberfläc^e gewinnt. 

Ol^nc bie Sewegungm bet unteren ^iäfUn ber Sttmof^b^ve u>ürbe 
ottd^ ber 9Reeredf)»iegeI betoegnngdtod in ettigec 9lu|e (iegem ^er ber 
oberfläc^ltc^en ©eobac^tung tbxptdo^ erfd^etnenbe Ärm bet feift ^ebt ba6 
SBeltmeer empor. Diefe ^Diac^t erJjält fic mit ber 33e)regung burd) bfe 
SB&rme. 3)urch biefe tvirb bie Suft njie jeber anbete Äörpcr audgebebnt 
nnb mithin leichter, (fowtoite iSuft prebt immer aufmdrt^ jieigen, 
w&(renb gleit^jeitig bie fd^merere falte Suft in bie bon Jener )>er(affene 
®teOe (erabftürjt. Um ftc^ batoon }u überzeugen ifl ed t>on ber $hpf!f 
ju einem f^e^enben 53en)ei^mittel erhoben worben, ein brennenbe^ i^icbt in 
bie Deffnuug einer nur wenig geöffneten Zt)vix eincö get)eijten ßii^im^^ö ju 
l^alten* £)ben loirb bie Si^mme t>on ber au^ßromenben warmen ^uft 
(inottdgeiogen, to&(renb bie unten Iftereinfirdmenbe falte Suft fie einioArtd 
treibt ^a(t man ba« Sid^t genau in bie SUHtte ber $öbe ber S^^ürdffming, 
alfo an bie ^renje bicfcr beiben entgegengefe^ten 9iicl?tungcn ber 2uft* 
bewegung, fo jeigt fi^ bie Sic^tflamme gerabe unb ruljig. 

Unmittelbar über ber (Srboberfl&d^e, natutUc^ am gieic^mdfigften über 
bem ebenen aReere«f)»iegei, wirb bie hift fl&rfer ermArmt, cA^ in höheren 
Siegionen unb am ftSrfflen natütlid^ über bem Stetiuator, »on m m(Sf 
ben SEBenbefreCfen unb )>on ba nac^ ben ^olen bin bie ^rwÄrmung immer 
me^r abnimmt. Tie^ mii^ not^Wenbig einen ununtcrbrc ebenen ^reiölauf 
Don Suftftrömungen l)erbeifü^ren. Unmittelbar über bem s^equator muf 
ein fd^mater Gürtel ringd um bie iSxU l^erumge^en, über toü^m bie ^ier 
am {Iftrfften auf ber ganzen (SiboberflAd^e ertt)Armte Suft fenfrec^t em)>or« 
fieigt. 3n ben baburci? fortw^brenb t>on ben erwtaten unteren Suftfc^id^ten 
iH'ilafjenen unteren 9laum tritt »on beiben ^olen ^er, je nd^cr biefen immer 
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weniger erwÄrmte 9iift dn, n>ad einen ununterbrochenen unteren ^ufrftrem von 
beiden ^|UMcu nacf) rem *2lequator ^ur ^olo^t bat>en mup. (iin v^lcicbcr ^uftftrcm, 
ober in emgegengefe^tci ditd^mng, mu^ in bcn l^ö^eren ^uftfc^ic^ten ftau 
finbeitf UHtf bet Aber Um 9e<|ttatOT oufgefHegene HKitiiie iBuftfhrom fi<( oben 
t^eilett unb n(M( beiben $olen alflief m iimf , tun na^ ben $o(en (in immer 
me^r erfalten, »obiir* er f(b»erer »itt>, nieberflnft unb, in bie untere 
^Kegion I)crabtrctcnr , iiotbuHMirii^ in tic ^Kiittun^ nad) tem 5?lcqitator bin 
gebogen trirt). Diefc untere i^uf tftrömuug , mifi^t mitt)in m<i)t^ antered ifi, 
otö bie untere ^fte einer Meidbewegung , nennen mir befanntiic^ $a{fat« 
winb, unb tcix nnterfd^eiben natürtt«^ einen fte^* unb einen @üb))affat 

®&re bie gan^e ^oberfl&c^e burcbaud eine gteic^mämqe (Sbene, gäbe 
ee namentlich fein trocfcnce Vanr, fo mutete nctht>entii] in tiefen iJuft^ 
jtromungen eine poUfommene (^^leic^mä^igfeit ftatt ftnDen ] unb bann iburben 
@egeif(^iffe, n>enn ed beren bann no<^ g&be, ben ^(equator ni<(t über« 
fixten fönnen, weü ein i»on 9torb ober ®üb mit einem $affat ange« 
fommened @(hiff in bie en>ige ^inbfHde ber ^equatorione, über n^eld^er 
bie ^uft nur aumnuto ftrömt, v]cl\innt uferten un'irbe. 

!^ennocb ift bie Otic^tuni^ ter ^4>*^1V^t^^^i"l'« fei"^' ^"«^i» norblicbc unb 
füblic^e , f onbern immer eine fubofUic^e unb norbö|ilt($e. @d Üegt auf ber 
^onb , baf biefe Slbtoeid^ung burd^ bie Sircnbre^ung ber (Srbe hervorgerufen 
lofrb. 2)ie 9(tmof)»(Are nimmt atö ein Z^til M (Srbf5r)>ere an biefer 
!^rehung Xbcii unb baburcb mu^ ein Stampf jwifcben ben beiben ftcb rec^t* 
winfelig fchneibenben ^eweijun^en ftatt fint»en. 3ctc mup um tk 
nachgeben unb ba^er haben bie $af{atn>inbe bie '^Iblenfung nach £)ften. 

!Dad Sibftoömen ber über bem ^equator aufge|liegenen enoArmten Suft 
nodh ^^ünt aber in fe^r bebeutenber ^((e flatt su finbeui benn 

bei »efteic^uncj ber höchpen ©ipfel ber Hnbm ifl man nodh nicht in fein 
35erei(h fjefcmmen. !Daf ec aber wtrflicb fiatt ftnbe, ift nicbt blo^ buvd) 
bie »ifjenfchajtlich nothwenbige äiorauöfe^ung bcbingt, fonbern ermeidt 
fleh au<h baburch, baf man in ben n>&rmeren (Erbgürtein in bebeutenber 
^6he ti>eife 93dlf(hcn fletig nach ben $oIen aiehen fah, loAhrenb unten 
ber entgegengefebt« i^uftjlrom f)m^(i)U. 

2)ie ©eftalt unb a^crtbcilun^ be« geftlanbe^ unb ber Unfein, unb bie 
^ergl)6ben unb Jbal^ücjc tarauf bringen natürlich in bie ^uftflrömung jene 
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?Beräntcrlid)fcit, trdctje (\xo^ ift, ber Sßint) eben t»aö ^Bilt» t»er 
llnbeftäntigfeit geworben ift. 2(uf jener großen 2ßaf|ewüft€ Ux füblic^en 
^olbhtget, au>if(^<n 6übaiiien!a unb 9{eii^oUanb, wo nur tooiigc Qdne 
3nfeln ßegen, berm f<mm )it nnmetibcr dinfbtf bcn ^offatioinb niä^t 
berührt, ^errfc^t ba^er biefer mit bcrienigcn ©tettgfeit, mld^e bie oben 
entwitfelte Theorie erbcifcbt; einer üon jenen J^allcn, welche bie SGBiffen^ 
fdpaft mit ber grcube erfüllen, ein am Äkiuen aufgefunbenee (*)ejc$ ber 
3latur im ©ro^en befiätigt ju finben. 

Wimn oitd^ no(^ einige anbete <Srf (Meinungen, M>ie auf et bet in biefet 
^infi^t betette tmSf^nttn Sbtnbtel^itng bet (Stbe, 93* elefttif^e, fi<l^ 
mit bet ® Arme »crbinben mögen , VDorüber bie SBiffenfd^aft mit @i(^et^eit 
noc^ nicbt t>iel \\{ ]ac\a\ trei^; jo ift e^ bocb in ber ^auptfad^c bie SBÄrme, 
moburd? bie i*uft benngt mxh, JDcnfen wir babei an ben fofenben SBejt, 
weichet im gtit^ia^t feinen »atmen $au(^ um unfete Sßangen f)>ielen i^^t, 
fo muf unfete $^antafle einen Stiefenfc^tt machen r um oud betfefben 
dueVe jene drfc^einunt^en herzuleiten, weldje fä^ig jlnb, bie Oepilt bet 
Ürbobcifladjc ju vcvänbcrn. 

i^ieöt man bie Sc^ilberungen ber troj)if(^en Crfane, |o empfinbet man 
neben bem (Sntfe^en übet bie fut^tbate (Stfdj^einung sugleic^ ein bet« 
flummenbed Staunen übet bie »at^fei^aftigfeit in bet (aunenfaften ®e» 
banfenf*neW«r mit weiter bet Otfan butd^ bie ffiinbtofc ffi^irt, wie bie 
wefenloö fcbeincnbe Ihift oon ber Sarme, einem ungreifbaren 9cic^tö, ge* 
trieben, ungebcure Saften fefter 9)?af[e tt)ie 8preu um^)erpeitf(^t. 

6d nntrbe nn^ weit r>on unfetem ^itU abfü^ten, wollte )iet 
einige fold^et ^dftilbetungen einfd^alten, obgleich fie gans geeignet fei^n 
wötben, und bie 8et$eUigung bet Suftbewegung unb bet llmgeflaltung 
ber ©rboberfliic^e einleu^tenb ju mad^en. (Sin einjigeö 53eifpiel , jwar in 
feiner (Srfct)einung nicbt gewaltig unb t>on großem Umfange, wirb au^rcictcn, 
um un0 bie unbefc^reiblictie 3}iacl?t ber ^Üuftbewegung ju i>eranfc^>viulic^en. 

^ei einem Otfan bei (Eolcutta wutbe am 8. Steril 1833 ein lange« 
8ambudto(t, wie ein $feil but(^ bie SGBanb eined Seited, but<( einen 
5 guf biifen SBaQ, weld^et beiberfeitd eine S^^auetbefleibung !)atte, ^in* 
burd)getneben. {§m (Sed^öpfünber würbe faum vermodpt l;aben, bieje äBir-- 
fung ^)er»oriubringeu. 
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®ir haben und verleiten laffen, bei t»er ©ef(^refbimcj t»cr i^eflenmdrtigen 
^ef(ftaf?enbeit txx ^r^obcrfla(1H' für M"c !?ltmofpluuc eine '^liK^nabme 
machen, inbem toix ntd^t blo0 i^r äBefen, fonDem aud? ihr ^IBirfen tn'd 
SIttge faftett. Sir glauben ober nur fo ^icfed geil^cr^afte SBcfcn un^ 
(enfot p fönncn, in einem 9u(i(e, loeC^e^ bie ®efd^<4te ber (Sntlviff^iung 
unfered Ch^f&r^er^ f<^i(bem n»iU , j^u ber eben fSUti in urfdc^Iic^er 9e< 
jiebuui] ftel)cn miip, um^ in ^ic^cm ^uc^c eiiun %^[ci^ l)abcn foU. 

2Bir fe$en nun unferen §u^ auf trorfncd, fefted J^anb, um j\u fe^en, 
wie bie eigentliche f&r und SKenfc^en fo auf^ufaffenbe (Srboberfi&(he be« 
fi^affett ifL 

3uuac^ft bcfci)äfti(}t un« Me Oroqrap^ie, We Sc^ifberung ber ^5^em 
lm^ Iiefen»erl)dltni)|e in Den liJant>ern Der (SrDe. 3)anad? unterfct^eiben mx 
(Ebenen unb 33crt^c. 

(50 eiufad; unb felbfitrerftänbUch beibe begriffe ^u fe^n fc^einen, fo 
unftf^er unb ab^Angig finb fte boc^ bon bem babei angelegten SRaa^obe. 
dnfofem toir gewohnt finb, {ebe ^ö|e nad^ bem ®rabe i^rer (Sr^ebung 
über bem SWecreefpieflel ju mcffen, ciqentUc^ auf bem trocfncn Sanbc, 
eben weil ed ja hb\m tteqt, ah? tiefer, 9!üec^ ^öhc unb nur ba6 i9?eer 
eine roUfommene (^bene. ■!)?ur UHnü^e fcl>r befc^ränlte ?^läc^cn ber (Srbc 
liegen tiefer M ber äKeeredft>iegel. ®o geminnt benn fc^on bon borm 
herein ber geto5hnli4e Segriff (Sbene nur eine bebingte (relatibe) 9lti(htigfeit, 
unb n>ir müffen babei nicht M SReer, fonbem bie (Sr^ebungen M ütb« 
boDene SWaa^ftab anlegen. 

Allein auch neben Ic^teven bleibt ber 93e9nft ^bene fchwanfenb. 2Benn 
man bon bem (bip^ti bed äRontfenat auf ben ndrbliihen Sheil bon (iata^ 
lonien (erobfiehtr fo fieht man eine bon ber fernen $btcnAcnfette hegren)te 
Q^bene , n»Ahrenb man boch in ber ffiirflichfeit ein 9Reer bon jum S^hcil 
nicbt unbeträc^tl{ct)eii ^^iu]eln fiebt ; benn (Katalonien verbient feinen 9?amen 
eined Jipügeüanbee. (Siner Diefer ^ügel auf bie gro^e norbbeutjchc (Sbene 
ge{e$ti koArbe ald h^h^^ unb breit au fehen fe^n. 

(Sine (Sbene tarn au(h taufenbe bon Sufen öber ber SKeered{l&(he 
liegen , {a bie flache Stvippt einee mAchtigm h^mmelanfleigenben (Bebirgd» 
ftocfed fann ald eine @bene erf(heinen. ®o entfleht ber Segriff Hochebene, 
Hochplateau, Safeilanb. 

3* 
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36 IV. (S^egentDÖTtiee^ «uSfc^cit bei (StboBexfl&i^e. 

2Bdl tt>ir auf einer (Sbene jlc^ent» von ter ficf) verfür^cnbcu Jladje 
tpeniger überfe^cn, ald »on ben anfieigenben 6citm eineö ©ebirgeö, fo 
finb wir 9cn>6^nU(^ geneigt /bm Umfang ber <Sbenen su geting )u fd^&^en, 
bagegen bie Serge für ^5^er galten, M fle finb. Unfer Shtge f)»{e(t 
ime aber aucfc noc^ anberc 6trctd^e. ©enn Wir am !Ranbe einer ßbene 
fte^en, welcher ftc^ aümdlig ergebt unt> iule^t in einen ^)ö^enjug über^ 
gc^t, fo fml) n?ir geneigt, bie fic^ ^ufammenfc^^iebenbe (Sbene für ben 
niebrigen guf be^ ^ol^enauge« )tt (alten, tmb inbem wir bann biefen fiir 
n&|er l^olten, a(d er ifi, unterf(^&$en wir feine $6(e, bie wir überf(i^&$t 
^abcn tt)ürbcn , tt>enn fein SIbfatI [teil gewefen fev^n würbe. Wlit 3ntereffe 
erinnere id; mic^ an einen folcten ^aU, ber mir mit l^er (^f)ora(pe in 
Ädrnt()en »orfam. 3ie erfc^ien mir auf einem (5))ajiergang in \paUx 
92a((mittagdfhtnbe, in ber klaren ^erbfliuft biei^inien i^red iang gefhecften 
Stemmt^ gan) fd^arf tinb beiitli«^ seigenb, a(d eine na^e niebrige ^b^t, 
unb id^ f(^(ug meinem 53cgleiter t>or, ibr nod^ einen ©cfud^ ju mad^en. 
3c^ würbe aber au^qelacbt unb bedeutet, bap ju einem \oi(S)m 33e|uc^^ ein 
gonjer $lag erforberlic^ fei;. 

SBeti wir bon ben (Ebenen fo wenig unb bon ben aitfragenben ^bf^tn 
fo biel fe^en, fo l^&(t man bie Serge nic^t nur, wie fd^on bemerft, fdr 
bö^er, aW fte fint, fonbem mon fc^reibt i^nen au(^, foivobl in i^rer 
bcri^ontalcii al^ fenfrcffncn ^(uefcbnuni] , einen mi \u qrot?en (Sinflup 
auf bie (^benl;eit ber (^rboberfläd^c ju, wdlnenb wir ibn burc^ Xclemicu'd 
^ergieic^ mit einem ^ a(^ )>erf(^winbenb fiein fc^on fennen gelernt ^aben. 
Um bied ^leic^nif burd^ eine rebenbe Beif^^ieiegal^i su er^rten, fo fc^alte 
i(^ ^ler ein , ba^ bi'e J^öb« be* ÜRontbfanc nur ein ^ntaufenb brei (unbert 
unb einunbwan^ii^ftel ^eo (5rtbaIbmeffcro bctiav]t. ^U>cuu meinen \?e)crinnen 
ber .taufmann um riefen ^^rucbtl)eil einer (SUe ju fnapp orcr ju reic^lic^ 
gemcffen ^atf fo jtnb jle Weber bad eine nodf bad anbere ju merfen 
im Staube* 

IDie l^&d^flen Serge ber iSrbe, an bie beiben ^ofe berfe^t, würben 
no(^ nic^t einmal ben Sluefaü ber Sib^jlatiung ter Srbe an ben *13olen 

au6gleid)en. 

S3erge unb Ebenen finb im SiUgemeinen febr unregetmdfig über bie 
9<fl(&nber t>ert(ei(t, unb um einige Ueberft(((i((feit ju gewinnen müffen wir 
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unterfcbeiten. 

Xie ^ieflänl>er fint C|cu>ehnli(^ tic iinmittdbaicu 9?a(^barn tc^ 
SRcetce r unter biffen ®))iegei gdj^ tann i^r Soben oft fel^i weit de feiertet 
Sleercegtunb fottfcf^t 9^otbbcutf<^Iattb, bie fran)dflf((en 9mM imb in 
tio(^ QTÖ^ewm 9Raa^oht ba« eiircpAif^e 9?ii^Iant> finb felcfte ^TifflÄnber. 
Dft auc^ jcigcn fic^ bie 3:ieflänt>cr t^ou ^cvgfcüen cingcfc^^lofjcu, u>ic 53. 
Slieberungarn imt> bic ^^rot>encc. 

IDic ^o(^Unber finben (Ici^ geiDöf^nti^ von einem Stammen bon 
®eMrge!etten eingefaft, mit benen fie ml^T^äftinli^ ^ILti^^tiH^ mp^x^ 
(^e^oben mtben «nb but«^ loeld^e fie enttoeber gcijen bae S^eer ober gegen 
ein benachbarte^ 3^icflaub abge^renjt ererben. (5{n fclcfte^« ^oc^lanb ift 
SB. baö ba^erifc^e junfcben ben $ll))en iinb bem ^id^tcUjcbirge. 

iSd u^ci^t beut({(f) auf bie gemetnfame ^tj^e^ung burc^ ^)>or]fiebung 
^in, ba# ^ie fo oft oorfommenben gleii^^Iaufenben Sergfetten sioifd^en fl(^ 
ein §ocl^(anb etnfd^Ue^en , nad^ loeli^em i^re biefem jugefe^rten Seiten In 
fanfteren ?(bJ)angen fic^ abbac^en, ix»5brenb ihre 3(u^enfcitcii j3Ccicn bae^ 
9J?eer ober ein JXieflanb i'ab abfallen, ^kivöbnlirf) ift bann baö eingc# 
fc^lofjenc ^o(^lanb na^ bcr nicbrigeren ber beiben fie einjc^iließenbcn ^erg« 
fetten fanft geneigt, ttnberfennbar auf einen größeren (Sinfluf ber 
drl^ebung i^re« ^6l^en ftaä^hM (intoeiet 

@tn ©ctfpiel l^ienoon jeigt ba« noc^Pe^enbe ^xc^\ t?on Sübamerifa, 
^iq. 7., an trelc^em mx ba^ centrale .^oc^^lanb gegen bie niebrigere 
braftltanifc^e Itiüfitenfette geneigt fe^en. 

7. 




iDer Segriff Zi^aif ben man S^ieflAnbern t>on bebeutenbet i^ängem 
mtb oeringer Sreitenoudbe^nung oft au geben |>flegt , ifl natihrlid^ in ber 
Siegel an t^re 53ena<^6aning mit J^öben gebunben, unb »er erinnert fl(^ 
§ier nic^^t an bie befonnte Sluetoote von jenem bequemen ec^weijreifenben, 
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welcher, eiu^ürft t?on t»er 6c^onbeit tet Statur nur ^ie re^cn^eu 52llpci^ 
ttf^er in feine ^wnati^ wünfc^te, tnbem ev tie Berge t>tn @(^toei)em 
gerne laffen n^oOte. 

Sßo^(^ fi<( 2:^&(er aCe @f^lu<(ten, j^effel, $(a(mulben 
c^;araftcrtfitcn , ifi befannt genug, unb bcbarf feiner weiteren ©rlauterung. 

2)enno(^ fommcii au(^ XbalHltuni^en i>or, UH'Idje unabbäni^ic^ |int> 
von Dem (^egenja^ ^er Berge, ^ied ftn^ t^ie in (Ebenen, namentlid^ in 
^of^ebenen eingenffenen meifi wn fe^t {teilen Seiten eingefc^^loffenen 
f(^nialen 3$&Iec, welche in bcn meinen gAHen Gaffer au0get»<if(^en 
wotben ftn^. 2)tefe^ ift entme^cr aW mÄ(^tiger 6trom, ober nur 
fc^maler SQBaffcrfatcn auf l^cr !5;b<ilfof)le nocfc rcvbantcn, c^cr auct) iMeUctd?t 
bereitö gan,^ inrfc^tvunten. (^en^öbnlic^ fte^t man {olcben mcift Dielfac^ 
getounbenen ^alfc^luc^ten i^re (Sntflel^ungdart leicht an unb ein aufmer!« 
famet Sßonberer verfehlt nic^t, fi^ in iene Seit aur&cfattberfetKnf in welcher 
einfk ein mächtiger 6trom l^ier He 9toflfleine feinet 9etle^ tcäi^u, auf 
benen er fclbft jc^t troifenen ^u^c6 cinl)af(i^reitet. 

^ie ed ^^ä(cr o^ne Berge giebt , fo fann man auc^ biejenigen Berge 
Berge o^ne ^Aler nennen, meti^e ft(^ oereinjelt auf einer weiten, flachen 
(Ebene erj^eben, wel^e au4 o(ne biefen Berg bad geblieben fei^n wötbei 
«006 fie mit if^m i% 

Bei biefem ©egenfcitigfcito^ un^ \Hblninj]ii^feit^i"*crbalmi^ iwifcben 
Bergen unb ^^dlern erfc^einen leitete ald bie %o[^m ber Bilbung jener, 
inbem gleii^jeitig ober nac^einanber »on mtterirbifc^en ®en>aUen eni))ot« 
gehobene Berge Untere aii>if<(en fi<^ einf<(Ioffen. Q|0 giebt ober eine Stenge 
2;^&Ier, welche ftc^ unbefümmert um «bereite t>orl^anbene Berge einen fBeg 
baf)nten. Dieö gielt j. B. ih>u bcm ^luptbale be6 9ibeince in feinem 
ganjen Berlaufe, auf tt>e(c^em biefer abaH'cbfelnt turcb riclfac^ ibm in 
ben ^eg tretenbe (Gebirge unb über (Sbenen fic^ botb getoaltfam, balb 
unge^inbert feinen Sßeg bahnte. 

!^ie Berge ^H%m M iti Umfang, ^ö^e, 9^eigung6n>infe( i^rer 
Seiten , ©Heberwng , Berbinbung untereinanber befanntlic^ febr manc^faltig 
unb n^crbcn banac^ f(^cn im gcm6bnlirf)cn ?cbcn iH'rfcbiebcn benannt, 
gaft immer finb bie biefe Benennungen bebingenben ^^erfc^ieben^eitcn ber 
Berge t^eild von i^ter SRaffe, t|feiie oon ber Slrt i^rer (Sntfite^ung 
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ab^än^ic) , tmb ba wir biefcr fpäter dne befonbm 9eacbtutig ^it wibmcn 
f^abcn werben, fo foU ^ier nur auf einige Der ^auptfäd^lid^ften UJevid;icl>cnj 
l^eiten aufmerffam gemad^t tverben. 

^abet feigen toit )iiit&4ß ob )>on ben oft f^o^ft unbebcutenben unb 
mtt buf(6 i^n Sage auf gons fla<^cii (Sbenm einige Sebeutung gewimienben 
Sobenerl^ebungen, welche aü Sinl^d^en, $üge(, Stnpipin, ^übef u.f. n>. 
bejeic^net werben, finb rcctt ciqcntlicb c^ceii^ict, bae 3(bu>anfenbc 

in ber 33cnennun9 ^erc^ ju i?eran)c^auUcl?cn , iubem in flachen (5bencu and) 
biefe gelingen ^obenert)ebungen meifi 8erge genannt mxXxn pflegen; 
iDclcl^e ber neben ii^ntn Gebotene mit Stnfhengung cifleigt, i9&(tenb ber 
^ebitgdbcwol^er i^r 9Infieigen foitm bemeift 

2)ie etgentlid> biefen 9?amen »erbienenben Serge jerfallen u>efentli(^ 
in brei ÄUitlen : 1. ifolirte, cinjielnftebenbe 33erge, SBerv^e fdjlccbtMu; 
2. ®ru|>|>en9ebirge ober (^ebirg^gruppen, oucb ^D2af)engcbirge 
genannt, bieUet<^t am iwetfin&figflen (S>e birg e )tt nennen*); 3. (S^ebirg^ 
fetten ober j^ettengebirge. 

tDie 9erge, (Sinsefberge, fteben feiten ol^ne einen eigentli(^en 
ciuf einer flacben (5bene, fonbem meif^ auf einem me^r ober weniger erbosten 
unb breiten ?^u^c, ber entweber einen feften 3^^eil i^cn ibnen auömac^t, 
ober oud ben herabgefallenen unb t)om Stegen b^rabgefc^ioemmten SBer# 
I9itterung0)»robttften ber Sergmaffe felbft an ber 9a{i6 be« 9erged ringsum 
ange^Aitft worben ifl. @o((i^er i^oUfommen einzeln unb mit feinen anberen 
bergen in 3"^^'"n^fnb^ng fte^enber Seige gicbt ed nic^t »iele unb meift 
finb itc »ulfanifc^en Urfpnmge. 

IDer Sletna ift ein Seifpiel eined großartigen, ein^ln aufragenben 
Serge«. Die 3nfe(n ^elgolanb unb Stögen finb ebenfalld Serge su nennen, 
beren (lntße|uttg aber eine anbere ift @ie flttb nur bie fle^engebtiebenen 
Ueberrefie einer früher ^ier t)OTbanben gewefenen mächtigen ®<bi(^ten« 
ablagerung, weld^e bid auf biefe Selfeninfeln )oon bem ^?eere befeitigt 



*) ^fe S8orfffeft)Ibe beutet in unfcrev ©^rad^e befanntlid) immei eine ütCnungs-' 
Ipfc, toenigftena nidjt nad) einet beflimmten äuebe^nung georbneie anijöufung glcid)- 
OTtigft Sbin%t oUx $anbluns«ii obct 3uftänb(, 5* 9. MSrm, Ocbr&nsc, Oefe(^t, 
OcfObc, iBcfft^, 9<bAlB, OcM^ ic tu 
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mort^cn ift. 3?cfaiinilict^ luit^t tae uncrfattlidn' Wiim forttrährcnt^ mit 
einem folcbcn (Erfolge an t»eu [teilen SBänten ^clgolante^, ta^ in t^iellei(^t 
n^t mel^t fel^t femer Seit @nglant biefen ^eft^ an eine Wia^i )»ecUeren 
wtfb, )»on toel^et er nid^t loieber autficf erobern ifl. 

©eif^)ieCe »on (Sruppcnfiebirgcn ftnb M fogcnamite WM^thix^t 
na^e am nörblict^en 0iant>e ^ol^menö unb bie berühmte $ulfangru))))e Der 
Slttöcrgne. 

3n>if(^en ben (9ni)>)»engeMr^ unb ben Sergfetten finben ft<lj^ {o i»er« 
f<^ebett audge))r&gte tteberg&nge, baf man oft ungewiß ift, tole toeit ber 

S&ngdbitrd^meffer ben Dncrbnr^meffer eine« ®eb{rged überpeigcn müffe, 

um nicbt mehr ein ©niv^enqebirge, fon^^ern ein ^ettenc^ebirge genannt 
»erben fbnnen. ^in folcbee Ikbergangdgcbilbc ift j. 33, ber ^arj. 

2)ie 8&nge ber (^ebirgdletten jukoeilen nur loenige mal größer 
old i^re breite, oft aber aud^ auferorbenfli^ ftberloiegenb, unb giebt 
befanntliti^ ^ebirgdfetten t>on '»Ulm ^unbert 99i^ei(en Sänge; man benfe 
nur an bic 9(nben, irelc^e ftcb nicbt blo^ gan^ ©öbamerifa entlang er* 
ftrccfen, fonbcrn burdf? tie 9}?eevenge i>cn *^ianama jtcb in ben diod\)> 
iD?ountaind bid nacb bem i^orben öon 9?orbamerifa i^erlangem , ba le|tere 
l^inftd^tiiif^ ber 9ii<j^tttng unb ber gcologifii^en Sdefdj^affenl^ett nid^t Don ben 
finben }tt trennen finb. (liegen biefe 8&nge erfd^nen bann bie Ivetten 
ber ^\pm, $i^renäen, St^enntnen, j^ar^ten unb M ffanbinat)ifd^en 
Sc^eitegcbirgcd allcrbing^ nur febr furj. 

3n t^cr 93reite unb inneren ©lieberung jeigen bie Kettengebirge große 
^erfd^iebentieit. Salb ^i^tn jld^ bie ^öl^en, aud benen fie sufammen« 
gefeilt ftnb, ^titt ^»crglrid^eioeife fd^malen fftH^t gufammcn, balb er^ 
»eitert fic^ biefe, weite ^ATer einf^Ue^enb, macbt plö^Iidbe Sfblenfungen 
von ber ?tnie ihrer jr;>au).nriittung , n^o bann in bem 5lt>lenfung6punftc 
meift iJKfonbcr^ bebe 53erge i^rer Kette cntftcigcn; fc^icft bolb nac^ ber 
einen, balb nac^ ber onberen $ludUufer ab u. f. to. ^Da mand^e Serg« 
fetten erfl In t>erl^AItnlfm&$lg neuer em))orgetdeben loorben finb, m 
auf ben betreffcnben ©teilen ber (SrboberflÄ*e jc^ion mAc^tige € erlebten 
ne^tunifcbcr ( gefd)icbtctcr ) (Mcbiry^öartcn abgelagert n>aren , bie babei 
burcbbroc^en unb aufgcricbtct ivurben, fo übt natürlich ber @rab bct 
SttÄd^tigfeit unb bie Sef(|affen^eit biefer ^^i^im einen großen (Sinfluf 
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auf tie Sonnen ber Sergfetten aa^, ttnb giebttfitla^, in ^icfen t>crf(l^ieb(iie 
©lieber, äbnlicb tvie bie ©lieber einer .^ette unterfcbeiben. Ü^aburd? 
v^ixt bie (;eoloflif*e 2)eutiinfl bce 33a«ed mand^er SBergfette jehr {c^uncrifl. 
!X>ied gilt Dov attcrt »oti bct ^ette bet @(^tt>ci)er4U)>en, toric^e tro$ i^m 
maieflAtif^m ®r6f e bod^ bcr^AltnifmAf ig nod^ fci^r (ung ftnb. 



8. 




!Berf4feUnc Oii«rvr«fi(c von fffttengcbirgen. 



^Die btnftel)enbcn gigurcn 8, u. b. c. d. qcbcn un^ 5(uffc^hip über 
ettitge ^er^&ltniffe ber inneteit (S^Iiebmtng unb ©efitaUbebingt^eit ber 93erg« 
fetten. biet giguten, fleHen £tttei))rofUe bon 9erg!etten t)or, we^e 
babuT<^ entflonben (tnb , ba^ ein cmpcr^etrfelbened SWaffcnq eftein ein obere* 

6c^id;tcnfi>ftem burdjbrocfien unb aufv]cvid)tct bat. 3?ei b ift ba^ iW'aficn^ 
geftein — l)ier n?ie 9eu>üi)nli(^ auf geologifc^en ^^^rofiljcic^nuncicn jeüig ober 
neuartig fd^raffirt — nur wenig ^u 3:age getreten unb ee befte^t bo^er in 
biefem Satte bad jtettengebirge au* stoei ncbeneinanber loufenben jt&mmen, 
ben ^d^id^tenfö^fen bed burd^brod^enen €(i^ic^tenf^'f)cm^ , unb einem etn»ae 
flemölbtcn 5)?{ttclthalc. ^ci a ift ba^ eni))ti»e SDiaffcngeftcin mäd.niv] ber* 
t^crgetreten unb bilbet bahcr einen mittelften ^auptfamm be^ ^etteugebiri^e^, 
iu bcffen beiDen Seiten bic €cbid)ten!6^>fe jtt)ei @eitenfdmmc bilbcn, mit, 
ba3n>i{<^en Uegenben 3:i^dlem. SBBenn bad eru)>ti)»e 9Raffengefiein bie eine 
Si^otfe be* burc^brod^enen @(^id^tenft^fkmd flArfer em))or^ob oI* bie anbere, 
babei aber felbj^ nid^t i}c6) emportrat, fo mu^ ftcb ba« Cluer^jrofil c 
ergeben. Unb n>enn biefe (entere 2(rt ber .^cbuiu] unter einem äBajjerjpicQcl 
ftatt fanb, fo muf bie (Srfc^einung von d bie golge fe^n. 
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IV. <dcflcntt>äxtig€d auSfe^en bec l&tbobeTfläc^e. 



rinnt in eben tiefen ?^urc^en baö n)o^ltf)äti(^e Clement t>e^ fü^en 
SBoffcrd, bie 5Bebingung unfereö Sebene, tt)äf)renb bad ÜHeerwajjer in 
fditcm r&tl^fel^afteti ^olageffaU und ekoig au<u#^f ^ utib und mn old 
l£r&ger unfcrer Skiffe fdnc ttttsuvctl&ffigen !^ien|ie Idflet 

Zitf t^erbotgen jn>ifc^en 9)?ood unb Steinen betoalbeter 93erghip))en 
werben bie fleinen S3ad)Iein geboren, irclc^e t)on allen Seiten einanber ju^ 
laufen, um bann im innigen 5?erein Slüffe unb Ströme ju bilben. 33alb 
unten im Zf^ai, balb auf ^o^en Stlpen^lateau f)>iegeU ftc^^ ber ^tmmel im 
$Ittge ftater Seen, |ene ^en Sdc^en biefe geffjeidt vom eifigen (BletfifierqueQ. 

^{ed ifl eine flüchtige Sfi^je M ®(^au^(a$ed, auf ti>el(^em ber fRenf(^, 
umringt mni 3}?itgefc^6pfen aller 3lrt, fein 55Jefen treibt, ^ier entfaltet 
geijiiger 53lütbe, bort nod> eine »erfc^loffene itnoöpe. 

!l)iefen 6(^au))la^ fennen gu ternen ifl und eben Sebütfnif unb mir 
fc^teden niä^t ^vx&d w ber S<^n)iedgfeitf bie S|»uren feiner ®ef<^ic^te 
in SdlrAumen auffud^en müffen, tDetdjie weit l^inter ieber münbli(^en 
unb gef^tiebenen Ueberlieferung liegen. 

2)abei muß e6 und einfallen , tat? i>or unferen klugen bie (5rf(f)einungen 
unter gleichen bebingenben Umfidnben immer tiefelben bleiben, baf ben 
Derfi^ieben gearteten Stoffen unab&nber(i4 biefeiben Don i^nen untrenm 
baren Mfte innetool^nen. 2)iefe ewige (SCei^l^eit in bem Sefen ber Qx* 
fcbetnungen ma<ibt ed und jur ®mifif^iii, baß S^uer unb Gaffer ;u aQen 
3«Jiten biefelben Gräfte t)anm , baben unb b^iben uunten , taß bie 9ln- 
jie^)ungdfraf t , mithin bie t^rfc^ einungen ber Schwere, bie (^leftriiität, ber 
^agnetidmud, bie DuUanifc^e ^^atigfeit bed (Srbinnem nie anbere ge» 
toefen fe^n werben , ald |ie jie^t finb. 

^amm ifi ed an^ für und ie^t nd(^filiegmbe fttufgabe, ben umge^ 
ftaltenben (^rfcteinungen nacb^uforfcben , wMc tic 9?aturfrafte auf ber 
©rboberfläctc l)eute noc^ hervorrufen, um nickte üerabfäumt ^u b^ben, 
wad und befähigen fann, ben ununterbrochenen ®ang ber Umgeflattung 
ber (grboberfiache au oerfolgen unb barin ben.Sc^iöffel f&r beren gegen^ 
w&rtige 9ef<i(affen(e{t au ftnben. 
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V. Umgeftaltung iti (^rboberflöc^c tu bcr @egen»iut. 

9alb ^Iöglid}e, balb oUmäIic\« ©tTfunj<fn; — bic brei ©öulen bf* ^tvQfiii 
temvcl«* i^on ?Po^juoli (^ifl. O.V, — •ilMrfunc^cn bfe flüffipcn SBaffer«; jeti 
ftüientc 52Birhmacn bc«* Ti^offer^, tned)anifd>ev ober riicmif(t>fT 3(Tt; — S?eT- 
»itterung; bebingenDet (Sinpufi Ux 'i^ejdjaffcnl^cit bei (^^efteine unb bce 
5to^IcnfoitTcsc§aIte& bed SBaffer^; — ^cfd}Uunt9uns bei irrflßTcnbcn fMft 
btS ffiaffcrS bwr^QctDrsung; auftvo^uitg obrr iSrofioti} — OcrgfhiT) «on 
<9oIbatt; — SMimfl bec Stftffe; — ^iMoIbctfto »en ftonilleno (gls* 10.)» 
bft ©imeto (^ig, 11.) ; bct SRIogatofafl (tJig. 12.). — aLMtfungcn be« 3Rffte« ; — 
ftli^pcnbilbung 13.); — l'^influf? ber t?etfd)iebfiien 92eigung bet llfft= 
^tt^ten gegen baai Sßim (^iiv 14.); StrufcI^müMen; — ftüttt», &<^li{f« 
(104)» ; — 9iicfcntd))fej - 9toU[teinc ober (&t\^itU. 

titt tit (Degenwart nid}t bct^iiUt, oec mtt tit %t\i)iAu 
lUbctt Ucl»rTieftnm0cn ut S<idangen(cU Hetl mi|Mrfk(>cii. 

SBcnn micfc foU^ericbtiqcr fevn nn'lr^c, t>iejeuii^en ^i^cranbenmqcn, 
welche ^ic (Svrobcrfläcl?c uoc^ t)eutc fort unr fort erfät)rt, vile eine J^ort- 
fe^ung erft nac^ tem geologtfc^en (Sntkt)i(fe(ung6gange, got^iffermaajlen oid 
eine (S^t^äfidfU unferet ber alten (Srbgefd^td^te folgen )u laffen, fo 
müffen wir bennod^ ben dngefc^Iagenen 9Beg toä^Un, toeÜ und ol^ne j^ennt^ 
nf^ biefer ^Jagcö^cfc^ic^te oftmals bie^ fhimmen S^fl^** i^^*^ lirgef d)i(^t€ 
unücrftänMirf) fe^n un^ \v\x haltlofer Deutelei an^eim fallen u>ürten. 

üerftcJ)t fid? übrigen^ »on felbft, ba^ wir je^t Daö ©ort ®egm« 
wart nt(^t bu<^{l&bit(^ faffen l^aben. gihr und bilbet iej^t bte @)egenwart 
ben Sa^rtoufenbe itmfaffenben S^i^aum, über n>eld^en und glaubwütbige 
UeberKeferwngen unb gefc^riebene ober monumentale SIJa(^iri(bten vorliegen. 
3öir uHT^en fehlen, t^a$ tiefer S'-'it'^^i«'" ^fi" ^^^'^ ^'^^^^ i^ct^cnüber 

nur ein Slugenblicf ift, felbft wenn n>ir ald ^cNiiner bei ^eogenie Ux 
iSxU einen Einfang ^ufc^reiben. 

gener unb Saffer finb f))ri(l^n>5rtli(^e ®egner , unb bo<l^ (Hmmen fie ie^t 
für un« barin überein, 'ba# fte e« »efentlicb ftnt, welcbe jebe^ für ftc^ ober 
beibe im hierein auf t)ie ©eftalt ber ßrbobcrfläc^e anbcrnb einwirfen. 6inb 



Digitized by Google 



44 V. UmgefioUung in (Irbobcrfläc^e in bet (Segenkoart. 



aucf) l»ic Zf}atm tee acucvo auf tiefem Gebiete oft j^cuHiltic^cr unr met)r 
in t>a0 9lugc faUenb alö t»ic tce 'li>aiicr^, |o erfc^t le^tereö t>urc^ feinen 
$lugenblt(! untcrbrod^enc ^Utigfeit feinet Sitf(n6, nnid liefern rieUeidt^t 
an ^ro^artigfeit abgebt. !£)ann aber f)>dngt einmal mit unbe)A^mbarer 
Sutb t»em geuer gletc^ aue feiner Stulpe auf unb «>erbreitet ring^ nm |!(^ 
^cr 2.kmn"iftung iint 'Job. 9lber n>eber bei bem Saffer noc^ bei bem 
Seuer türfcn unr jc^it blof? an bicjcniqcn ihrer Sßirfungen benfcn , bereu 
SBerfe fcbneU unt> in'^ Slugc fallenb erf^^^c^nen. 2)iefe ftnb eö natt tem 
gegenkodrtigen diul^esufitanbe be^ (Srbför^erd weniger ^ toad bie £)bcr(lAdt^e 
ber (Stbe t>erAnbertr ale i^r fUUeö fafi gel^eimni^oU su nennenbed Sirfen. 
!Da« ®pricbn)ort t)om fteinanciboblenben J^rcpfen brürft ba« fe^>r be^eicbnenb 
aud, 2Bir feljen ja aiut uidn jebcn in bcn 3"^^^'" fi"'''^^ ^^in^ee eine 
SBeränberung , unb tenuoc^ ift jfben 2)ior3en, in jcbem '^lußenblicfe ba, 
benn gule^t iß baraud bad rungelt>oUe, n>elfe &tfi^i M ^reifed geworben. 
60 müffen au^ niäft Uof Saläre, fonbem oft dal^r^elienbe, So^r^unberte, 
:dabriatifenbe »ergeben, ebc ba« nibige SKirfcn jener ^äfte auf ber (Stb* 
obcvflvid}c eine fict^tbarc llnu^Mtaltuiu] jii Stanbe c^ebracbt bat. 2Ufo aii(^ 
bann noc^ müf|cn mx, t>a feiten bie !Dauer eineö 2}ienfc^enleben^ baju 
Ottdreic^t, nur aud bem (Erfolge auf bie koirfenbe Urfa^e unb ben ^ang 
i^red SBirfene fd^Iie^en. 2)a aber biefe Sithingen feit Sal^rtaufenben in 
ijrem innem Siefen feine Sfenberuncj erfahren ^ben, im ©egentheile feit 
fel^r lanijcr 3eit bie (5rbc ficUMficrmaat^cn in einem ^Kuhe^iftanbe fid; bcfinbet — 
ba ed \. 33. erliefen ift, bap feit 2ÜÜÜ 3al)ren bic Sßärme ber (frbober* 
fläche um feinen ^ab ju« ober abgenommen ^at ba femer %t\6fi^U 
lidSie 9{adjirid^ten uM erg&^Ien, wie ed l^ier ober bort Dor doi^rtaufenben 
au$c\efe()en hat, fo erhalten biefe 6(blnffe eine «>olff^Anbige 9li*tigfeit. 
SiQk f)ier jnuH'ilcn bic ^J.l^iffcnfcl>aft i^cn uni^ermuthcter Seite gin^erjeige 
erbält, bälgen umU ictj ein 33eifpicl vcrcireifcnb einfcl^alten. 

Set ^o^auoli, bem alten $uteoii, im Königreiche SRea^el fte^en bic^t 
am ÜKeeredufer bie dteße M alten @erat>idtem))e(e. finb brei etwa 
40 guß bol^e 6Äulen, wefdj^e nod^ atifrect)t auf i^ren ^^oftamenten unb in 
i^rer urfpnnh^lirtHm 3tcllung in einer fV'Vviren ^inie ftchcn. ?üle jeigen 
etn>a 15 ^iiii i'iber bem 3)ieercpfviei3el einen iiUi^cfahr 3 gup breiten ©nrtel, * 
m fie etwa ^oUtief »on zahlreichen üföcbcni bu¥(hbol)rt fmb, welche nur 
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»on 93o^rmufc^cIn !)crrü^rcn föiuien, wie ile jctjt nod? t>ort in t>cu Ufer- 
fetfeii unter bem SDJcercöfpieijcl leben. 3n t»em 53creic^e l>e0 bid auf tiefe 
l>Tei nod? fte^enten Raulen ^erftörten :Iemvcl^ bat man t>ie 8puren von 
<8(^u$mauern ije^en ta^ Wecv mx> mebre über einanber lie(^ente 3)?ofai^ 
gu^böten gefuuben. 




1)a man auc^ fonft in tcr ucicftften Unttjebuni^ t>er ^tempelruine tie 
unt>erfennbavcn Spuren tai>on fintct, ttafi ftc einft unter bem 5)?eere i^ele^en 
baben muffe, fo ift tie Xeutun^ tiefer Säulen nicf^t ^meifelbaft. Sie 
muffen eine 3eit (ancj minteftens^ 18 gu^ tief unb \,mx fo (ani]e unter 
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fem ^J!)iccvcö|>ii\]cl i^eftant>en haben, x>a^ Die 33ol)rmujct)cln ftcb Mxin aU- 
mälig anficbeln fountcn. (£ö mu^ ficfc femnacb jener Äüftenftrid) minbeftene^ 
18 gttS unter bm SWceredfpiccjel gcfenft, eine iiemlic^ lanj^c 3cit i" l>i^fev 
Siefe verharrt unb batm altmÄUg wieber emf^orge^obett ^aben. !Die 
6enhtnfj mitf fel^r (angfam unb o^ne gewattfame ^(^ütterung ^^Iflt 
feini, l»enn bic angebrachten 6(^ti$mauem bewcifen, ba# man bad an^ 
brin()ent>c 'iÖJeev abhalten fönnen hoffte, fo t^a|3 man auct), n>ahrfctHuulid; 
nac^ Ömc^tunq bcrfelbcn, über t>cm i>om 5)ieem>affer t*crborb?iuu einen 
neuen etmad ^ö^er angebrachten Su^boben legte, ^id an bcn unteren 
9i{anb bed Sdi^ergürtetö l^atten bie 6dulen ol^ne S^eifel im ®anbe 
M SReere^boben« geftanben, in welchem bie S^o^rmufc^eln fidj niemafd 
anfiebeln. 2lber ^Bulfan, fcnn er ift ol)ne 3i^nnfel bcr hier einmal bel)utfam 
mnfabrentte ii^äter, jog t>en bcm 6erapie geheiligten 3^empel aUmälig 
^inab in bad ^ereic^i M fltpfvoL (Bpättt gab er bie 9{epe bed 9laubed 
wieber surücf» 

^ier ifl ed atfein ber Umflanb, ba^ e^ ^enfc^enwerfe flnb, an benen 

fi(^ biefe 5ßirfung beö 33ulfani^mue auefpric^t, tvaö uno bie ®en>i^heit 
über langfome 93eranberungen im ü){it)eau beö (^rbbobenö aud) noc^ in 
unferer (Sxhtpo^t giebt} benn (ene anbercn j^ennieid;»en in ber Umgebung 
bed Zmpü^, an Seifen unb im Soben, fönnen auf feine befUmmte 3<i^ 
hinbeuten, wenigflene auf feine fo neue. 

2Bir wollen nnn ^unac^ft bie ^inn>irfungen M SBafjcio auf bic (^e- 
ftaltung ber (^rboberpäc^e in'd Sluge fafjen. 



S>ad fil$e SSaff er übt biefe (Sinwirfungen fowo^I in feinem flüffigen 
Suflanbe wie au<h ale üi^, aW ®ietfd^er au«. 

!Da0 ©affer ale glüffigfeit ift befanntlid; in leinev übcvn>iegenben 
9}iel)rl)cit 3}?eerwaffer , gegen welc^cd bie 9}?enge beö füpen äÖafferö ber 
Sanbfeen, Strome, Siüffe, ^ä^e, ClueUen oerfchwinbenb fletn ift. 2)enno(h, 
um und au(h f^itx banfbar boron su erinnern, ift ed n&^ft ber fBMmt 
unb bem ^ic^te ber 6onne audreit^enb, bem flatren (Stbboben 3»iili©nen 
Sebendfeime au entfotfen. mv muffen für unferen 3n>e(f bae SBirfen beö 
baffere alö ein aerftörcnbcö unb ale ein jc^affcnbco untcrjd^eiben. 



Digitized by Google 



ONttmiien bf» fOfflucn »«ff««; 8cnoittcnni|. 47 

SSeil bcm 9htge bie Serfldnmseii bun^ toae Sßaffer« auffallender finb, 
ba fte gum S^eil fc^neU erfol^enbe ffiithtngen nctqen , fo tDoUett n>it au(^ 

»on il)nen i^uerft fprec^cn. 8ic werten fid) in ter iHej^el alet ^r? 
niebricjiinq , jene alö @rl)öl)un(^ ter ^rt)oberflä(^)e audfprcc^en, mnw 
au(^ naturlid; immer in oer^äUnij^mdfig {e^r geringer S(u0be(^nung , unb 
wenn auc^ ten dcvfiötungen, ben (Smicbrigitndett M 8obene burdf^ Sßaffere« 
getvalt, an einer benachbarten 6tette meifl g(ei(()eittge (Sr^o^ungen jur 
8cite fielen werben. 

(Sö ift oft ein langer ®eq iint eine lani^e ^iit, uu'lcbc jii>ijd?en t»em 
erften beginn einer ä^'P^'^Ö ^^^^ aöafjer unl» bem in t>ie ^^Uu]en fallenben 
C^oige (iegeni i^amoH wenn bie 3er{lörung nidf^l burc^ mec^anifcbe, fonbem 
burch bie i^emifd^e ihraft bee SEBaffer« flatt fbtbet 

SBir nennen im gewöhnlichen Seben bie ä^mi^ä^tn ^erAnbentngen, 
bie tae 2Ba|)er an ten feften ©e(lanl>tl)eilen Ded (Srbbobeno vornimmt, 
3J er Witterung unD wir muffen und ^)kx Daran erinnern, Dati eben 
Sßerwitterung eined Steinet ndc^ft ber Setheiligung bed 6auerfitoffee ber 
IBuft immer burch ISSermittelung bed ffiafferd flatt finbet. 

S^enn wir am guf e einer ber bid^t bewalbeten unb fanft abgerunbeten 
^i^jpen te^ Sctnnirjwalteö einen neu ani]cle<^tcn Steinbrud) auf eben unb 
mit feiner Umi]ebung vergleichen, fo al)nen wir bie 3)^acht bee auflöfcnben 
unb ierflüftenben ^inpiuffed bed ^afferd, welched in ^ahrtaufenben e0 
benno<h vermocht f^cii, ben Serg, beffen fefle (Singeweibe hi^ entblöf'tbor 
und liegen^ an feiner gangen $lu$enfl&(h< vnit Sefeitigung affer difen unb 
Tanten in locfereg i§rbrci(h ju verwanbeln, in welchem fich bie mächtigen 
iiannen, ber ©tolj bed Schwarjwalbee , einbüri^ertcn. 

2)ie ©efchaffenheit beö @ eftein ee ift bei bem (^)ange ber SBiv-- 
Witterung )»on beträchtlichem (Sinpu^, ie nachbem jene babei für bad chemifch 
ober mechanifch einbringenbe fßaffer mehr ober weniger gugAngliih finb, 
wobei biefed Sßaffer noch feinedwegd in 9tUt t)orhanben su fe^n braucht; 
bcnn bie ftcfernben Xxop^m eine« »erborgen burcb bie Albern ber 33erge 
rinnenben ClueUd, bie unfichtbaren 2)am^)fblaöchen in ber guft befi$en 
biefelbe auflofenbe jhaft. S)tefe wirb für bad SGßaffer burch feinen 
halt an jTohlenf Aure, bie ftch fafi in febem iSaffer finbet, erhöht, f«) ba^ 
fohlenfdurehaltiged ÜBaffer wenigflene geringe 9)2engen ber fefleflen ®efieine, 
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j. 53. Cuarj, aufuil^^fcn i^crmag. 3e bicfcter imt» i^leic^mäpigcr in feiner 
3ufammen[e^ung ein (i)eftein ift, bcfio langer n)iberftcl)t ed ber 33ertt>itterung. 
2>i(^te ^aiU unb ^(^tefergefietne, S^onfteine unb bie glaftgcn ©eflditf, 
i^ic g. 8. !ßc(i^fleht, tDibct{lc|m am ftAftigflm^ bagegm ivetbett bie 
fn^ftaUinifc^en ©eftetne, b. f), We au« Iratlg unter einattber »emad^fcnen 
^vftaUen bcmbcuten, wie ©ranit imb €ienit, ferner Safalt, ^^-^orp^rr, 
^anbfteine unb an ftc^ \ö)on )>prö)e gel^mafjen am kic^teften burd^ bie ^^er- 
Witterung angegriffen. 

3fl oud^ in biefen Ultgenonnten ®efleinen bie Serftl^runs i^rer ein^ 
seinen ®emengt^ei(e nofS^ fo innig , fo i^ermag bod^ bad Sßaffer na<^ unb 
nac^ ?tt)if(^en bie 53erübrunqeflacfeen berfelben einzubringen unb wirb bei 
bem *2lueeinanbertrcibcn ber (^jeftciiiömaffeu namentlich burcb bie Halte 
untetftü^t, inbem bie eingcbrungcucn ^^affertbcild^en frieren unb 1>abii 
einen größeren Staunt einnehmen, mithin ald Keine ^eife toixftn, 

SReifi gel^t biefe me^r med^onifc^e (Sint^irfung M SBaffer^ mit ber 
{^emifc^en Jpanb in ^anb. 2)ie (entere fpÄ(^t fic^ gewÖ^nlic^ ^unÄc^j* 
in einer (Entfärbung unb in 33cnniuferung unb enblicfc ^efeititving bee 
(^lauH'ö unb ^er I^urc^fit^itigfcit ber Oberflac^ien bed (^efteinee auö. 

@elbß in ^egenben, m aufge((^n>emmted «>on gelb unb SSSalb bi(^t 
befleibeted 8anb bae fleineme gunbament M lobend Mtät unb oui^ 
fein einfam fle^enber §ügel ju finben ift , fanh man an ben 3^t<\iin unb 
53ru(^)tciucn ^cr ©ebaube ben (^ang ber 5?cvunttcruug ftubiren. ^tebennann 
hat in feiner 9?act)barfc^aft eine, faft ntöd^tc ic^ fagcn f^mbolifc^e Statte 
ber Verwitterung. (Ed fmb bte Sriebl^ofe. 2)ie eingegrabene 3a^rga^l fagt 
und nifi^t attein, feit toit lange ba unten bie ^erflorbenen rul^en, fonbem 
fte {{I au<^ ber ®rabme{{er ber $em>itterung am ®ebdc^tni^fteine felbft. 

ÜJod^ baö '^^affer — wobei wir je$i vor bev vt)anr nur bae füpe 
^>ai)er im *^lugc haben — befcf>lcuniy-\t feine C5inwirfuiu-( ; benn bie ^Ber^ 
Witterung gel)t aUerbingö oft fo langfam, bap wir je nac^ bcm ^ärtegrabc 
bed (^eßetned na^ ^a^rtaufenben nod^ und ber beinahe unmangel^aften 
Un)>erfel^rtl^eit uralter Statuen unb Sautverfe ber Weg9)»ter unb dnbier, 
®ried^en unb fftbmn erfreuen. 2)ie SJefd^feunigung ber jerftorenben Stta^ 
beö Saffeni lici]i in feiner ^Bewegung. wirb unfere ?l?eifen unb 
fc^on unfere befc^eibenen ^udflüge in bad am fUinen ^aa^jtabe gr»^ 
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crfd^cinenbc J^ü^elgclanrc unicicr l)eimatbli(t>cn (fbcnc bdcbrenb unt ge* 
nii^reic^ machen, n>cnn unr totflcn, welche (^((^etnungcn wir oi^ tic 
äBcrfe bcd bewegten SBafferd an)ufe^en f^ahm, 

9Md^t bfoe an ben Ufern ttnfetet 9A(^e unb Slftffcr fonbcm au4 
mitten «nf ber n>affer(ofen (Sbene ober im ©ebirgeianbc pnben »ir bie 
(Spuren bcr '^(u«5n>aicbuiu], (Srofion, be^ 2BafJcr«. 

3c^ie^ ÖHbirgdiatib nidft blod, fonbern auc^ manche i^ene l)at feine 
2:eufe(emu^lenfagei nad^ welcher ber Teufel gerabe um einen ®tein mit 
bem Sau bet 9tü((e ni(^t fertig werben fonnte, bie bor bem ecficn 
^afenfc^rci fertig fe^n mußte , wenn er bie 6eeie be« SDWfffr« fein nennen 
foUte. '»DiMt bicfcm legten ^tcin u'rtrümmertc l>ann ^er ©ottjeibeiund im 
Sierger fein unooUenbetee ^^erf. 3n ben meifien fallen ijit ba0 Saffer ed 
gewefen, wa^ )u ber 6age SSeronlaffung gegeben f^ai, lange borber3eit| 
wo ber Slbergloube ber !D^enf($en ben Scufet gefd^affen ^at Son ienem 
wie t>on biefem ftnben wir an fotcben Seufefdmü^Ien {e^t feine 6bur me^. 
^^affelbc gilt von X?cn fogenannten Teufcl^ih'incn unb ?J.cufcI6maucvn, von 
tenen ic^ nur t»ie, welche einen 3:i)eil M Jparjeö an beffen gufe umfc^lieft 
unb bie Seufeldmauer im .g)aarbtgebirge al0 bie befanntefien nenne. 

bae finb ia feine Serfe bed SBaffet« aue unferer Seit 3^ 
führte fle ^ier au4 nur beß^alb an, um nun in biefer auf fBeif^ beg 
iBaffer^ (jinjmveifen , UH'lcfce ben (^d^lüfjel i^ur (^ntfte^ung jener geben. 

Sßer fennt nic^t ben furcttbaren SSergfturj i?on ©olb au. !t)er 
6200 Su# ()o^e ^amm t»ee Mn^- ober 9{o^berge^, bem 9ttgi gegenüber, 
begrub am 2. 6e)>tember 1806 bad biü^enbe 3>orf ®oIbau am Ufer M 
Sower^er 6ee*g, wobei 800 M 1000 9^enf<(en i^r ®rab fanben. 2)ie 
berabgleitenben §e(«maffcn ineben ben €ee aud feinen Ufern unb biefer 
richtete baburd) in jcincv Umgebung bebeutenbe Verheerungen an. 2)er 
2lb^ang bee Oiupergee beftebt aue über einanber üegenben 6c^ic^ten von 
9)agelflu^e unb äRergelt^on. 2)ie m&c^tigen, ftarf safteten 9}agelflu^e» 
6((i(^ten laffcn bae 6<^nee« unb 9{egenwaffer in bie banmter ttegetkben 
3:bonfc^ic^ten bringen, ^aburcb quoVen biefe auf unb erweichten fi(^ 
unb bie 9?agelflubefcbid?ten fuhren enblic^ auf ber f(!^lüpfrigen SÖa^n mit 
furd^tbarer 0^m>a(t unter einem ffitnfel »on 45'» in bad Xhal, m fte im 
9)u bae unglüifUd^e 2)orf unter {it begieitenben ^i^iammput^en [purlod 



Digitized by 



50 



V. Umgeiloltung Ux IStbobetßät^e in bet ©egentoatt. 



»erfc^üttetcn. ^ieKeii^t rebet man nad^ Sal^rtaufcnben , »eim nid^t in* 
^UMfc^cn ba^ didö) bed ^Iciifcld au^ ben köpfen bcr 9)?en]'c^eu iH^bauut 
ift, bort auc^) von einer 5leufel6mü^le , tvenn bie Scrtvitterung bie ^erab# 
geftöTiten ge(emaf(cn gegl&ttct (aben loirb. ^ett ^flmtn tinU getfeit« 
m€(r?d toitb Me @t&tte, ido cinfl ®o(bau ^onb, i^benfattd Dcibimcn« 

^an(i^e ^h'iffe, mmm^iä^ VDcnn beten smei fi<^ unter dnem firo^en 
3Öinfcl in fdHicllcm ^aufe mit tiiumber »ereinigen, fönnen mächtige Um^ 
geftaltungeu i()rcr Ufer ^)erü orbringen. 

Sei Settegarbe im Siin^lDepattement t>etbinben ftc^ bie fSt^cnt unb 
Salferine, inbem fte über einen Sobcn (liefen, ber obtoe^felnb oud toeid^en 
Sanb^lein«" nnb feften J^afffc^id^ten ^ufornmengefe^t ifl. fDer 6trom M 
3ßaffer0 wäfc^t fcfcneU bie Sanbfteinfcfeicbtcn buv* unb ivü^lt ftc^ tief in 
il)re leiten ein, n>al)i*eub eo alöbauu langer bauert, du (^(eic^eö mit ber 
näc^ftnnteren ^alffteinfc^ic^t t()un, in mi(i)ix bad glufbett natürlich 
\^mMtt t0ix1>t totii bad SSSaffer in ^iefe feiüic^ weniger tief einfd^neiben 
fann. €o müffen bie Uferto&de beiber Stoffe mtd obtoed^elnben tiefen 
guttuen iinb »orfpringenben «EBulpen ober (^icftmfen ben Sauf be6 S93afferd 
entlniu] bcftcben, vt^obei unveileu bie i^rer Unterlage beraubten gelfenüor* 
J|)rünge ber Salffc^ic^ten cinftürjcn. 

äRan tarn ni^i Ui^t irgenbu>o bie audioafc^enbe (S^etoait be^ SQBafferd 
beffer unb umfaffenber !ennen lernen, a(d imfüblid^en 6))an{en, m oben« 
brein bie burdj unt>eranil«ott(i<^e ^tn)a(bung ber (Debirge »erormten gliiffe 
ibrc Ufcvu>i'iubc bi^ binumcv auf il)r nun wafjerlojcö ^ett ^eigeu, um txmm 
il)re äßerfe fe{)cu fönnen. 

Sluf erorbentlic^ (e^rreid^ unb bie n>unberbarßen Sobengeßalten aeigenb 
ifl bae 2)ilubia(be(!en, totl<it^ bfAi^ am gufe ber m&<^tigen @iena 9^e)>aba 
liegt. 3^ ee aud^ fein ffierf ber gefc^ic^tlic^en 3eit, fo arbeitet bie ®egen« 
wart boc^ immer no(^ baran fort, namentlich uhmiu bic fc^meljenben Schnee* 
mafjcn i>on ben i^orbcrgen ber Sierra il)re Si>at|erflutl)cn l)erabf (Riefen. 

^^uc^ bem mit ben geologtfc^en ^rfc^einungen nid^t Vertrauten muj^ 
ed an ienem Orte flar werben, baf bad SBaffer feit 3a(rtaufenben bemüht 
ifl, fein eigene« Sßerf wieber au stören, weid^ed ee wal^rfd^nli(^ in 
förderet 3dt t^otfenbet b«tte. 6tunbenn?eit reiet man von ©uabir bie ^Po-- 
ruUcua jixnjd^en [teilen äüanben unb tiefen (gc^lut^^ten , überfielt enblofeö 
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jc^roffcd ^üj^dgclaubc unl> ^l>c^ crfenut man, t»a|i ^Itled bae »erljAltniß- 
mä^ifl neu nenncnbe ^Bcrf tci^ Saflcr^ ift, welche« man gro^artifl 
fint)cn n?ürl>e, wenn nic^t bic^t taneben bie mit ewigem Sc^>nee bebccften 
iRicfenber(jc t»er 6ierra 9?eiHiba ein gewaltiger Waa^ftab waren. 

^^ier f)at einftmale^ ein 'iO^eilcn breiter Strom , i>ieUei*t lange 3^\t ju 
einem rnl)ent)en See abgedämmt , mehrere ^nnbert gu§ {)o^e Sc^ic^ten öon 
Sant> mit ©eröUe abgefegt. (Sine fpaterc SBaflerflutb , t)ieUcic^t auc^ bie 
ab[e^ent>e Söaffermaffc felbft bei her Durchbrechung i^rer $ibbämmung, 
^at einen großen X^eil biefe^ Sc^uttlanbeö wicbcr weggefc^wemmt unt) 
baburcJ) weite 3:f)almulben , mit jal)lreichen feitlic^en 3:i)alfchluchten gebildet, 
in beren einer bie alte 3)?aurenftabt ®uat>ir, in einer anberen ber ärmliche 
Slecfen ^4^oruUena liegt. Xicje 3'i)aler finb ringsum oon fteilen ^Ib^ängen 
von 100 — 200 gu0 i*^öl)e eingefaßt, welche von tiefen gewunbenen 
Schluckten burchfurc^t finb unb vor welchen auf ber 3;(}alfohle zahlreiche, 
theild ganj abgefonbcrte, theil^ mit il)nen noch jufammenhängenbe fleine 
Ä'egel^ ober ^ammbergc ftel)en. 

10. 




flMn*t cincü 5hcilf* tfo ;Haiibfs tinet ^loficn tiiluvijU>f(tcn<i bfi 'l'cmff"*' Spanien, ncrMPfflli* 

von rer Sierra *Mfratti. 

4* 
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Unfcrc giij. 10. ^icbt ein tcutlic^cd 33ilb \>on ^iefe^ ^rfc^einung; fie 
tad $ortt&t eincd Heinen Z^iiit^ oon tem Diante jeiud großen Secfmd 
von $0TulIena, tole man bmn bort^unberte gdt^nen fdnnte, jebed anbetd 
{n ben din^eln^eitcn unb bo(^ atte sufammen genau i»on bemfelben (S^araftet. 

3ndni(^en t»er tiefen fwrd^enartigcn »ielf ^in unb ^ergen?unbenen @(^htci^ten 
arbeiten fleine ^öatte noc^ fort unt> fort an t>er i^ertiefung berfelben. T)ie 
abgelagerten €d?ultma)fen {)atten bei il)rcr iJiblagcrung in weitet ^orijontaU 
erjhccfung fc^ic^tenweife eine beifi^iebene B&tbung, namenttic^ ifl bie obevfle 
unb [e$te ^ä^i^t l^ett a<eg(ito4 gef&tbt geioefen. 2>ad giebt ber gangen 
?anbf(l^>aft ein eiqentPtnK*ed @e»)räge. fTn ben nÄ^er am Slbfturje be« 
ganzen ^ccfene ftc^c^^m «Ipügeln fiebt man beutlid) wie an bem Slbftmie 
felbft t>k einander ent)>rec^>cnben »erfc^fiebenfarbigen €treifen unb am ^anbe 
bed ^bpn^t^ glaubt man i»on weitem n>egen ber rotben 8ä(bttng.bei lej^en 
Sfblagerung bad i^ielfad^ aud^ unb einf))ringenbe ®emAuer SafHonen )u 
fe^en , unb bfe no<i^ ni^t entgi^)fetten ndii^en J^ugel fc^einen Weine ffortd 
ui trafen. iHber Tie bodifte 'Jaufd)ung bereitet tcni jKcifenben eine ineUeicfet 
äweil)untcrt tiefe Sc^luc^t neben ber man von ©ranaba ^erfommenb 
in bad Xf^ai ton ^oruüena ^inab|leigt. !Dad Un!e »oI(fommei\ fenfred^te 
®e(Ange berfelben ift mit aal^ireid^en horizontalen unb fenfred^ten ober ge« 
neigten guril^en unb Dorfpnngenben J^anten unb Sulflen , runblic^en ^tt* 
tiefungen u, f. n\ bebccft, ben^orv^ebradjt burd) bie verfcbiebene SÖiberftanbö- 
fraft ber u>ed>fe(nben Scbicbten gegen bie aueunrfcbenbe Sirfung bee ebcmalo 
ol^ne 3weifel »iel ftärferen SSac^e^ unb burc^ ben fenfre4>ten $aU M öon 
ber oberen ^ante an ber SBanb ^inabflief enben 9{egenioafferd. !Da« ba^^ 
bttrc^ entflel^cnbe Sielief ber Sonb gleici^t felbfl in ber m^e au^erorbentlid^ 
einem ®emAuer, fo baf mein alter f))anif(^er SRoffelenfer , fonft ein Wilam 
ohne alle (5mpfänglicbfeit fiir bie ^jbantaftifd^e «Scfeonbeit ber ö)ebirge 
feined l^mbee, ale ic^ il)n aufmerffam machte, lac^enb aufrief: „eine 
^irc^en-Sa^abe!'' unb bamit aUerbinge einen treffenben SBerglcii^ audf)>ra(l^, 
hier (Anbelte ed {l(h um iSefeitigung giemlich locferen ^t^uiU 
\wtiM, ml^t^ bem ffioffer wenig ffiiberflanb (eiflet. (ginen f^Ärferen »er 
»eid t»on ber Ö3cn>alt, ivcUlje in bev ununterbrod)enen ^tetigfeii flie^enben 
^ißatferö liegt, liefert ber (^imeto, ein unbebcutenbcr gluß am gut« M 
läetna. 
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3m 3al)rc 1603 UMirl^c er reu einem l'avaftvom qucv rin(t)ctjiuitcH 
un^ itaburc^ genötf^igt, nun feinen ^auf über ^ie^en neljmen, ?lber 
obgleich bie 2a)>a ungmo^niii^ fefit unb bic^t, beut 8afalt f€^t na^e 
fommcnb iftf fo §at fl<( ber ®imeto feitbcm, alfo üt 250 Jagten, bcitno^ 
ein etwa 50 ^up tiefe« iittb ebm fö breite« ©ett bur(^ ben Sdbabamm ge- 
graben. Sit fe^en Died an einem Cuerprofile jener Certlic^fcit, gig. 11. 



11. 




Cufrburchfdjnitt tur* tAi ¥ett ^f* Cimet» # l»«t*«# ^urc^ finon ilnraflrcm al'3f^l1mmt «nitre. - 
t ^« trüt>m S^cu Ui Bimtto ; l tcr Va»«tf»iiii s tat neue ^cit, tvrldje« Ut eimeio frurd? Mc ^ara 

• 9i{i(^t tDettiger gcugen oicle Safferf&Ue i90ti ber au«maf<(enbeti 4De^ 
malt be« Saffer«, meiere ft(^ babei weniger auf bem $unfte Aufert, auf 
welchem e« auffHIr^t, al« lolelme^r an ber Äante fiber tt>e(d^e hinweg wnb 

an t^er 3QBanb an ive(d)cr ce {)inabflie^t. '3>at»ur(f) ivirt» ein ftete^ unücf 
weichen ber ffiafferfdlle bettingt: intern c6 t>ie gaUftelle M geifenö ab' 
m&fc^t itnb fo naturticl^ fortn>ä(frenb leintet biefer tiegenbe Partien beffelben 
angreift. 2>a« grofartigfle 9eif)»ie( liefert natürlich ber Stiagarafall, 
toetd^er babun^ entfielt , ba$ ber 9}{agara auf feinem ®ege au« bem (Sxit* 
fee in t^en 330 tiefer liegeurcn Ciuavio|ce ein mit feinem Saufe ein 
wenig aufgerichtete« ^c^ic^tenf^ftem überfpringen mu^. 




ftwfil M niagarafftOcf . 
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55efftd)mDc gig« 12. gicbt eine 3(ujd;auung . »oii ^er (ihc^avtigfeit 
btefet (Srfc^einuttg. (Sine genaue Sno&gung t^m Inselwelten wirb und 
aber au(^ 8ttg(ei(iW lehren, ba$ biefed pxatiftodüt (5d^auf)>ie(, bon toeI(^em 
attcSteifenbe mit 8ett>imberung ^pxtit^m, einfi )>erf(^n)inben obern^enii^ftend 

an ®rofartic]feit fcbr verlieren tvirb; fvcilicl) crft in fo ferner 3cit, ba^ 
bann vielleicht faum norf) eine Sat^e von tem i)cutii}en ^MturwunDer be- 
richten U)irb* ^^ur bie ^iffenfc^aft wirb bann mit berfelbm 6i(i^erl^eit 
bad einfimalige Seflelften beffetben nac^weifen, wie fie ie^t fein IBer« 
ft^winben ))OT]^erfagen fann. 

tlnfere ^u]nx .^eiflt unö einen fenhecf)ten Xuid)f(1;iult bed etwa ,^u>6lf 
Sßei^ftunten betra^^enrcn Wcbictce ^iini'ct^cn tem (^riefee nnb bem Dntariojee. 
e bejeic^net ben SBajferipiegel bed crfteren, o bcn t^cö Unteren. 3*^>ifft>ftt 
beiben fünften fe^en wir bad bon nad^ SSSeft f(^wa(^ aufgericfftetc 
B^iäHm\^ftm, IDiefe ^lufrid^ng ifl biei bebeutenber bargefleVt, atd (ie 
in ber Strfti(^feit ifk, weit bad S3ilb bic gro^e <8trecfe jn>ifc^)en beiden 
(Seen |el)r jnfamnuujcfncbcn muffte. ^)ie (Hd^icftten fmb inelmel^r nnr jel)r 
fanft anfteigenb unb finb feineeivecje ale^ burd) eine unterirbifc^e (^H'iv>aU 
aufgerii^tet p benfem @ie fmb »ielme^r ber 9ianb einer mächtigen 8e(fen« 
ablagetung, ber natilrttd^ im S^ergleid^ bem 9)i{itte())unfte berfelben etwad 
anjieigen mitj. *I>ad Sc^ic^tenfi^Pem befte!)t atid weic^^eren, leicht jerftor^ 
baren unb l)arteren Scbic^ten, nnb tarauf bcrul)i bie S^cbingunt^ be«^ 
Sliagarafallcö. 2jie gebrüd(>ene Sinie o f n c bcu'id^nct bcn ?anf bed 
9liagara unterl^alb unb oberl^alb bed gaUed unb f biefen felbft. Der gaU 
befinbet fid^ ie|t auf bem $(udge|enben einer m&d^tigen fe^r feflen S^olfflein^ 
fc^icbt, h, welche auf einer weid^eren, \\, ru^t. !Die (e^tei* wirb fel)r 
Icifbt von bem 3ßaifcr aui?j]civa]c^)cn, nnb baburrf) ba^ @nbe, bic 'Sd;iJ)ten-' 
föpfe, ber oberen unterwühlt, fo baf tiefet immer eine 3^it lang f^^ci 
fc^webt, bid cd bur«^ feine eigene SafI unb benDrutf bed Safferfhtraed 
abgebrochen wirb unb auf ben ®runb bed SBafferfaKed führet. !l>ied mu$ < 
fid^ ttot^wenbig bann unb fo lange wieber^olcn, bid wieber unb fo oft 
eine neue llntertt>ül)Iung in ber €cf)id;t w ftait gcfunben bat. 2ßirb einft 
bei biefem ununtcrbrodjenen ßuriirftveichen ber gaU bei bem 53ud?ftaben h 
angefommen fei;n, wo ber Sluffturj bed SBafferd bie weiche 6((>icht nid^t 
me^r erreid^t, fo wirb ber ^afferfatt bebeutenb niebn'ger fei^n, unb' biel 
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langfamcr i\urürfw<i(^cn uuD nal)eju auf t>i<c\m ^^nnUt fte^m bUibm. 
Stuf ber 6tre(fc twifc^en p, Um Studgc^enbeit einer anbeten aud^ mit h 
beaeiii^neten feflen 64i(l^t, imb n (at bet 6ttom bae Sluege^enbe ber 
toei<9^en ©c^ic^t w tief «««qewafc^en , m^f^aXh er l^ter befonber« tief ift. 

^ei p mu^ er tavjcijcu (cidncr fc^u unb biejenii^en ^})?a|fcn, miö)c bnd 
Safjer über bicfcn $unft l)inübcr au0 t»em (Sriefce fortgejd^wcmmt ^>at, 
l^aben aUm&üg bie gona innge Slblagerung unter bet mit s bezeichneten 
glufffaEeif e gebUbet 

93tt fönnen un« fo bie toeitete SuYuttft M m&d^tigen ®ttome6 fdbfit 
malen, eben fo wie wix leidet erfennen, ba^ ber ^all einftmalo bei bem 
^Umfte a (jeftanben ^aben imif?. '^cn a bi^ f muffen IjoU Ufcnvdnbe ben 
(Strom unterhalb M gatle^ von beiben 6eiten cinbdmmen, weld^c ein 
gtaufenl^afted Slm))l^itheatet bilben, in weichem jebet anbete Saut in bem 
bonnet&^nlii^en Sofen bed SaQee erflitbt 

Seid^t trafen voix ba« am 9^iagarafan ®clemte al^ erflaventc(^ C^Hfc^ 
auf bie C^rfd;einuui]cii über, UH'lcl)e trir an ben beben Ufern iMeler Jvlüffe 
unb 8tröme, ia fdbft )€^t ^oc^ft unbebeutenrer ^^ac^lein iva^rnc^mm. 
Sin benfelben ftnben mit oft me^tete ilettaffen über einanber, von benen 
iebe obere weitet jutätfioeif^t unb wit müffen ju bet Uebetgeugung fommen, 
baf ber Strom ober gluf ober ©ac^ in frül^crcn 3t\ttn biel tiefer unb 
breiter alö je|jt i]euH'fcn ]m\ müffe. 

Dabei mu^ man fiel; aber in ?l(l^t nebmen, nidn jebeo tiefe ^lufUn-tt 
für bad äßerf bed äBafferd ^u (»alten. IDiefelben fmb im Q^egent^eil fe^r 
oft bie gur((fen i»on ^ebungefpalten, weld^e ba^ Saffer gern auffuci^t. 
Seicht pei^ man bied an bem (SinmM^« ober 9(u0n>ArtdfaVen ber oufge« 
rix<?tcten (S(t)icf?ten. Unb md) trenn bie beiben 8pa(tflacben bee inelleidn 
nid?t ober nur unmerflicf) cjebobenen 6cf)irf?tenfi^]tcmö fein galten ber 
6c^ic^ten erfennen laffen, fo fann man bei genauer ^^ergUict)ung an ben 
@|»a(ti9änbett bod^ erfennen, ob an i^nen ein fiiefenbed SBaffet genagt 
(abe obet nic^t, ob alfo bie S^^alfurc^e eine fKueioaf^ung ober nur ein 
SRif in einer babei nic^it gehobenen, fonbem nur audeinanber gefd^obenen 
6ct)iä;t fei). %a\i immer aber wirb man in beiben ^äUen an bem unterften 
Zf^tik ber ©paltwänbe bie Siuewafd^unj) beö ®affer6 wal)rnel)men , »on 
weld^em »ietteic^t ie|»t nur no(^ ein fd^maiet ^ac^ ober felbfl gar nic^td me^r 

» 



Digitized by Göbgle 



56 



y. Umgc|laIiiiit0 bet ttrbotevfl&^c in brt OrgnttDott 



öbdg ifL 9tebt nur weitige Sluffe, I9e(<l^e man aue bet Settac^tuns 
il^rct tlfet ni^t att gefunfme (SHröfeti erfennm müfte« 

«EBir j)ci)cn nun ben ti?eit großartigeren ^crf^orcnben Umgepaltunaen 
über, welche t>i\t> D^ecr an feinen Ufern bcunnfitcllit^t. 

$(uc^ ^ier übt natürlich tie loerfc^icbene ,&arte unb 3«^f^örbarfeit b« 
®cfleine bet ^fie einen bebeutenben ^nfluf auf ben (S^rab bet Umgefialtung 
aue. 9t&<!^{lbem toetben bie SKeere, weld^e, toie bad tlKtttebneer, feine 
(Sbbe unb ^hit?> ^aben, nur einen »fei flerfn^eren ©infüu^ auf ^^e @e^ 
ftaltuni] t>er ^^üfte auc^iiben fönnen, ale andere, ivclctn' t>iefe ^ci^]cn. B(bon 
bie jeitmeiligc regeimät?i<i^' (^ntblöt^uut} tcr Äüfte »om Saffer mup tiefelbe 
ben (Etnwitfungen bet ^tmc\pt}äxt, bet ä$ein>ittentn9 unb bet ^onnenglut^ 
gug&ngtt(^ mad^en unb bem gewaltfamen ^rtpxaU bet gtutl^toeUen tn bie 
^^be arbeiten. 

^aft liberal!, wo 3)?cereeufer iH>n bergen gebildet mirb, finbet 
man einzelne Älip)?eu auö bcm lTf?cere aufragen, gewijjermaafen tic »er* 
totenett $oflen bee ^fienlanbe^. 6ie |tnb in ben meiften SäUen bie 
Uebettefle |&ttetet ^d^i^ten, stvif^en benen unb bet jMkfle tveid^ete ^d^i^ten« 
Kattien, n^obutc^ [it mit biefer ;u einem (Sanken t>erbunben gewefen moren, 
»om 3J?eere bereite meggefpült unnrcu finb. ^cidn flippen fönnen je nac^ 
i^rer ©eftalt eben fo mf}{ 6c^u^mauern für t»ie Äüfte bill»en, alö fie auc^ 
gerabe um fo erfolgreicher nagenbe ^affetj^rubei )>eran(affen fonnen. ^^ic^t 
toeniget fönnen foic^e SBet^Altniffe einen n^efentlid^en (Sinfiuf auf bie ©djiiff« 
fa^rt ^aben, inbem babutd^ enttvebet ba6 $iu0« unb (Sinlaufen bon 
Schiffen burc^i bie einjetnen umbranbeten flippen fcbr gefd^rtet, ober auc^ 
iuweilen t)aburc^ ein natürlicbcr ^afenbamm gebildet n>irb. 

gig. 13. giebt un6 eine 2(nficbt tjon ben gtanitifd^en gelfcn füblic^ 
von ^iSi^mid*ft4 auf bet 3nfel 6^et(anb. 

bet 8etf(9ieben|eit in bet ^&tte unb bem inneten ®efikge bet 
gefc^id^teten ^eßdne ifl aud^ bie Lagerung ber (Sdbic^ten auf ben 
®rab ber ^f^enbilbung t)on (Sinfluf^. €inb tie ecbicbten ein wenig 
nac^ bem 2Äcerc ju geneigt, fo baß ^efjen äBeUen fanft an i^nen in bie 
^b%t fleigen unb u>iebet (etabtotten fönnen, fo wirb man leicht in biefet 
Sage ein !Ritte( etfennen, mobur(^ bie j^iifle mel^t gegen bie 3<v^ötung 
but<l( bie bellen gefc^ä^t ijl, old loenn bie 6<9i($ten ^otisontat obet ein 
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13. 




(i)rimitifd>e Seifen bti ttt 3tifc[ gfcetl.int. 

wenig gegen t>a^ -iÖ^ecr aufgerichtet liegen. 3n ten beiden te^tgcnannten 
8agen, wo bie «Sc^ic^tenfopfe gegen bie 58ranl»ung gerichtet jtnb, fann 
man fagen, ba^ bicfe gewiffermaa^en bcm Wcere bie (Etirn bieten, ben 
Äampf mit ibm aufne()men «nb batin notf)U>enbig ,^ule^t immer unter- 
liegen; wa^renb bie ^uerft genannte ecbicbtenlage ein 5Bermeiben, ein 
2(btt)e^ren be^ ungleichen ^am^jfeö genannt werben fann. 3ft ba^ jum 
^am^>f aufgerichtete €c{)ichtenf\?ftem au6 »erfchieben harten Schichten 
jufammengefe^t, fo mu^ burch Unterwafchung bie llmgej^altung ber ^üfte 
in äljnlicher SQBeife begünftigt unb bcfchleunigt werben, wie wir eö bei 
bem WagarafaU fennen gelernt baben, (Eolcte ^alle iinb am meiften 
geeignet, bie 53eranla)fung ju bcn ^Xcnfel^miiblen- Sagen ju geben. 
Unterwafchene härtere Schichten ftürjten jule^t burcfj i^r eigened gewicht, 
begünfitigt burcf) bie mit 2Baffer gefüllten Klüfte unb «Spalten i^red ®efüge^, 
herab unb bilbeten machtige Trümmerhaufen, bicht neben ber Stelle, wo 
fie eben abriffen. 3(ber, wirb t?ieUeicht eingewenbct werben, wie fann 
benn bief »om blinbeften §lberglauben für eine ^leufel^mühle gehalten 
werben, ba biefe ja mitten in bie 53ranbung ju ftehen fommt. Diefer an 
jtch ganj begrunbetc (Sinwanb erlebigt fich baburch, bafi wir mitten in 
Xeutfchlanb lüften ehemaliger 9J?eere aue t?erfchiebcnen ^rbjeiten finben, 
ober richtiger ©ebirgeformcn, welche fich mit ber »oUften 53egrünbung alö 
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cf)cmaliße ^)j;ccrcöufcr ttcutcn taffcn. 2)a fiiitct man jmrcilc« nal)c bei 
aufragcnt'cu Sclfcmmint^m ijcivaltii^c 3:rümmcrl)anfcu , \v>a^ <\K[n^ mit ^cr 
Sat]c ftimmt, UH'lcfcc ja crjcil^lt, t>ap Jpcrv Wxum tie €tcittc au^ einem 
benachbarten €teinbvn(^)e (]el)elt ()abe. 



14. 




©fcfüflc mit unUniMfdicntn fccu'üri? aufflcriduclfii Sd^iduon ; mcl.ir nni) vctn mit cinfltl[cn^cn Sdiic^tcn, 

Ccncn tic Sellen nid>i? .inljrtbcn. I 

(^ii]. 14. jeigt bic^t neben einander beitte ^^ciflunödtjer^altniffc von 
^nftenfd^ic^ten cjet^en l^aö anftünnenbe ^Im. 

hieben tiefen uu'fentlic^ nmqeftaltenben 3QBirfungen M fü^en unb be6 
^Wcem^affer^ an bem ron if)m befpüUen feften ©eftein mn^ i(f) noc^ bcr^ 
ieni(jen (Srfc^einnngen getienfen , meiere mcf)r blo^ bie Oberfläche ber gelfen 
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berüi)ren. Xahci ift mtt>a Die »erf(^iet)cuc 33c)d?atj<u^€Ü, namentUd^ Die 
^axU M @^eßcined loon I9efentli(^er Bedeutung, tmb nä^^flbem W 
^d^neCflgldt ber Smegung M mtf^x ober toenfgcr aufammengepreften 

pber o^ne ^^rcffumj frd rimtenben S^affcr«. 

!l)ur(^ ta^^ .^>erabncfcln von ^Kci^en-- ober (ScfjnccUMficr ciitftel)cn an 
peÜen, namcntlict) an Äalffelim ber ^^Upm iuunulcn ftrcifenartige, bic^>t 
beifammenfitel^mbe glatte Stinnen, toeld^e matt mit bem fonberbat ottge« 
brad^teit 9{amett j^omn belegt, bieHefd^t toeil fle einigermaafett W^a^moCt^ 
geleifen <\Ui^tn, J&5ufif|er nod(> wiib beibrelteter flnbeit fld^ bie foflcnanntcn 
(Ecf)liff;=glac^cn. «Sic fmr biird? bie abfcblcifcnt^c 35>irfunt] bce^ ftromcm 
teu Sßafferö an t»en gelfenwanben Jerborgebrac^t »orbeii unl» ^aben je 
nad^ bet ^ätte bed ^eßeined ettte me^t ober toeniget matte $oUtur. 
^artete (Sittf<^Iöffe M ©e^eitie«, tote Stx^ftaUt ober Soffifien (Serfldne^ 
runden) fte^eit bann warzenartig an« ber 6(^!iff'^Iäc^c l^efloor. 

(5tnc fonbcrbavc imb bod; incUcict)t ricbtiß i^ctcutete d^rfitcinuut^ finb 
Die foi^cnanntcn ^){ iejcntijpfe, ii?elc^e namentlich in (Ec^tvcben, am S^cix^, 
in 6(^ottlanb, in ber Bretagne itnb in ben Sc^weijer Silpen an ben 
9l&nbem bon Sanbfeen unb fc^nett fhömenben glüffen unb an SafferfäKen 
oorfömmen. ^ie dtiefentopfe finb, n>ie i(r 9{ame anbeutet, grofe mel^r 
ober weniger tiefe fenfrec^te t?oUfommen frei^ninte 2lu^l^üf)lungen bed 
^Ücljcn^ , anf bcrcn Okuiibe man (]ca>6bnlict) einen ober mebrere abi^ernn^ 
tete Steine finbct. 3n ber ^)lal}i ber (^rimfcl finbet \id) am Ufer ber 5?lar 
eine folc^e Vertiefung, toeI((e bei niebrigem äBafferftanbe leer iß, in n>el(^er 
Dagegen bei l^o^em Safferpanbe ein f)t^^tt Safferfhubel auf i^rem 8oben 
Hegenbe 6teine im J^reife I)ernmbref)t. Jp6ct)ft n^a^rfc^einlicb finb aUe biefe 
5Kic)cntöpfe nidM 9lnberee, al^ bie Söirfuni^en t>on «Strubeln, ivc(d}e fid) 
ber Steine alö bo^renber SäJerfjeuge bebienen. 3m Äleineii fann mau 
biefe au^brel^enbe Sßirhmg bed SBafferd an iebem giuffe mit l^o^en fent^ 
re<!|ten lehmigen Uferto&nben feigen, in loelc^en nid^t feiten loenigßene 
Ijialbfreidfdrmige Hu^l^ö^hmgcn burd^ SBafferftrnbel geMlbet werben. 

(^i)e nnr bie Sßirhuu^cii tcc^ fiü[|i<]en SBafferö iHnlaficn, um ju ben 
SBirfuni^en be^ ^ifeö überjui^cbcn, ift eö notbtvenbiij , noc^ auf bie ^ilMuu] 
ber ÄoUjteine ober ®ef(^icbe aufmerffam ju mac^^en. Ueberau finben 
Wir entweber einzeln iroii^m ber $(tfererbe bert^eilt ober mächtigen 



Digitized by (Google 



60 
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wie man bte abgenm^eten CtuataflAife nennt, ober onbetd gef&tbte, toeiC 
and anberen ^tdn« ober ©e^ein^arten befie^enben Steine, benen allen 

man e« onflebt, ba^ fic tan^e »On i^rer ^eimat^df^ätte (o6fjcriffen unb . 
feitbem fo lange unt) cjcUMltiam im ?eben M 6teineö ^erum!.)eftofett 
worbcn ftnb, tfa$ aue ben ecfigen unt) ungeschliffenen ©efeUen glatte mit 
poüxtt Bürger wnrbem Die (§)efc^iebe eined @)ebirgdba(^ed ftnb wie bie 
$a$o{fa'd im SQBanberbu<i^e eined (ufiigen ^anbwerfdburfi^en. 3ebed fagt 
und, n>obet bet 9a<$ fommt, unb wenn wir im bo^en Sommer faft 
trocfncn ^"^ufu'ö reu 3 lein \n ^idn über il)u Ihiuvcv] f(1)rcitcn fönnen, 
fo fprecfcen tcct; Die in feinem ^^ette über einander gel)äuften jentnevfct^weren 
^iö(fe laut genug »on feiner Gewalt, wenn er ringsum t)on ben ^b^en 
oon @((neemaffen ober oon l^erabraufc^enben 9legenfbit$en gefd^weltt wirb« 



VI. Umgeftottamg bet (SrboBerßä^e in bei: ©egenuoil 

1. 2)ur(^ bad Saffer. (S<»ttfe|ungO 

@ltt)d^erbilbung ; — 93ebingungcn tetfelbcn; Sdjncefelb, gtrnfelb; ®(etfd)er erflet 
unb ©tctfc^er jtceitex Drbnung ; — ©letfc^cteiS , ^lafltjifät beffelbcn (gig. 15), 
glie|cn bcd Oletf^cTÄ ; — ©djltff-giäc^cn ; — ©Ictidjctbad) , @let|(^ert^or; — 
Wfhtr); — (IHetf(^eTti|(^e (Qig. 160; — €eiletniievAneii ober OtanbiARt; — 
0«inibiiiOT&n€tt; iBHticImotftnen ob« l^ffftltnicn (Sig. 17., lg»); — Olrtf^et» 
f<b»B; 0Ictf(^eT6nt(^; — 9b« unb ^una^me bet Olctft^evbilbuitg; «tte SRos 
tänen, ®Ietfd^«WßcEe ; — ©ebimentbilbung (gig. 19.); tRiebcrfc^lägc : Stalh 
ftnter, ©rbfen^cln (gig. 20.), Stvai^fttin, Stuffilein ober Jfolfftntct, Sro^jfflein* 
btlbung: ©tolaftiten unb ©talagmiten , ©ü^toofferfalf ; — 5? iefclfintet ; — 
SRafencifenflein ober ©umjjfcTj, 93o^ncTj ; — mcdianifd}« SebimentbÜbung ; 
aSwtoitterunggfd^utt ober iDchituSj Sc^uttfeaei; Xdta (gig. 21,22.}; Ufws 
teftSe } Ste^vungen ; ^ünm \ IRarlovf. 

Tic (fr^rtiftnungfn in tcr -TlMux gtmtnncn für Die Slffcn« 
fc^aft etfl Da&ucd) eine i3ct>eutung, lai fit entweder tli 
ttirhiittcii «Ht «(I UtfddMn mU anHYn ta SnfMumu 
lanii treten. 

lernten in jaf)lreichen unt mancbfaltigcn gälten bad SQSaffet ald 
eine SKad^t fennen, welche boib in i&^er (SutfoUung 3erfl6rttng um ft(^ 
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tjerbrettet, ball^ i'bren (Sinflu^ tvic fcf^lcictenbe Diplomatie in für Den 
Umerliegenten unmerfbarcr SlUmäligfcit geltenfc mac^t. 

3)te legiere ^anttungetveife Itebt oik^i gona befonberd bad SSaffcr 
im 3ttflanbe b(t (StflarmnQ, bae !Cad mittionenfac^e S^^^f^cn 
ber Se(fen bttrc^ qefrorene SdffetAbett^en in ber Cberfli'ic&e berfelben (ernten 
wir )ii)on fcuncn. ^in flto^arttcjed (*)cgeii|tü(f , uut> büc^ uic^t minber 
»erborgen anrfent», bilfcu tic C^letfc^cr. 

^ie (^Utf c^er faft man gen)ö^nlt(^ ald bad ^ilb bev ^anen ^obed« 
ni^e auf, unb bo(( ftnb ft« m>^^ me^v ein ®(d((nif ber SRa<^t, n>e(((e 
{% itnobiäffiqen , ftci^ t>erbergenben 8el^arren liegt 6ie finb nic^td weniger 
vil^ ben>egiuu]oloö. 3* l^cnfe babd nicbt an bie jerftorenbe Lawine, benn 
bie f)ai mit ber ©(ctfdKrbilMiu^ ni(S)t^ tbun. 

!I)ie 9{atur9cf(^ic^te t^er ^letfd^er i)at erft in neuerer 3^i^ ^i'ne fo 
DoUfl&nbige $(uf Rettung erfahren, baf man ie|t gans »ertraut ifl mit bem 
b&monifc^en IBeben, loelc^ed biefe im ett)igen SBonbel begriffenen 9tiefen« 
maffen befeelt. @ie fpiXten ohne 3^^fiff^ bfefeJbe SloUe trie ic$t, nwr 
»icÜcic^t c^ro^artii^cr , md) in l>er t»orqefc6id)tlid>cn 3*^itf »"^ manche 
fc^einungen and ber Xilmnalperiobe, welche lange nnerflärbar u>arcn, ftnb 
old bad SBi^erf ber @Utf(^er erfonnt tt>orben. 9{amentU(^ ftnb brei (S^tetfc^er 
3a]^r^(ang einer fortgefe^ten, mit Gefahren unb (Sntbe^rungen mancherlei 
$iri i>erfttttben gewefenen Beobachtung unterzogen n>orben, ber ©fader be0 
3?oid in (Sl)amouni bnrcfe tcn (5nglanl>cr ^crbce , t^cr llntcvaargletfchcr im 
^Berncv Cbevlant» turct; Ölgafjij nnb Der ^4^^^^^ftt'vjengletj(^er in X^rol Durd) 
bie ©ebritber 8<hlagintn)dt. Durch biefe Unterfuchungen f^at man enbtich 
auch ^i< (Srfcheinung ber ®Ietfcherbeioegung dchtig gebeutet unb babd )U' 
gleich erfahren, n>edha(b Wefe Deutung ntc^t früber gelungen ift. SSBir 
' «werben erfahren, ta^ ()ier einmal ^ie am natiivlid^ften fd^eineuDe unb 
znnä(tft liegenDe Deutung nicbt Die richtige \x\\x, fouDern Da^ Da^ (:M(ctfrf)er' 
d^d dne C^genfchaft beft^e, bie man ihm, an onbered (^te benienb, nicht 
lugetraut hatte. 

Qd ber <Slrof artigfeit ber (grfdhdnung unb ber geotogifchen Sebeutung 
ber ®ietfcher wirb e« t^otffommen gerechtfertigt feijn, wenn Wir ihnen ie|t 

eine befonbcre 2(ufmerffamfeit ^uwenben. 

Die erfte SBeDingung jur ©letfcherbilDung ift Die (^r^ebung Der fie 
tragenben Serge bid über bie ^chneegrenie hinaue. Diefe iß befanntiich 

« 
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VI. Umgc[taltung beT ^rboberfläc^e in brr dSScgentvart. 



nicf)t auf allen ^^unftcn t>er ^rbobcvflac^e Wefett^c, fonbcrn Ifecjt je nä{)er 
t>em ^^Icquator befto bobcv, je naber ben ^U>lcn tiefte tiefer. "iBvibrcnb auf 
t^er 3n{cl ^ölanb t>ie ÖJrenüe be^ ewigen 6c^nccö in etwa 320() ^^ut? 
^ö^e öbec bem 9)teere liegt, fitctgt fte unter bem SIequator bei £Uiito bi^ 
auf 16000 Suf ; in 9titte(euro)>a Hegt fte p^i^^m 7000 unb 8000 9u$. 

Do(^ ^Snqt fon>o^( Me 6c^nee{jrenje a\$ nod^ mel^r bie ®fftf(^fr# 
bill>unci n{d)t allein ihmi t»er 8eeböl)e ab, fonbern eö fommen t>abei aucb 
einige anberc 6inflü||c in 33etra(^t, ^. t>ie Umgebung beö 53ergc0, t>ie 
Sro<fen^eit ober geut^tigfeit ber Suftfc^i^ten, bie mittle ^a^tedtemperatur, 
bie 9iic^tung ber (errfil^enben MnU unb namentlid^ iinft<i(tli(^ ber ®(etf<|rr 
bie 9li(()tung ber Sergwanb i]e(]en !Rorb ober gegen @üb. 

*Die jwcitc (^runbbebingung ,?,ur ®letld)cvbil^ung ift eine etnm^ aber 
nur wenig geneigte feifelartige SBeitung ber 33ergu>anb, bamit in it)r ber 
faUenbe @c^nee fic^ in grofen ^Staffen ^Aufen fönne, au^ welchem bann 
bad (dietfd^ereid fid^ bifbet. ^ierburd^ beri^tigt fit^ bie feffr verbreitete 
falfc^e ^nfic^t, ba$ bie ^öc^flen satfigen ^)>))en ber ben ewigen 6d^nee 
tragenben 9llpen bie (^Hct)d)cv feien. 3m C^egentbeile liegen ober enbigen 
wenigftenö biejelben immer an ber unteren ®renje ber (Bc^neeregion , unb 
immer grenzt unmittelbar an ben %vl^ bed ^letfc^erd bie bekannte prangenbe 
64an|eit ber ^()>eufr&uter unb felbfl ni^t feiten ba6 ©etreibefelb. 

^ie 6(i^neefelber, toeCc^e im ^intergrunbe ber f^of^tn $(f|»ent^ä(er 
liegen, finb bie SSorratb^be^lter , and benen bie Waffe \\i ber ®letf(^er? 
bilPung berabtritt, unb man fann babcr einen OHctfcficr mit einem ^Inffe 
unb bae ibn bilbenbe 6(^neefelb mit einem 6ee vergleichen, von welchem 
ber giuf gef)>eidt toirb. 

Wtm muf bie Oertli^feit ni<^t fo benfen, baf ber Soben, auf 
n>e(d^em ber @^(etfc^er ru^t, fe()r geneigt fe^: im ©egentbeile ifJ bie 
Ühuutifläcfce ^e0 (^letfct>er{5 von vollfomener Ebenheit oft fo wenig ver- 
* Wieben , ba^ baö meffenbe iWugc bic 53obenneigung faum wabrnimmt. 
^(etfc^er mit ftdrfcrer Steigung, mi^t bann nic^t in ^^alfeffeln 
eingebettet liegen, fonbem in großer Sludbel^nung an ben 6eiten ber 
^d^gebirge bangen, nennt man ®letfcber ntveiter Orbnung, w&l^renb 
jene nur fanft abbängigen, von ^^crgwanben eingef4>loffenen bie @lctf(ber 
erfter Crbnung biitm. 
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!^ic Umn>ant>lung bed gefaUcncn 8c^nee'^ in (^Utf(^crcid ge()t iiici^t 
unmittelbar ))on Statten; ed muf )>ie(me^r )>or]^et bie SRittelfhtfe bed 
%ixn butd^Iaufen. ^a^u bebarf ed unter aOen ^er^AItniffen ber girm 

mul^c, einer flac^ au^ijd)6I)lteu , oberhalb unmittelbar an ta<S (Erfniee* 
fcl^ anf^renu'iit'en f^lärf^e, in u>eld)er tie llmirauMuni] t>eö 8cbnee'o in 
gim ^QX^il)t, un^ wMc innner einen bctrdd^tlic^m Umfang ^aben mu^, 
um einen ^^letfc^er erfter ®rö#e ^u bitben; man meint minbeflen6 eine 
Seite t»on 7000 guf unb einen SiA^enraum t)on 16,000000 Cluabratfu^. 
<Dur^ ®nwirfung ber ^agedtoArme fc^milst ber befanntlicb aud garten 
(Siffv^^ftallen bef^el)en^e (2d^nee \n Äörnern uifammen. (5ine abnlicbe oter 
iMelmcl)v bicfclbe (Srfc(^cinunj) fönnen tvir jctcd '^a[)x audp in ber (Sbcne 
beobachten, loo bor bem g&nilii^en ©(^mel^en bed St^nee'd berfelbe eben« 
faQd bur(h oberfl&d^Ii^e 3uf<nnmen{<hme()unQ grobfömig toirb unb fid^ 
foc^ar mcift aucb t>or bem 3cvflie0cn in ®af{cr förmlich in ©6 loenvanbeit. 
^O'Jan fann baber beim Eintritt M ^rnbiabree an jeter ^irabenbcfcbmtg 
Wtniflftcnö einige Stufen t^er CMletfcberbilbung im Älcinen fennen lernen. 

^ierburd^ giebt ftc^ Der beträchtliche llnterfchieb bed @)letfchereifed oon 
gefrorenem fßaffer funb, baf {ened, auch toenn ed noch fo bicht fcheint, 
boch urfprünglich aud jufammcngcfrorenen J^5mem bcftcbt , wäbrenb SBaffer* 
cid, um t>iefeö SSort ju gebrvaitcten, eine qleid}avti\-i richte '0)u\]]( ift, 
miä)c ficilid) nic^t feiten ^uftblaoitcn nur frcnit^artige iiihpertten umfd^licpt. 

3)iefed 5"^^»"»w^iif^i«ren Der givnfbrner $u ©letfcherelö \mt> burth 
bod n&chtliche (S^eren bed SSBafferd bewirft, toelched ben Za^ über in 
ben oberen gimfchicht^ )>(>n ben Stbmtm abf<hmilit unb in bie Stoi^tffm^ 
räume ter tieferen ^ünfc^tihten f^txah^äm* 3fe nÄher bad ©(etfthereiö 
t»cm ?^ivnfelDe liegt, ie abnlidjer alfo ed bem %ivn ift, Defto mebr ift eö 
»on .^aarfpalteu burchsogen unb bcfto mel)r Vuftblaed^en entl)alt cö. ^n 
ben erfteren freifen immer feine SS$affer|hömchen, toelche bed ^tachtd frieren ; 
(elftere toerben bon ber Saft ber nachfchicbenben hinteren Staffen ie loeiter 
n<i^ bem ®fetfcherfu§e befto mef)r bur(h ^mä befeitigt, fo ba^ ba« (Sid 
am ©letfcherfufe nur nod; auö groben ^ruc^ftücfen tid^t $ufammeugeje&t 
erjcheint. 

SB^are bae ®let(chereie eine eben fo bichte gleichförmige äRaffe n>ie 
bad Saffereid, unb beruhte bie Seioegung, bae $(bwartdgleiten bed 
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(iJlet)c^erö , nur auf t^cm X>rucfe bed 5iJ^"fcll>ci? mit auf Der (Scfjmere bee 

©letfc^erd felbft, fo mü^tc eine (Erfc^cinuitj] ftatt jimm, welche eben nic^t 

t)ort)ant>en ift. 3ömn nämlic^ t)a6 Zt)ci{, in it>cl(^em Der ©letfc^er xnf^i, 

fic^ nac^ unten i>ercnc]t, ^ufammen.^ieljt , fc mü^tc entweber baburd^ ter 

©letfc^er aufgehalten werben, ober, n?enu ber ^rucf biefe auf^altenbe 

9)?a(^t überwanbe, fo mü^tc ber ©letfc^er an feinen iHdnbern zertrümmert, 

(jewiffermaaf en baö bie 53reite ber J^bi^l^^ren^ieninfj UeberfcJ)reitenbe beffelben 

abgefto^en unb hinter ber 3Jerengerung beö 3:i)ale^ jurücfblcibenb aufgekauft 

werben. Dann unirbe ber (^Ietf(^er i>on ber 33erengerunq be^ Xi}ak^ an 

bie burc^ biefe erfal)rene 33efc{)neibuni], um biefe ^Beieid^nung an^uwenbcn, 

beibel)atten, 2)ie bciftehenbe, natürlich bloj? erbac^te, S'fi^^ttw«^/ «^iß- t 

lö. 
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wirb un6 Dicö ganj anfc^aiilict^ macfccn. Sie ift v>on t>m i^cbac^ten 
Stanb)?uuftc einer ()ol)en ^^ergipi^e vor D«m gufe m öJUtfc^^cre au0 
aufgefaßt, unb ^eigt und unter einer iBeretigening ber ©(etfi^erbol^n fechte 
Oen ®letfc^er in feiner 8ortfe|uns fo befd^nitten, wie et e6 fe^n mftftCi 
toenn ba« (Sletfd^erdd {latr n>Are. Sin!« fe^en wir ba« e<j^ema ber 
9B{TlC{(^fdt gem&f bargeftcUt, bic »ir in bem golgenben fennen Urnen 
werben. 

$on oKebem bemerft man bad ©egent^eii. 2)cr (S^lctf^fcc fd^micgt 
fi(( feinen gonaen, oft meutere @tunben bettagenben tauf cnKang allen 
Sormen, aQen (Snoeiterungen unb SSerengetrunBen feine« ix^M an. Qx 

iP gewiffermaafen bem SBad^d ju Dergleichen, welcfjee ale ftarre SHaffc in 
eine fünftlicb uad^ijcbiltctc, ein tvcnig geneigte, balb engere balb weitere 
@Ietic^erbat)n gelegt unb ^cl Sonnen^i^e au6gefe|t, ebenfalls longfam 
barauf t^erabfliefen unb babei jiijb nad^ ber ^ebingung ber Sal^n balb 
)ufammenaiel^en balb ausbreiten würbe. Srobteig wärbe benfelben <Srfo(g 
no<| f^neffer geigen unb bie S3ewegli(^feit bee ©letfc^ierfelbed am beften 
beranfc^autic^ien. 

Xiefe ©c^miegfamfeit beö (^letfc^ere wäre bei einem ftarren 3uftanbe 
feiner SKaffe »oUfommen unerflarlidjj fie fe<>t bielmefir eine SBerfi^iebbar«« 
feit M ©letfd^ereifeS in feinem inneren ®effige, dne ^la^it&t mit 9tot$« 
Wenbigfdt lootaud unb man barf ba()er nid^it fagen, baß ber €)Ietfd^er i»on 
fdner dgenen ©dfiwere c^er i>on t>em 3)rucf M Schnee- unb girnfelbed 
abwarte gefcfcoben mxtc, jonbern ba^ er abwärts fließt, fo fe^r fi(^> 
auch ein md auf fein fitarred (i^dgefilbe anfange gegen biefe Sluffaffung 
^Auben mag. 

Cid ßel^t au4 gans im (SinHang mit biefer Sluffaffung, baß bie 
®Ietf<hermaffe in 1^^«^ ÜÄitte fic^ ftcte etwad fc^neller bewegt, aie an bcn 
Ülanbern: eben fo wie in einem Strome ba6 2ßa|fer in ber 9Äitte aucj? 
f(hneUcr ald am Ufer fließt. S3eibe (Srfc^einungen berufen auf bemfelben 
®efe|e, auf bem bed SBiberflanbed, weld^en bie 9tdbung auf dncn 
bewegten §tbipft audübt.' 

3)ie ®d^neVigfdt ber ©letfc^erbewegung , unb baß er fic^ überhau»>t 
bewege, l)at man burcfc Clucrrei()en von Signalftangen leictt jur äugen-- 
fÄöigen Gewißheit erbeben fönnen. SMan Perfte quer über ben ®ietf<^er 
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«in« fc^iiurgevaCc jHcit^c x>on Stangen, berm beiDe äupcrfu auf t>cn j^elfen^ 
ufern M ®(eif4^erd fejl fitanben. 9{a(^ einiger 3ett waren ni(^t nut bie 
Uferfittngett, um fie fo a» ^eaeid^neit, auTätfgeHfeben, fonbent bie ®(etfd^er« 
ftangen bilbeten aitd^ einen abw&rte gefrümmten Sogen, n>ad ein bcutl^er 
33cwei6 t)on ber fd^netteten S3ett)egung M ©(ctfc^crd tn feiner Wlitu ift. 

SBcnn i'o bie 53en>egung ber ®Ictf(t>er unb bcr C^hunb tcrfelben, 
ber in fortwä^renbev Umbilbung unb liBerfc^icbbarfeit i^rcr 9Äaffe 
liegt, fejigefleat mx, fo tonnte man {id^ au^ (ei(^t einige anbete (Stfc^ei» 
nimgen evH&ren, bie fogat feibfl wieber au Seweifen bie Bewegung 
witrben. 

^I)a jeber ©(etfitcv luuintcrbvcctcn an feinem oberen (Snbe a\x9 bcm 
girn fo biel Örfaft erbält, ale'ev am unteren buvd) 2(bfd)mc(jcn tun-liert, 
er atfo in gewijfem 6inne ebenfo wie feine ^Sewegung cipig ift, fo miiffen 
au^ bie SSi^irfungen, bie er auf feine Umgebung audAbt, unabi&ffig fet^n. 
Itliefe flnb fel^r bebeutenb« 

dine fo gctt?altige Saft, welche ein oft 1000 ^u^ birfe« unb nod^ 
biet breitere^ unb ftunbcnlaui^c^ C^iöfclb if^, muf^ auf ilne Unterlage, auf 
unb an welcher fie o^ne Unterlaß fortrutfc^t, einen fuvd)tbaren ^S)tud unb 
aug(ei(^, eben weil fie ftd^ bewegt, eine aertrummetnbe Dteibung au^ftben. 
Ktfed, wad an lofe Uegenben ober ablösbaren Steinen ftc^ unter i^r 
befbibet unb aum Xfi^X an i^rer unteren 9lä0e fef^'ert, mu# t^eiid 
aermalmt unb verrieben werben, tbeile auf ric llmgcbunc; jcvmalmenb, 
abfcbleifcnb u>ivfcn. Xaber nttbet man naiiuiitlicf) bie ^ulewanbe, an 
benen ber (^letfc^er hingleitet, immer abi^efcbliffen. 2)icfe 3c^liff^^Idc^en 
mitetfc^eiben fi(^ aber t>on ben burdt^ Safferfüut^en bewirften, bie wir 
frül^er fennen (ernten, immer burd^ vertiefte gur(^en^ Streifen unb 9ti(»en, 
]^ert>orgebrad^t burd^ b«tfte Ädm(^en unb Steine unb 8f6cfe, weidbe im 
©letfc^ereie eingefroren ober fenft umc an feiner Cbcvflacbe baftenb, äl)nlid) 
wirfen muffen, u>ie bie 3^1^»*^ ^Kaepel. l*in fü^ner (^ebanfe, unb 
boc^ buc^fiabtid) n?a{ir: bie (^letfc^er feilen ftc^ i^re Jlbalgaffen glatt, unb 
man fie^t an biefen bie geil|hidbe wie an ber SIrbeit be« Schloff erd. 

9Cu(( bie diolljleine, weld^e ber ®(etf(^er an feinem unteren (Snbe 
immer au6fl6ft, unterfcfeeiben fid^ ftetd bur* biefe €treifung »on ben 
glatten OtoUfteinen, welche bae äßaffer gemacl^t ^at. 
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^ad 6(l^me^eii be6 ®letf (^ereif ed , wad naturlicf^ je na^ bcr ISufU 
Temperatur f4n>anfenb unb an ber unteren $&(fte M ®letf($er4 betr&t^t« 
Hd^er aC^ an ber oberen ifk, hat immer einen ®(etf(iberba(^ jur golge, 

. t ber am ©Ictfchcv^ immer aue einem @letid)ert t)pre abfliegt. 

Xa^ 2ßaffev tee (^(etfrf^erbad^o ift immer trüb unt unrein, natür-- 
«nc 2)ienije 'feinen 6ci)lamm unt> 6ani) mit fic^ fü^rt, burc^i bie 
Sleibung bed ®(etfc^er0 ^en>orgebra<l^t. 

2>ie dnoegunQ be« ©(etfd^erd barf nid^t loenoed^felt toetben mit ber 
SBerfinbening be« ®(etfdbermbe« , t)on ber SEBifyenfd^aft Slbftuvj genannt, 
tt)cld)e le^tere rurd> rao <^Ibfd)melu'ii beunrft wirt». !Daturd) fönnte man 
natürlid) eber auf eine juvü(fu>eid)ent>e ale eine i^orf(t)veitent)e 53ewei]un^ 
M ©Utfcberd fcbUe^en. !I)ae» j^drffte '2(6f(^melaen ftntet ntc^t, mie man 
meinen foKte, in ber bei^eflen ^a^redseit, fonbem im grü^jabre gur 3eit 
M Sd^neef^meCgen^ ßatt, n>oraud l^ert^orge^t, ba$ bie Sibfd^meisung 
weniger burd& bie ?uftw5rme a(« biir* t»ae €^ncett»affer bewiift »Irb. 
• Qbm fc fcbmil^t bcfanntlid) aud) ein furjer J^rübjabrcre^^en ren <B^\m 
f(^neUcr alo ein inelmal lanflcv ^auernbev ivavmer 8onncnjd?€in. 

^uf ber gläc^e, m^t bur^ bad am @)ietf(^erenbe tmeggefi^moliene 
®tü(f entblödt n^orben ifl, bleiben immer einzelne S(5(fe ^m&ä, m\^t 
ber ®Ietf(^er aamAiif) unter feiner Sud^t bid l^ier ^erab gew&Iit |at unb 
n^eic^e be^Jbalb ftet«^ eine i^eftreifte Cberflad)e f)aben. 

§(bev i^on \reit c]rot^erer c^eeloc^ifdu-r ^Sel^eutunv^ ale tiefe von ber 
Ö)runDflä(^c Dce ®letfd)evo tbalabwarte gefdjobenen 3teinblö(fe fmb bie? 
jenigen, »e% er auf feiner Oberfläche rul^ig ^erabträgt. (S^e u>ir einige 
in bereu SSert^eiiung fitattftnbenbe fireng gefe^mfifige ^etfd^ieben^eiten 
htfpxt^ax , müffctt wir bie auf ber Oberfläche M ®(etf(here{fed »pr* 
gejenbcn (Fvfd^einunqeu bctrad)teii. 

iöaljvenb cev ivärmeren Jabret^jeii jeigt fict> an folgen (Stellen, wof 
hin burch Stürme frembc Äbrperchen, aie 6anbf6rncr, Steinc^en, S3iatter 
unb 3n)eigflüff(hen gewe^et n>erben fönnen, t>ad <Sid fe^r rauh »nb mit 
sa^Uofen Heinen fenfre<hten Vertiefungen )>erfehen. S(uf bem ®runbe (eber 
berfelben ii(<\t immer ein fol(be^ Äörper(hen. 3)a biefetben immer eine 
bunflere Aarbe ale tae (>io haben, fclv^licfc, nne befannt, fid? fcfcneller 
«»drmeii, \o tl^aueu fie unter fich bae (Sie auf unb fenfcn fid) in \i)\xi 

0* 
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ein. Daburc^ müfjcn not^wcnbig tic ^afjUofcn Q^tübd^m im ®lctf(^ereife 
entfitc^cn. @ro^c, namentlicb platte 5?lö(fe, tie nic^t »on bcr Sonnen- 
warme burc^trunqen werten fönnen, ivirfen bcmnac^ um^efe^rt; l». b. 
ringö um jic ^erum t^aut bie ®letfc6erfldc^e ab, )?erniel>rigt ficb, n>al)renl> . 
fxdt), n>a0 baffelbe ift, ber Stein auf einem (Jiöpfeiler, ben bie 33e|c^attun<j 
M Steinee vor bem Slbt^auen fc^ü^t, nac^ unb nad) biö iu 3, 4 unt> 
6 erhebt. 2)ad finb bie fogenannten ÖJletfcfcertifdje. (^ig. 16.) 

1«. 




Sic bleiben aber nic^t lancje fieben, bcnn na6) «nb nac^ UM'rb ber Pfeiler 
auf ber Wittac^öfeite bocfc von ber Sonncntvarmc abi^efc^moUen , woburd^ 
ber Stein allmälig eine fc^iefe Saqe befommt, bie er in [üblicher Dlid)-- 
tung von feinem ^^feiler berabfallt. 'SOJan fiebt babev mcift binter fold)en 
Steinen eine 3fit l^n^ ben nocb nicbt (\<[n\ wiebcr befeitigten *l.^feiler ftel)en. 
3ft ber ^^la^, wobin ber Stein ftel, bem vorigen iileic^, fo mu^ er fofort 
wieber biefelbe ikranlaffuncj qeben, einen ^5letfcl?erti]cb aud ficfc machen 
ju laffen; unb fo wanbern unter ijünftiqen Umftanben folcbe ^lörfe unter 
fortwal)renbem „3"ifc^irücfen" tljalabunute. 

^eine l^iey^ion ber 33er*]böl)en erleibet eine fo ftarfe ^^erwitteruni^ unb 
Serfluftuni] bed (^efteinö, al^ bcr etwa 300() ^uji breite öhlrtel, innerl)alb 
tvelc^ed bic ©renu' beö ewit^en Scbnee'e^ fcbwanft. (J^ ift baber fein 
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Sßutiber, ba^ t>on ben ^relfenwÄiiHn ber ©Ictfc^erba^n eine 9)?en9c 
bWrfc Uiib flcincrc Trümmer auf bie Cbcrfliic^e tce C^Mctfc^er^ qelanc^fn. 
Oft ift bavon ^ie^clbe an ten S^antern d^nlic^ hcUdt, wie tic 6cit«n 
eine« aud t)em ^o^ofen ^eraudfliefcttten ^jfhomed ^on etl^&rtctcti 

Stnmer jeigt fid) im großen Jansen ber ^ett^eUittig bicfer !i:rdmmev 
eine gewitle !!HcgcImäf<i(^feit. 3ic nn^ al^ l'anc^^reihen an Den beiden 
6eiten, bie =Dberfläcbc entlang] unt» unter rem C^Mctfc1)crcn^e aufgcbäuft. 
Wlan nennt tiefe Xrümmemi^en ordnen, uno nact ^cr eben angeführten 
^ert^eilung unlerft^eibct man ©citenmorAnen, äRittelmorAncn unb 
®tunbmot&nen: bie erflmn werben au^ ®anbetfen unb bie SRittel^ 
m^Aneit ou^ t^ufferUnien genannt 

!t)ie (gcitenmordncn ftnb bic ivaKartiqen Einsammlungen aller 
Steine unb 53l6cfe, ivclc^e tl)eil^ von ben 2lnl)ö^m be6 ©letfc^jert^aled, 
tifcüe aud ber gtrnregion auf ben (^letfd^er gelangen unb loon biefent 
getragen unb bor (ergefcihoben loerben. ^er 9{anb be$ ^letfd^erd, 
ber bie ai^or&nen trdgt, wirb burij^ biefe felb{l bor bem Segt^auen wefent^ 
(i(^ gef(^ü^t, jie^t ft(^ aber boc^ oft burdf^ Slbt^auen jeitweiltg unter ber 
SRordne meg, ivoturdj biefe an ba^ felfige ©Ictfc^erufer angelehnt un'rb; 
greift bagegen nac^>^er aud? wieber unter biefelbe, nimmt fte geu^iffermaa^en 
loieber auf feine ©(j^ulter unb fc^iebt fie toieber weiter. 2)abei bleiben 
aber bie bom 9lanbe bee ®(etf(^er0 etwae weiter na^ innen au (iegenben 
fdlbät nid^t in biefer ©teCtung, fonbem werben allm&Iig mä^ bem 9ianbe 
I)erau^getragcu , ba jerer (i^letfc^er erfter Orbnung au(^ eine 6eitenbewe* 
gung l)at. Xsie ^3J?äcl3tigfeit ber 6e{tennun\inen bangt tbeile lUMt t>er 
®röfe beö (^Ictfcter^, tl)eil6 t?on ber ^efc^affcnt)eit ber gelfen ab, welci^e 
beffen ^at^n etnf (^liefen, ie nac^fbem biefe le|teren me|^r ober weniger 
fleil unb aum Serfallen geneigt finb. (Sd f ommen 6eit(nmorAnen loon 100 
unb me|r ^bf}i t>or. 9(m ^be M ®(etf<!her9 wirb ber l^inabgefii^rte 
äRordnenfctnitt t>on ^a^r^unbert ju 3af)r^unbcrt aufgetl)ürmt. 

Durdb r^ie Slnfammlung aller iH>m ©letid)ev herabgetragenen Steine 
unb 33löcfe merben bie ©runbmordnen gebilbet, welche ale tl)alabn)drte 
gefrömmte S^AUe am (Snbe bee (S^ietft^erd nic^t feiten bid 200 unb 300 
guf |o4 aufgekauft werben. 3n bet SRitte ^at bie ®ruttbmor&ne immer 



•Digitized by 



70 



YL UiitjS«|lottnn8 brc (Stbo(tr|(ä(^c in bcf Oegetitvort. 



eine Deffnung für t>en 9lbflu^ i^ed ©Ictjc^crbad^ce. Die J^läc^c, rodele 
6ei ^em fl&rffieit $(bf4ime()en ted ®(etf(^erenbed bie ^ux &xm(lHMxint 
frei wirb, l^eift bet (Sletfd^erbobett. @{e ifl geu>öl^it«<3^ m<t eiitseineit 
Prummern beberft. 

X>ic ©ufferlinien otcr 3)?ittelmoräncn mtlict ünt auf t^en 
»etf(^iebcnen ©letfc^ern ^^af)i nad) fe^r »erjc^iebene [(tmaU Bdgutu 
io&0e, welche, o^ne untet aufainmen)ufliefen, ben ©(etfc^^ec entiong 
laufen* Oft finb fie blof aud einet fc^maien Sinie (intet einanbet Uegenbet 
9(5cfe gebilbet unb babei befielen juweilen bie neben einanbet einen 
©Ictjc^cr entlauii rcrlaufeuten (^^iifferUnien eine jctc nur viuö 53lö(fcn 
einet anbercn ©ebirgeart. Tin'c ^^crfdMetcnbcit tcr ^Eteine ber SWittel- 
motftnen etned unb ^effelben O>3(ctf(^er0 mirt ftc^ aud bem Solgenben leicht 
von felbfl etf(&ten. 2^ie SKittebnotAnen fd^miegen ft(i^ immet bem Sfuffe 
be6 ®(etf((ete an, tfitfen nA^et an einanbet, tvenn ba6 ©(etfd^ettl^al fiSf 
»erengt, rütfen Weitet au^einanber, wenn fi* biefe« »iebet enveitert. 
Sie fmt» ta^ ti>(*tii]ftc 53ctt>ei^mitte( für tao cii]entli(te Mifmx ber 
©(etjc^ermaffe unb berufen auf berfelben Ur)a($e, mt eine gan^ ä()n(ici)e 
(Stfi^einung, weiche man auf ber Obetfläc^e atixiet giüffe »on ber ©teSe 
an bemetft, M)o beibe, mefentlicl^ aue betfelben 9{{<l^tuttg fommenb, unter 
einem fpi^en Sinfel ^ufammenfliefen. $on bem tBeteinigunge^unfte an 
bilbet eine Stterfe weit bac üHJaffer beider ^liiffe eine 5?lrt Äanim, eine 
fcf)arf geijeicfcnete ©rcnjlinie, auf n?e(c6er ron beiden aiU^ rae jufammens 
getrieben wirb, icae »on ic^wimment>en (5)egenftdnben auf ben beiben 
Siüffen gefc(fn>ommen tommt. d^ani baffeibe. ifl ed mit ben ^uffetlinten. 
!^ie (Dletf^et befke^en in fe^t loielen ptlen gule^t ebenfo oud bet Set« 
einigung »iefet Heinet ®(etf(^er, wie ein ^luf an^ bem 3"f«ttintenfluffe 
»ieler ^lüfcfcen unb 53ä(te. 9?atiirlict) bat jcbcr ttiefer \ukp>t \\i einem 
großen ©letfc^er i'ic^ m^rbinbenben fleinen @let)d;er fein eigenee Sc^neefelb, 
feine, eigene gitnmulbe, feine eigenen ^mei 6eitenmordnen. ^ommt ein 
®(etf<l^et von ted^te in bae 9ett eined anbeten (etein, fo mu# nat&tlic^ 
feine linfe 6e{tcnmotAne mit bet ted^ten M leiteten sufammenfliefen 
(l^ietbei ifl natfittid^ ba« 9(e<^t« unb Sinfd ebenfo beflimmt, n>ie bei ben 
Ufern eine« ^lutfe«); eö muffen baber alle 3)?ittc(mprÄnen urfprünglic^ 
au^ iioei (Seitenmotänen ^mitc. oor^er getrennt gewefenen &Ut\^ix 
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bej^ef)cn. »erftebt nc^ raher ganj t>on felbft, rap ein großer, breiter 
®letfc^er, auf welcfjem man 6 ^HJittelmoranen jablt, au^ 7, wenn et 3 
SÄitteImcränen jcigt, au6 4 ^letfcJ^ern jufammenflefe{;t ifit. 




;iufammtnflufe jircier (i)l<if*fr. 
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^ig. 17 giebt un« ein ©ilb »Ott bet @ntfle^ung ber Wfttefmmränen. 
feie ftedt ben $un!t be^ 3"f^i>"*"^"ff"fy^^ jn?eier ®Ietfcf>er, b unb c bar, 
üon welchem an bie redete Seitcnmcräne r bed @Utf(l(^erd c unb bie linfc 
1 bee ®letf(l^nd b in eine äRittelmotÄne m aufaftimenlltefctt. s ift bie 
6)>i|e be6 9ecgtütfctt#, wldftt Md^et beibc ®(etf(^et getrennt l^atte. 
!^{efe^ 9erll^attn<9, auf Stg. 17 im dkunbri^ bargeftetlt, ftnbet a. 9. auf 
bem Unteraar ^®Ictf(^er ftatt, auf tvelc^em unr an ^ig. 18 bie befonberd 
mäcf)tige 3J?ittc(m ordne entlang fe^en. !l)er ton lin!0 fommcnbe ift bet 
®letfc^er bed i$infietaat|)0Tn6, rec^td ber Dcd ®d>recft)ornd. 

Sae bie 3ufantmenfetung bet SKot&nen bettifft, fo untetfc^eiben fl<^ 
^iefelben )>ott ben but^ e^emaßge Saffetfbit^en sufammengefültten Sd^uiU 
mafyen barin, ta§ i^re 3^rftmmer ftetd fc^iarffantig fmb unb ol^ne aUe 
regelmäßige €(^ic^tung fo übercinanber gehäuft liegen, wie jte ber 
juerft herbeiführte; njä^renb bei SGBafferablagerungen alle $.rümmer me^r 
ober weniger abgetunbet unb na<^ bem (^efc^ bet ®((U)ete georbnet liegen, 
bie fc^UKrflen unten, bie leichteren unb Heineren meftr nad^ oben« 9Bit 
toetben balb feien, wie biefer C^orofter ber ®(etf<hermor&nen Don ^e» 
beutitttg ifl bei geologtfc^en Deutungen. 

93on ben 53löcfen, welche an ber unteren %iä(i)t be^ ^letf*er6 tljal^ 
abwdrtd gefc^leift unb am ®letf(^^etenbe atlmältg angekauft werben, unter* 
ftif^eiben fi^ bie SRot&nen«9(6<fe auferbem no<h burd^ ben äRangel ber 
Stteifung unb dtif^ung, loelci^e toir an {enen fennen lernten. 

®enn fd^on bie ©Zoranen t>on ber großen SJragfraft ber ®fctf(her 
sengen, fo ift bie Gewalt bc« ®letf c^erfd)ube6 nocfc augenfälliger; 
benn man t^ai gelfenblocfe »on 70 gwß SAnge baburc^ am 33oben fort^ 
fd^ieben unb m&i^tige ^odjito&iber nntertoü^len unb umflür^en fe^en; 
tel^boben fanb man letriffen unb aufgelddt, bagegen aber au4 an anberen 
idletfd^em (oberen ^((uttboben, über ben litl^ bie di^maffe frei aud« 
gebreitet l^atte, uttberdnbert, ja nadb mebrjäbriger ^iebeberfwng burd^ bad 
©letfc^erenbe fanb man na(^ 2lb[d?melien beijelben ben ö)raötej)j>ich un* 
öerdnbert. 

2)iefe auf bae SBi<htigfle unb $tUgemeinße fi(h befc^r&nNnbe (Erfl&rung 
ber ^^etfd^erbitbung — ni^t (Sietf^erfd^iiberung, toetc^e malerifd^e, grof« 
artige Silber )tt i^enoenben l^aben i9Ütbe muf eine tiefe $(l^nung bon 
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ber mÄdjtigen ®m)aU ber @)((tf<i^er hen>orrufett utib Wefw dnen bebnitm* 
ten qeoloflifctjen (^inflii^ cinrvuimcn. 3(1^ ein ^cifpicl ermahne id) eine« 
C^letf ct»erbrucf)e^ , bei nu'lcbem 1819 ter 53ie^gletfrt)ev im 'i)^icclaitl)alc 
Durcl? eine ^«abgleitende (^i^maffc eine gro^e ^[ä(S}t 200 gu^ f)0(^ mit 
6<^nce, <K0 unb <5(^utt bcbccftc. 2)€r babun^ l^cn>OTgebva(^tc Suftflo^ 
bermoil^tc auf bev anbeten 6eite M 2)orfed 9ionba Saumfl&mme ttmau« 
fttiiien, SWiiftlficine t>errficfen, ^>äufcr um^uftür^n, SRettf(^ien ju erftirfen. 

^efcnter^ na[)c le^^t ftc^ un^ nun die ?^rai^e, ob feit der hiftevifc^en 
3eit, cter tDcnigftenö feit man fie genauer beobact)tet ^at, l»ic ^letfc^er« 
bilbung ah' ober zugenommen l^abe, b. ^. ob t>ie (^(etfc^er je^t weniger 
tief ober tiefet an ben Setgen l^inobfleigen a(e in früheren 3^^^* 

9eP(t man bei biefet gtage Keinete 3^tt&ume im SCuge, 2* 9* ^it 
terfleifcne ^>&lfte unfercd ^a^r^itnbert« , fo tx^U man ein anbetet 9ie* 
l'ultat, alö wenn man ungemeffenc ßfiti^iiim^' iuläpt unb »ielme^r blo^ 
nac^^ ben «Spuren früherer ^ßergletfc^erung fuc^^t. (5ine jiemlic^e ä)2enge 
bon 9eoba(^tungen aue biefem unb bem botigen 3a^t(^uibett btängen )u 
bet 9mia$me einet feit biefet S^it etfolgten 3utta$tne' bet SSetgletfd^etung, 
inbem loiefe 9(I)>enp&ffe feit ben legten 40—50 Sagten babut(^ ))eTf(^Ioffen 
Würben ftnb. 3ebc(i) biefc (Erfolge fonnen «ben fo gut auf größeren 
6ct)a>anfunqcn im Xemperaturjuftanbe mcbrer nact) einander fclgeutien 
3abrc a(e in einer allgemein gune^menben ^ergUtfc^ening berufen. Anbete 
SEßo^tne^mungen f)>te(^en im €^egent^ei(e bon einet t>iel umfaffenbeten 
Slbna^me bet @Ietf<^etbilbung. 3n ben SBaHidet Wpm attein finb 34 
SAQe ^iebon nad^getriefen. ^iefe betul^en auf alten S^orfinen, welche 
juweilen um oiele kaufende iH>n 5^u^cn bintcr dem gegenwärtigen tl^nde 
ber nä(^fteu ©letfc^er gurücfliegen. S3ei Äanberfteg liegt eine mächtige 
9)?orane eine ^albe 8tunbe t)om (Snbe M Defc^enengletfc^ere ab, beffen 
^etf fie unameifel^aft ifl. 2)ie Otte 9lieb, Sobem unb galten in Obet« 
mallid liegen auf einet alten fKotAne bed m&c^tigen Siefd^gletfd^etd, bet 
gegentoArtig um mel^t ald 10,000 %\\^ bat)on abfielt. 

?lber diefe Entfernungen bejcict;nen md) lange nic^t die O^ren^en 
frül)erer ÖJletfc^erwirfungen, Spuren davon laffen fic^ oiel weiter 

tu(fio&ttd obet be^eic^nenbet t^alabko&ttd »erfolgen unb man iß babei vor 
SAufd^ungen unb looteiligen 64töffen gefid^ert burd^ bie aud Sorjle^enbem 
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berjcnii^en ©efitcine, rrdcbc ron ber Unterfeite Ter ^letfcber auf tem 33ofen 
tee ©letfc^erbettee abwarte gefc^lcift worDeu fint. 2)ic 2Ibruntungen t>cr 
Selfenecfen an ten SÄitten ted ®Ietf(^erbettee, t»te gerieten unb gejihreiftm 
Sf^liff'^gl&f^eit an bicfen SAnben laffen eben fo wenig lote jene SKotAncn^ 
j^enn^cic^en einen 3n>eife( au über toeit .)9i>n jebet gegenwärtigen ^letfd^ei» 
bilbung entfernt liegende 6puren ehemaliger ©(etfc^ert^&Hgfett. 

nnt>ct oft auf fehr beben 3?erqplatcau'e riefige ^el6blö(fe, beten 
©efitein ein anreree ift, ale i^re gegenwärtige Unterlage unb Umgebung 
unb auf »tele l^etien weit entlegene Urf)»rungdflAtten ^tnweidt. 2)ie »on 
bem m&c^tigen $II))enfloif na^ aQen 6e{ten (in ou^ffaralftlenbe ®Ietf4er« 
tbättgfett bat ring« um in ber ®efla(t »on iingebeueren ganj unt>erjef)rt 
gebliebenen gelfenftiicfcn ibrc ^<ermad)tniffe bintcvlaffen unb 5. 33. auf ben 
^oc^ebenen imt an ten iöerglHingen bee 3ura abgefegt. <Bk fönnen 
Weber burc^ ^erabftür^en am Sllpen^öt^en , bte in ber 92d(e gar mc|^t 
)>or$anben finb, nod^ burc^ SBafferßut^en ba^in gelangt fet^n, benn i^re 
DoOfornmene 6(^arf!antigfeit unb weite C^tfemung t)on einer fof((ctt ^bf^ 
f)>ri(bt ju beftimmt bagegen. Solcfce 53lötfe Hegen oft nodb in berfelben 
genau unb angftlicb abgenuHien ui ncnnenbcn C^Mcict\-\cuMctnolage, in welcher 
fi€ »er Sö^rtrtufenben ale ^DJorancnblöcfe tianepcrtirt werben fmb. 

®egen bad (Snbe beeienigen S^eilee unferer Betrachtungen, welcher 
von ben verft^iebenen Sc^ic^tenperioben ber ^boberfl&c^e l^mtbeln wirb, 
werben wir ®elegcnbeit erbalten, ben weiten Umfang fennen su lernen, 
welcben bie (^Hetfcberwirfungcn in bei jegcnanntcn Xiluüialjeit (Europad 
get)abt baben. 

Die (iUetfc^er vereinigten, wie wir gefebcn babcn, in fid) eine rcr* 
niebrigenbe unb eine er^o^enbe Umgefialtungd.hrafti iene in bem $lu^ 
{((leifen ber ^aier, biefe in ben äRoranenbilbungen, unb bilben fo einen 
paffenben llebergang ben erbötjenben (finwirfungcn be« SEBofferd 
auf bie C^vrobevflädu', mit reuen wir uno nun bcfannt ui machen 
baben. 5öir werben finben, ban biefelbc, auit wenn fie um in ihren 
Serfen un« vorliegt, oiel uniweibeuttgere (irfd^einungen .barbietet, weil 
biefe (Srft^einungen )»ofttiber 9latur, bewirfte $(blagerungen oon greif« 
baren Stoffen, ftnb, wa^renb bie emiebrigenben ^afferwirfungen fid^ in 
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ncgati))« tom au^f))te(^en, in ^er ^tfemung früher tagcmcfcner ^Dtaffen, 
beren frühere SCnnoefenl^eit t»ix oft nur »ctmut^en fönnen. 

2)ic erl)öf>eiite Umqeftaltuui^ tec (^rtbol^enö ^urcfc 993affer beruht in Ter 
.l^aiH)tfa(t)c auf ter 3 c leimen tbilMin^, wa^ wix tur* 9(bla(^cnnu^ , 
$i>benfa$btltuui^ übcrfe^eu fönnen, mä^tent) ^^iebetfd^lag, 'Fällung, 
ai9ar baffcibc bmMt, abvc auf einem onberen Sinrgange beruht 

Senn e« nid^t butd^ oft fi<( bon fel^fl botbietenbe Gelegenheit befannt ' 
w&te, fo würbe eine ^anb bott ©artenetbe in eine 6d^üffel boli Saffer 
(gerührt hinreichen, t>en i]an;\en inuijani.] Der ee^^mentbi^^nnll anfctmuli(^ 
5U mad?en. 3eberniann mi^, ba^ im 533affer unauflösliche Äörper ent- 
Weber weil fu leichter als ^Baffer ftnb, auf teffcn Cberfläc^e fc^wtmmen, 
ober in bemfelben, wenn fte fc^werer a(d ba^ Saffer finb, gu 9oben finfen. 
9(u(^ in le^terem $alle fonnen bie ^et((^en lange im Saffer fti^we« 
benb (fiid^jenbtrt) erhalten, wenn fic fef)r flein ftnt>. !De«f)aID würbe 
t>er bcjieicfcnete 5^er[ucf) mit ©artenerte crft nach mehreren Stunten ale 
beenbet ju betrachten fe^n , obgleich bie (gröberen XMk beffelben fehr fchneli 
im äS^affer ^oben ftnfen würben. äBenben wir biefe ailbefannte 
fi^einung auf geologifi^e ©ebimentbilbungen an, fo fdnnen wir au« ber 
größeren ober geringeren geinl^eit i^rer 3^^eil(hen unb ber gröferen ober 
geringeren iX^Jächtigfeit ihrer Schichten einen Schluß macl)en auf tie ^du 
Dauer, welche ^u Der 9lblagerung berfclben erfcrberlich gett?efen ift. 

vSo wirb bad feine 6chmirgelme^i , beffen man ftch beim (Schleifen 
ber ^elfietne unb iSRetalle bebient nad^ ber 3<t^auer fortirt, wel^e e^ 
aur $rbfe|ung im Gaffer beburfte; 9« in 10«, 24« SRinuten« Korten 
u. f. w. 5r)aö auf Dem crften Sibfa^, ber ber gröbfte ift, ftehenbe SBaffcr, 
wirb abgegefjcn, uuD nachbem eS in einem anderen (5i>linDerglafe einen 
weiteren, natürlict) feineren ^ilbfa^ gemacht i)<M, wirD ee wieber abge* 
goffen unb fo fort, bie man aulebt ben geringften, aber auc^ feinften 
9Ibfa^ er^AIt. 

^aben wir auch fchon früher e^ ald ein (i$efe| fennen gelernt, ba# 

alle ungeftört gebliebenen Sebimentbiltungen eine horizontale ?age geigen, 
fo ift bie^i boch nicht fo bufhftäblirf) ,mi lunftehen, ban nun unbebingt unb 
ohne Sludnahme jebe im ÖJan^en ober in ben einzelnen ^heilen ihrer ^m- 
breitung geneigt ober weUenformig ft(^ a^id^nbe 6ebimentbilbung in biefe 
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geneigte ober wetlenförmii^c iJageruiiö nur crft Wid) eine fpätere Störung 
gebracht Worten jetni fönne. 

(Sitiigc aufm(tffame ^Udt auf bie fletnen Slnfc^wemmungen auf 
Segen uitt gelbem na4 einem an^aUenben H^gen Stegen wetben une 
eine« 9fnberen (ele|ren unb und mand^e drfd^einungen an geologifd^en 
<5etimentbill>nn9en erHÄrli(^> mad^en. Sßir fe^en an biefen Weinen Herfen 
ber nie<^enqüffe , ti>aö von it)nen ber Jlnfc^wemmung be6 bett^eqten unb 
n>ad bei ruhigen ^bfe$ung bce fte^enbm langfam üecftcfernben ober 
bunfieten dlegenioaffere inpfc^reiben ift. 



19. 

e 




fAUtrlcn; • gcmfcncr etanb ^c^ Wtgtnipaficr» i a i<f(ilri4tttRgcii naA f tinAcüdtrttn tKegcnwaffcrt. 

8tg. 19. giebt un« eine SSetanfcbauli^ung eine« OuerbUT(^f(tnitted 

vim einer folclHn ^Kci^enfurcbe. l^in Strcmc^en üon 9ieqemraffer f)at t>on 
re(t)tö herfcmmenb bcn fleinen Xbalfef^el a in beni fiefii^en 3?cbcn b an^- 
gewafc^en unb babei bie €anbfd?i(^ten c, wcl^e burd? ÄU^lcid) bic «Strom- 
tic^tung anbeutenbe $fetle bejeicbnet flnb, angefti^toemmt 9ia^ bemSiuf« 
(dten'bed 9{egend blieb bad SBaffer bi« in bet ^b^t ber «nie e flehen 
unb alle in bemfelben entbaltene feine 6(^(amm« unb 6anbtbei(d)en 
fenften ftc^ im 3öafjer ju '^3cben alö bic mit d bezeichnete €d;icl)t. 3cboch 
unfere j^ic^ur belehrt une barüber, ba^ biefe Scbicbt vielleicht mc^r ber 
S3obenfa^ einer 2)ur(^feihung ift , benn wir )cl)cn fie bei d febr bünn , \)\n' 
gegen am bicfflen unter f. $lm (enteren (ßunfte oerfanf bad SBaffer mit 
einer getoiffen 6($neaigleit in ben but^Iaffenben jHeeboben, n»e(<^er oI« 
gilter biente, unb bie biet i^orl^anbene Vertiefung beibiifte einen Qaltxm 
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tii äff ermatte nadb tiefem ^^.^unfte, n>elcl^en fie beiten ^4^fcilc über f 
anbeuten foUen. Dicfer Strom liep ficb an ter, oi)nel)in i^enei^ten unb 
am n)enigften abfe^ented SBaffcr über jtd^ tragenden, Satit bei d am 
toeitigfldi @ebiment abfegen, iD&^tenb toit unter f baffelbe am Ud^ta 
finben. S^iefe nt^ige 6ebimemfc({<^t d bellest aue einer unteren fenfre<(t 
fc^rafffrten unb einet oberen, etwa« bönneren, unipen 8aflc. 3ene be|^c{)t 
auö ben fc^werercn jucrft 'Öoben gefallenen Ibeilc^en, bie[e aud tcn 
länger fuöpeubirt gebliebenen leichteren unt) feineren. 

^ier l^aben xoix alfo eine ungmetfel^afte (Bebimentbilbung , X)on ber 
Wir befümmt tDiffeUf baf fie in i^rer urf|>rängli<^en Sage geblieben i^ unb 
bo(( fe^en wir feine @)>ur t)on (orisontaler Lagerung berfelben. 45« fam 
f)ierbei «wf \mi !Dinge an: auf bie ObetflÄtfeecieftaltung ber ^läc^e, Äber 
UHliljer bie ^Iblav^erunii ftatt fanb unb auf ben ^"Mib beö SäJafferö, ob 
Uvimlic^ le^tereö ru^ig ober bewegt n,>ar. 

^iefe (leinen geologifc^en @tubien, bie wir beinahe gu (eber ätit 
öberaU machen fönnen, bürfen wir getroß auf bie 2)eutung ber gro#« 
artigflen geologtf^en @ebimentb{(bungen anwenben; benn ed fonnen bei 
ben geoloqif(f)en (vreigniffen gan^ gleiche 3?erl>altniffe , freilich in i»iel gro^^ 
artigerem ^}3?aatiftabe rciifbav fe\>n. JUMiduMi folctH'ii unb unierem fleinen 
iKegenfebiment ftel)t baö ale vmfel)nU(^cd äjerbinbungeglieb in ber MitU, 
n>a6 ein Deic^brud^ hervorbringen fonn, an benen bad le^te 3ldfjfX fo um 
^eitooll reid^ gewefen ift 

Snbem wir nun bie in ber d^egenmart ftatt finbenben Sobener^öl)ungen 
burd) 3ebimentbilbung betvact)ten, müfien unr uinättft wci iHTfdpiebene 
*^lrten il)rer önt[tel)ung unterfc^eiben. Die 8ct)idnen fonnen namlic^ 
entu>eber burc^ c^emifc^e ^^orgänge gebilbet fe^n, in tveld^em $aUe 
fie ooraug0n>eife ben 9{amen 9{ieberf(^(&ge )>erbienen$ ober burü^ 
med^aniffi^ed blof bem ®efe^e ber 6d(were folgenbe« S^ieberfinfen 
ber im Gaffer f(i^webenben 3^e{((^en. 

303ir ^aben fc^on erfahren, ba^ baö 3Baffer burcb feinen ^djah an 
Äol}Unfäure bie gal)i9feit erl)ält, felbft fc^wer lijßlicfce Stoffe, wie j. 
Cluars, aufaulofenj wobei freiließ lOÜO ^^eiU Saffer erft 1 X()eil Cluar^ 
aufsul^fen Dermi^gen. 3:ritt bann noc^ SBAnne ^inju, fo wirb baburc^ 
bie auflöfenbe ihaft bed Safferd merflii^ erl^d^t. 2)a ed nun fein 
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©affer 9icbt, »clc^e^k frei loon jfoMmfawre ift, jo giebt -aud^ Wn 
Saffer, u>eld)eö nicbt auMti^ftciu^ ^Iftiiu^c ^0?engen v>on cxt>\%m (Stoffen 
aufgelöst entplt. X)abei fann ce gan^ bell ^tn^ flar fet?n, fenn eine 
d)emif(^e Sliiflöfung !ann »oUfommen favbloö un^ ebne alle ^^rubung 
bUiben, a* 93. ®itmmiu>af[er, Sutfettoaffer. @d t>ecfie^t i9on felbfl, 
baf »{t filct feine Senoct^felung s^ifti^en $(u{l5fung unb Wi^^m^ 
begeben bürfen. SBSenti dnen Sufcbptnfel, mit weld^em «vir m<t Slei» 
wei^ gemalt b*Jben, in reinem SBaffer aiteipülen, fc unrl^ tiiefeö baburd; 
Dem Slnfe^en nacö in 9)?ilc^ tjerwanbelt. 2iUein Me> S3leiwei^ ift in bem 
SBaffer nic^t gelöst, fonbern b(o^ fudpenbirt; t>on ben feinen S3lei* 
n)cift^eil(^en, fo fein baf ber 3n^alt eined Reinen Einfeld ein ganje« 
9Baff erglad weif fftr^ fann, mirb niä^t^, I9enig|lend sun&c^ nid^t, im 
SBaffer aufgeloht, imb naÄ einigen ^tnnben fe^en wir baö SGBaffer 
wieber roüfcmmen flar unb ten ^cben beö (^Uafce mit einem feinen 
^ol>cnfat3 iHMi 33leinHiti beterft. Xao 35leitvei^ war Dem SBaffer bloj^ 
beigemifd^t unb feine Zf^ii(i}tn barin fi^webenb, fud^enbirt. i£)enfe(ben 
Su^anb, in weltfern toir eben bad iSfeiweif waffer )>erl{efen, fönnen wir 
mit Seicbtigfeit in bem ^eUf^en DuelTwaffer o^ne eine f&rbenbe 8e{mif(^ung 
^ert^crbringcn , febalD wir annehmen Dürfen, Daf? in ibm ^atf aufgeloht, 
alfo unficttbav entl)alten ift. iSinuY tropfen iUeefaure, Die waffcrbcU ift, 
taju gemifc^t, bringen Den biel^er nnficbtbaren Äalf Darin fofort jur 
(grfc^einung, inbem ftc^ bie ^(eef&ure f^neU mit bem ^aif su ffeefaurem 
^aif verbinbet, ber a(d feinet fc^neeweifled $n(t>er f(^neU gn Soben f&Kt. 
SHö^ren wir bann ba* Sßaffer um, fo färbt e« ber fleefaure !^atf ebenfaUd 
miid^wei^; Dicfor ift nun, ebenfaUe unlöelici), in ihm blc^ nocb fuöpenbirt 

IDicjenigcn äi^affer, wetd)e bcfonDere reicb an aufgelij^ten 3)JincraU 
{hoffen ftnb, nennen wir befanntlic^ SO^ineralqueUen, unb wenn fte sugieii^ 
' ungewo^nlid^ (lod^ erw&rmt fmb, ^tmtn ober S^ermatquetien. 

S(m ^Auftgflen finbet ftd^ ^al! in ben S^&ffem aufgelöst unb barum 
befleißen bie jefet nocb ftaftfinbenben @(ticbtenbilbungcn bur(^ c^emif(^en 
9^ieDerfcl)lag in Den mciftcn Agilen auö 5talf. 

^Tiefer ift ale Do^jpeltfohlenfaurer Äalf in Dem Sßaffer entl)alten, ald 
welcher er in biefem leicbt ib^ii^ ift. ^ritt bae SEBaffer aud ber (Srb^ 
oberflA(^e $ert>or unb mit ber 8uft in ^erül^rung, fo verliert ber in i^m 

■: 
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entKiItcnc ^alf an tiefe einen %M[ feiner Äo^lenfauve unt tvirt ein^ 
fac^ fo^Ienfaurem ^aif, Ui\ t>a^ Sßaffer nun nic^t langer im aufgelohten 
3ujtant)e erholten oennag. @r n^irb ba^er nun alh fefter Salt t>on 
bem Koffer ou^gefd^iebm. $hif biefem SSSege werben bie fogenannten 
StalHu^t, 6ü$iDafferfa(fe, bcr ^tai»ertin, ®))rube(flein, Staih 
fittter, We ©talaftiten ober 3:ropfficine geMIbet. 

3Benn tiefe 53ilbungen auct) nur feiten erbeblicbe Waffen l^errcr^u* 
bringen oerraögeu, fo fmb iie boc^ fehr wicbtig für ten (^Jeclogen, Der 
auh i^m t>ot SCugen Uegenben (Entf^c^unghweifc oft fidlere ®(^lüffe auf 
ben UTf))tung gcotogifd^er ®e|le{ndb{(bungen matten fann. 

ffl »o^t oüen Mefen auf cfcemifc&em SBege ent^e^enben Äa(f* 
ablagerungen eigen, ba^ fie auf tcm löruc^e eine eoncentrifd) fd^alige 
6truftur seigen, tDoburc^ fie immer von feinförnigeu, bid^ten, med^anijc^ 
entjlanbenen ©ebimenten gu unterf(i^e{ben ftnb. 

Set fennt nid^t ben fid^ fort unb fort HIbenben j^arldbaber 
®))rubelflein, ber feinedtvegc aUjä^rHc^ bei ber Verarbeitung ju ben 
un^äMigen „Souvenirs de Carlsbad" rerbraucbt u^irb, fenbcrn ber für 
einen großen Iheil ber 8tabt Äarl^bab ©runb unb 33 oben ift. Sir alle 
fennen an i^m bie buntftreifige, burc^ fc^ic^tkoeije ^Iblagerung erfolgenbe 
©truftur, au ^^<n Biegungen unb Jhfimmungen natürlich ben erjlen ^nia$ 
bie Cberf(Ad^enge|laItung ber Unterlage gab, auf tveld^er ji<^ ber @pTubeI« 
flefn anfefete. 3)a« fßalTen M Reifen 8prubelwaffero giebt einer 
eigembümlicben ^^ilbung ber !ftalfn{eberfcl)laqc 3?eranlaffuiig. Xurit bao 
foc^enbe ^Ballen wirb eine 9)^cngc (Sanbförner unb fleine Steinten im 
^Gaffer fortwa^renb im greife um^ergetrteben , n>eld^e ber 6)>rubel t(^eil0 
auf feinem Sffiege aud bem (Srb'3nnem mit ftd^ rei^t, ober bie bon aufen 
(inein faVen. 93%enb be6 unaufl^&rlid^en ^erumwirbelnd biefer j^dmc^en 
fe^t fic^ eine biinne ^alff^alc na* ber anbem um fte an. Died micber« 
f^eit ftd) fo oft, bie fie fo grot^ unb in ^olge bavon fo fcfcn^r werben, 
baii ber 2Öaffern>irbel fie nic^t me^r ju tragen i>ermag. ^ie fallen nun 
au ^oben unb ftntem bort an ben Serii^rungd))unften aufammcn, bie enbli(^ 
alle Swif^mhtmt, bie nid^t bur<!( Ueberftnterung abgef((Io{fen n>erben, mit 
^aifmoffe erfikOft finb unb eine tK^ie aud ^ufammengebadfenen (Srbfen aud« 
fel)enbe SÄaffe fertig ift, wel<^c bal)er aiidt) \d}x bejeic^nenb (*rbfenftein, 
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$ifoUt$^ 9i^. 20., genannt u>hb. <Sine fold^c Heine 5htgel sdet, 
wenn (te flefpalten »irt, a, auf fcr @^altff&(^e beutHd^ efne 9)i^enf)e con* 
ccntrifcfecr «Scbalen iin't im Ü)Jittelpunfte irgenb einen fleinen frembanigen 
Körper, befjen ©cftalt, etwa iDÜrfelig ofccr »ietecfig, nic^t »ermoc^te, bie 
ÜRunbung ber um iijn ft(^ bilbenben J^reidfc^ic^ten su beemtr&(^dgen , loeü 
fd^on bie umintetbroc^ene ^tre^nng bee fic^ bilbenben (M\mUtptt^ eine 
SIbnmbung beffelben »eranCaffen mittle. 

80. 




3sn ber Stegentfc^aft Sllgier finben fi(^ einige ^ei^e Quellen, weiche 
nic^t mir eine no(^ meit gro^artiv^erc ©rfdbeinunq batbieten, fonbem aiid^ 

fein- bct)cutenbe ^^ieberjc^läcjc gebildet, ja ii\]c\x eine nid)t iinbcbcutenbe 
^\ä<i)( mit fleinen ^egelbcrgen beberft (uiben. (ie finb biet^ bie ^ammam 
^erba, J^ammam SKedf^utim. SQBenn in einem feieren ^egelbevge bad 
Sludgangdro^r fär bad mit grofem ^etofe em)>OTgetriebene äBajfer, oben 
immer enger u>erbenb, ^ulef^t fi(^ gans berf($lieft, fo ersmingt {14 ^i« 
unteHrbifc^e ®maU für i^ren 8pie{ba(( , ba^ Saffer , einen neuen $Iue« 
weg unb eö beginnt bann ein neuer 'öeiv^aufbau. 

2)0^ mit biefen unb aubeven beiden £lueüen wollen u>iv une bei ber 
^ef)>re<^ung ber ^et^eiiigung bed geuerd an ber Umgef^aimng ber Q^b' 
ober|I&(^e ($u(fanidmitd) unterhatten. 
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2)ai)eöeii ift ^icr t>ii beträchtliche €interbütung an tem berül)mteii 
äBafferfaU )>on Ztmi in Obtütalitn au em&^nen, ml^tx Mf^aih au(^ 
bie SKatmot'^aecabe genannt )»ixt, (&t toiit ^wc^ bm SBelino gc({lbet, 
n>e(((cr in mehreren g&Oen über eine gegen 1000 9uf ^o^e ^elfenwanb 
^erab in t^aö S3ett ber ^^em ftiirjt. 2?er $e(ino fe|t, um'c alle glu^djcn 
jc)ic\> inilfanifchcu (^H'bictcö ter '^Ipcnninen , ringt^ um feine Ciaötaten 
übevall eine 3D?en<^e Äalfjintev, Xvaiurtin genannt ab, mobei ot)ne 
Sweifel bie 3erfi&ubung feinet äBafler^ einen bebeutenben SBotf^ub leiflet. 

2) {e bobei um Keine 9Ri(te()>unfte fi^ concentrifd^ anfe|enben ftalffc^alen 
Wtben fugelii^e Wla^m »on oft uier gu# 3)urchmeffeT. 

53ei t>m befannten t^ateovt (^anftatt bei €tutUiavt finben iid) macbtige 
Vager eiueö jjanj jnngen (^U*fteinö, welc^ee^ auö erbfen* bid fo))fgrofen 
Prummern t^on @)eftetnen aller ^rt befte^t, bie mit beigemengten ganj um 
»ertef^en ©(^netfengel^Aufen nodji lebenber Sitten au einem fefien donglometat 
. bur(^ Äalfftnter eifenfefi jufammengefittet finb. i£)ie oft fc^arffantigen 
@teintrümmcr unb bie Unverle^t^eit ber €chnecfen^aufer Ifift ben ©ebanfen 
an eine 3«Hini"f»frt)*vcmnniJui t^eijelben unb nac^berif^e hinter- ^evbinbung 
nicht auffommeu ; fontevn man mup an lotferc ^auftverfe, in beren fiücfen 
bie 6cbne<fen lebten, benfen, a^^^f^^^n wetd^e ipättt ein anfommenfittenbe« 
j^aifVoaffet flt^ ergof . ^ti biefem faUt ift bemnad^ bie f^eubilbung blof 
auf bie Serfittung Alteren $tateria(d befchränft. 

3n ben neueftcn unp mvHttti]|Uu 'iöilbungen biefer Vlvt, obgteicb an 
\)ielen Orten it)v 3uiH'l)men in bev neueften 3eil erlofc^en ju fet)n fc^eint, 
gebort bet fogenannte ^uffftein, ^alftuff ober eitjentlicb fo genannte 
^alff intet. S)a man in i^m fafi immet fe^t oiele $(bbt&tfe t>on91Attem 
no(^ (ebenbet Saumatten, namentlid^ 9on (Mm, unb )>etfleinette obet 
vielmehr blo^ verfalfte lochen nnb €(hnerfenbfiufer ftnbet, fo barf man 
um fo mein- au eine djemifcte ^Ibjc^uug bed Äalfeö auf einem pflauieu- 
ber^citicu iboben benfen, ale folche junge Äalftuffe auch meift von Oibhren 
unb Tünnen butc^a^d^ f^i^^f welche tmt)etfennbat bie ^obiobgAfie i»on 
%P unb 9ButaeIfhl<f((en finb, übet benen fi<^ bet abfef^te, ivelf^e 
abet feitbem but(^> ®ertt>efung befeitigt Wotben flnb. Oft finb babei 

3) ?ot>öftenijel [tavf betbeiligt , wäh^«»b iold)c ^)iölncu oft auch blop bie 
tabuen ju be^eiil)ucii fd^einen, in benen njal)venb ber »©interbilbung 

■J(v|j maxier, ^i^t\<l^ii)U frv iiilt. B 
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unuuterbro(i;cu ^aeblafcn aufgefttcgen (int), mi^t bad Slbjc^en t>on 
Eintet »er^inbertcn. 

$on aOett bicfen «>on ber (S^mk eingeleiteten 9{eubi(bungen t>on 
©teinmaffen iü {ebo4 fHne fo n)eit t>etbte{tet vnb feine mel^r geeignet, 

t^aö 3ntcrcf)c cmqtn, alö bie JJropfftcin? ober 6tataftit^53(tt>un(i, 
Tie berühmten .^ööblcn von 9hitiparc^, ^Ibelcbm^, ^mlcmcutb, 5)?uqc]cn' 
borf, bic ^aumannebbl)lc iinb im'cIc anbete finb befaniUc ^eifpielc. 8cit 
unbeßimmbat (anger 3<it if^ bie Statur bamit kfc^&ftigt, in ben feuchten 
®mb\btn unterirbifd^er $d$(en gnomenl^afte Sicrrat^en aufiul&nden, welche 
bie ^inbifbnn^j^frflft ber 93efu(^er tawfenbfattif^ \\i immer fd^neren SSer# 
gleichen anregen. 3« Stefn erftarrtc Söanevrallc, Crc^elpfcifeu, (^^arbincii 
von uni]c()cuvcr (>hü^e unt^ t>oc^ oft im Icid^tcftcn ^altcntinnf , fiimmel^ 
anftrebenbc ^^feÜcr, ^ilbfäufen, balb |)^antaftij(f)en Ungcl)eucra balb 
<intifen BKeiflerwerfen d^neinb, @|>i(^b.0Qen unb 6im{e, für) ^Ided, n>ad 
eine to0e $]^anta{ie aud unbefUmmten formen geftalten weif, SlVe^ . 
bfe« finbet (!(^ in biefen ©nomen i alaj^en. 2)er mSd^tifje ©nbrurf, ben 
nanicntlirf) bie iinifniuvcidifte 3vopfftcinböhIc Deutfcfelanb^ , iMclIcidn 
($uro))aö, bie i^on ^^Intiparod aufgenommen, mac^t, bie »on l^lDelöberg 
in jhrain fleigert fiö) )u einem fhtmmen ^nßaunen, n>enn man ft(^ baran 
erinnert, baf nur äRiOionen unb aber SKiOionen einjeiner ISIro^fen bie 
fteinen Saumeifler biefer SSunbertoerfe finb, beren SIrbeit fo unenblic^ 
lanqfam i^on Statten (\(ht, ba^ ein 3)?enjci)cnviUcv j. 33. in bcv ^Ibck^bcn^cr 
OhTttc fein in bae l'hu^c fviUenbef 9?orid)veitcn bericlbcn jeii]t, obi^Uid) 
bie ^^irbeit feine ä){inute iul)t. ^ro^ffteinbübung f(^eint immer blo^ 
bur(^ ^agemaffer t>cTmittelt gu n>erben, n)el(^ed i»on oben burc^ bie S)ecfe 
ber ^b^Un (ittbur(^ jicfernb untem^egd etu>a$ ta(f auflöst unb troffen« 
weife t>on ber fBdfbung ber ^bljk in ben finfleren Dianm ^erabfaUenb nn 
feinem ^Ibfallpnnftc cin>a^ v^on bem Äalf anöfcbeibct; etume, aber nidH 
SlUeei; bat^ fiel)! man in ben meiften (Stalaftitenl)oMcn baranci, baj bcii 
von ber äBolbung ber ^d^(e abwärts wad^ifenben ^ro)>fßeinen ^om 
Soben aud S^ro^ffleine aufio&rtd entgegen wad^fen, bie nur baburc^ 
entflel^en fonnen , ba# bai oben abi^trepfte Saffer om(^ unten auf feinen 
^uffaÜ* '^^nnften falfmaffc nicbtrfdilai^t. 9)?an lIlltl■v^dH'i^ct bicfc nac^ 
cntQegengeje^ter Oiic^tung fic(? vcrlängcrnben JJropffteine alf Stalaftiteu, 
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^. i. ()ani]cnbe, imb ©talac^mitcn, b. i. fitcftcnbc Jro^fftcinc. 
le^tcrm ,^cii]cn immer eine breite imb platte c))i(^e uut> tvac^fcii lang« 
(amcr alö bie Stalaftiten. 

unb romn man babei nid^t batiit {nt, baf man bie fdfaufldfenbe itnb 
bemna(i^ bie fa!fabfe$enbe jhraft atfcn S^ttn ald c^Ieic^ annimmt, fo 
ergeben ficb jcbcn villcin für bicfc .V^öMcn, u>el(l^)e bod) meift nur in ben 
jüngften ScfcicfUen ber (vrbrinrc liefen , ungetjeure 3t'itv*iu»«f. !l^emna(1; 
n>aren bie ^ropffteinI)5I)(en red^t ctgmtlic^ ^-^erbinbungdglieber an)ifc^en ber 
Vergangenheit unb ber 6)(genn>art ber (Srbbilbung. 

^ie S^ro^fPeinbilbung fommt öbrigend attgemeiner bor, atö man 
qett)6()n(i(^ meint, fobafb man nämff^ nnter biefem Sorte aQe {ene 
(Srfd)einuni5en jufammenfaHt , UH'ld)c auf ber ^luflofun^ i^on ^alf burct) 
fo^lenfaurc()altiged äßafier unb auf ber nad)foli3enbcn ^ieberaudfc^eibuju] 
bed StaiU^ berufen. %aft iebed aue ^olffleinen ober anberen taiU 
faltigen @^cflcinen aufgefä^ttte (^em&uer geigt an feinen S^&nben einzelne 
fenfrc^ Streifen t>on ßalfübergug, bem man an ber dtiti^tung feiner 
einzelnen Partien beutfic^ nnfe()en fann, ba^ er in lanqfamer ©ilbung 
bnrc^ baö ^J>cvabrinncn bee JlJci^enumffcv!? cntftanr, uniitco an bcn oberen 
X()ei(en be^ ©emauerö Stall aufgelöst t^atU unb tiefer unten ivieber aud* 
fc^ieb, $in bcn ^etodlben bon gemauerten ^(^leu^cn, ©toUen u. f« n>. 
h&ngen oft feberüelbicfe unb fingerlange ©tataftiten ^erab. 

STuf bem ©oben bon Ztiä^tn unb ©itmpfen , beren SBajfer biel auf- 
gelöteten italf enibali, i^abcv namentlich in ben Oiei^enladion, un-lcbe ftct) in 
ben 3?crticfun(^en von Atalffteinbrüc^en anfammeln, u>erben meift fet^r 
langfam (Scfyic^ten ^on Stalf au^gefc^ieben , u>e((^e auc^ immer anbere im 
äBaffcr liegenbe, langfam bem>efenbe §tbtptt Abersie^en, nament(i(^ bie 
@(^aien ber barin (rbcnben ©(^netfen. ^old^e 6d^{(i(ten iinb eigent(i<^ 
ni(^t^ weiter, «t« bcfonberd biegte Äalftuffc. ©ic eröffnen un« ba« 95er* 
ftanbuifi mancl)cv 5talflai]er, n>cld>e nacb ihrer l'ai^eruni] unb nad) ben 
»on if)nen eing€jd?lojj«nen , ben uoc^ lebcnbeu fel)r nal)e ftel)cnbeu 
6(^netfenfc|^alen au urt^eüen, auö ber legten geoiogifdl^en (E)>o(he 
flammen, unb miäft man mit bem 9?amen $erti&rer ober 6ü#tt>affer* 
falf beteqt. 
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©le^t man fic^ unter ^(rücfftd^tigung M ^ier übet bte no^ f^tuU 
flattfmbenben ^alfaueft^eibungen ®cfagten um, fo finbet maitr baf bet 
folf mit ^itlfc be« SBafferd nid^t unerl^ebli^e 9{eubttbungen auf ber 

(&fl»cbcrflacl)c i^ernnlapt. Qx ift baju befcnbcrö burti^ bu oben cwabntc 
(Sigciifdmft t^ccic^net, iH>n fol)Ienfdurcl)altik}cm ^Üniffcr Ici'c^t al^ doppelt . 
foblcniaiivci Äialf aufgclöet \n\X> luic^ 23crluft cine^ ^^^^^cüee ferner Äo^lenfau« 
bUT(|^ Abgabe an bieSuft atö einfach fo^UnfaumSaU koiebec feß sutDCfbett. 

Stet f(ti)i>erer (ödt f{<9 bie iTiefetfaute — ber Duors, ba« iBergfn^flatt 
u. f. ». jtnb ^Serbinbungen »on IHeffletbe unb ©auerftoff — in Sßaffet 
auf, imb t»ix\)cx finbcn )t(t> neue Äiefelablap^enuu^cn t?iel feltncv unb in 
»iel geringerer 50^ac^tigfeit ale Äialfabla9cvuni]cn. J^cnnoc^ gicbt einzelne 
Sager t)on Sief elf intet ))on t>ielen Bu^en ^^äc^tigfett, an beren Vertiefung 
bie Statur noO^ fort unb fott atbeitet. 2)abut(^ ftnb befonbetd bie sa^i« 
teid^en Reifen @)>tingqueUen bet Snfel 3Manb, ®e9f{t*6 geminnt, unb 
bie a?onf(^e 3nfel €t. SRicbael benfttjutbiq. Sin (e^terem Orte ift bie 
51blagcvuiu] 30 ?^uf^ nuuttiiv ^^flanu'utbctle, ircldH' in bac^ bei^e ficfcl-- 
gefc^wängerte j!h>a)jcr gcratl)cn, unnbcn bavcu »oUftäubig burc^brungen 
unb erfci^einen nac^^et, in bet 6intetmaffe eingefd^Ioffcn, atö e<^te ^er« 
fleinerungen, an benen bad seOige <§)effige loottfl&nbig erhalten ift, Sei 
folcbcn ^infdblüffen bur(^()eifee Äicfeln>afferfp«imted \&c(i) meiftebenfo, wie 
bcfaiiiuliri) im Ävn•l^^ba^cr (Spnibcl nur ui llcbcrrinbungcn, 3iifruftaiiencn, 
unilneiib bie M cingefd^loffcnen itovpere unveranbert bleibt ober 

,burc^ aUmalige ^luflcfung ganj i">erfd^n)inbet. 

Sieben mt unb ^efeierbe i^ ed no^ bad ISifen, nÄc^fi jenen bad 
i^erlbreitetfle ^Ktneral, totiäft^ einen n>efentlid^en Slnt^eil an geologifd^en 
Steu^itbungen einnimmt, ^ier ijl a^er ber cbemifc^e ^Uoce^ anber^ bebiityU. 
3ßenn ficb jene burcb einen ^l^erluft an caueritoff rebucivcn, t. I), UMcrcv 
fefte gorm gewinnen, fo gejc^ie^t bieö bei bem (Sifen bur(^ 2lufnal)me 
iDon 6auerßoff. Die au^ @ifen entßanbenen 99eubttbungen ftnb bad 
6um)>fer} ober ber SHafeneifenflein unb ba^ So^nera, loeic^e^ Up 
tere f(^on bur«^ ben 9tamm auf eine abnlici^e, mm auä^ S&rme au^» 
fc^lie^enbe, ^ntftehinge^meife u>ie bei bein (irbfenftein ^inbcutet. !Da man 
Oiafeneifcnev^ viuf (5i)enirKUi^unv^ ba\^nuinni]il) getrinnt, — frcilid) obne 
gto^e '^iüi^df ba ed meift gleich unter ber diafenbecfe ber l^^oorUinbereien 
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liegt — [o fanit man au« foldbem (Sifen tjerfertiqte ®e9enftdn^c bi^ auf 
i^ren erften Urfpruni^ rccbt ci\]ciuliit luij^clneu iiciincn. 

5?ci ter 53ilMiiui ricic^ ju^cnMicbcn (Sifcnerjc^ nehmen mihoffc»>ifc^e 
rrqani^men einen mcfentlic^en Sint^eil utib cd bittet biefed ballet eine 
)>orl&uftge ^inweifung barauf , ba$ tvit aitd^ in ber ^H^ier» unb ^flon^en« 
weit $auM<( m SJergwSerung ber erbol^erflatfce finben werben, »ei 
bem JRafeneifenerje ftnb bie« bie Weinen OKalliiMuIlen, unenMicb fleine 
mi^ einer einjit^en 3eüe i^ebiltete S3?efcn, n^elcfre von t^inii^en ^n ben 3:hicren, 
\>o\\ 5inberen jct>odb cl)nc ^mi\ti mit mehr JKecbt bcn ^t?flanjen geßeUt 
werben, ©e^r oft ftnbet man in ben ©rAben unb ®üm)»fen mooriget 
Siefen ben 8oben mtb in ba« Saffer tinein^&ngenbe $flanaentMi( mit 
einem rofibraunen f^hi>>fri9en fehr feinen @<i^ramm überjocjen. !Diefer 
befte^t oft Icbiglid) axi^ unerme^li*en "iöten^ien i^on ©aÜioneUen unb ift 
eine 5^orftufe ,uir ^ilbunq M jRafencifeneqe^. 

SEBer hätte nicht fchon bat>on gehört, baf bie Äreibefelfen ber Snfel 
Saugen unb oieler onbererOrte fafi (ebigtid^ au6 ben j^alfgel^aufen unenblid^ 
Heiner ^l^ietd^en befielen? ®er fann bie 3a$( berfelben ou^benfen? 

aber awc^ je^t hefteht tiefe (Srbbilbunß au« Heinen 3Befen in großem 
Waafiftvibe noch fort unt bildet ben interefiaiitcften 3ib)rf)nitt t>ee an* 
j|)rec^entien Äapitele ter (SJcoIogic, welc^ee une eben bejc^äftigt. 

IDod^ wir bürfen ben .(^ang unferer Setrad^tungen nid^t unterbred^en 
unb müffen na^ biefen- auf <lj^emifcl^em Sege burd^ ba« fü$e Saffer 
bermittelten nun )u ben med^anifd^ gebilbeten Steubilbungen über« 
gehen. Xstefe werben ab& Hefen 9?amen nic^t eigentlich »ertiienen, tenn 
fie jeigen une nic^t neu gehütete, t. f\. axi^ flü|)iger in ftarre, fefte ^orm 
übergeführte Stoffe, fonbern fold?e, welche in uuDeränbertcr ©eftatt ober 
nur jerfleinert bon einem Orte an einen anberen übergeführt worben ftnb} 
woburd^ entWeber an bem früheren Orte ebenfo eine fic^tbare leere Stelle wie 
an bem neuen eine fTudfülIung einer folc^en entftvinb ; ober wobei dnberwArt« 
feine bemerfbare ^J[)?afjciuUnialnnc ftait fant, UH'il ter i>oin 2ßviffcr ent^ 
führte *8tefT i» flcinen ^Diengen, in fehr langer 3cit unt von unit au^- 
gebel^nten Stachen genommen unb bann auf einem f leinen dtaum aufgehäuft 
würbe. Senn wir ben 6taub oon ber 3:afe( eined $ianoforted abwifdjien, 
fo fonnen wir baraud einen fleinen 8erg oon 6taub bilben, ben wir 
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fTÜf)er, auf m großen Slac^c t^crt^eilt, 'oitM^t ni^t einmal «oal^v« 
nahmen. — 

1)ic mcd;autf(^en 9lblat^mini^cn Mircfc tae^ i'üfe ®affcr böiu^cn l)aupt^ 
fäc^lic^ »on bem Umfange unt von t>m &xatc tcr ^iBmHv^inu] t>ed Unteren 
ab unb t^etftc^t ftdt^ )>oitf((bft, baf bie mec^anifc^e ©c^ic^tenaMagctunf) 
eigentltd^ nut bie sweiu $&Ifte bed umgeflaltmben SBattetid bed SBafferd 
ift , ald beffen erfie J&älfte wir bie Fortführung fefter ^})?affen Yennm 
lernt haben. eine bcfteM nicf)t o^ne tic anrcrc ; t»ic ^Iblai^criini] ift feie 
notl)u>eni'i9c golge ter ^Bc9fül)run9 , unl» UMr fmD barum bid^cr tcn ric^;# 
ttgen SBeg bcd urfA<^U(^en 3ufammcnl^anged gegangen. 

Sieben ben fennen gelernten, in bad $(ttge faQenben tl^eüweifen 
mebtigungen bev ^boberfläc^e bürfen xoix je^t ttii^t unterlaffen, un^ an 
bic faft unfirtitbarc , aber t>ennoc^ tvefentlicbe mf> überall flie^enbe Duelle 
w 9lblai]ciiuh]cn ^u erinnern, trelcfee in t^cr fortmäbrenten ^Ibnn^nn^i jeren 
jpunitcö t>cr feften (Srboberfläd^e berul^t, unb woturd; ein 5lblagcningd* 
i»o¥rat( entfielt r bet in einem äa^te »on einem &t»mifn^ %ti\tn getoonnen 
freilid^ nic^i bemeifbat ifl, bet aber t>on ber gangen feflen ^ober(lA(^e auf 
einen ^la^ jufammengefü^rt einen anfebniicfecn Serg geben loAtbe. ?J)i« 
^Verwitterung fennen wir bereit«^ ai^ tie abnuiuMite OH'walt. 

Die 2l^i)fenfc^aft f)at für biefe €toffe , welche alljabrlic^ bnrd; lUn^ 
Witterung ber ObeifldcSe Der S3erge {i^ ablofen, ba^ 2Öort Detritus 
eingefül^rt, eine burti^ Slbteibung gen>onnene' äRaffe besei<^net SDIan 
fann fld^ bafür re($t fAglid^ M beutfd^en $[u«bTutfed !BeTn>ittetungd« 
fc^utt bebienen« 

Diefer (Schutt wirb o^ne Unterbrecf^ung von ben Statten feiner (5nt* 
fteJ)ung burc^ bad SÖaffer tiefereu Drtcu jugefübrt. 3Jou ber grofu-n ^e* 
beutung biefer 6(^uttmaffen wirb man überrafdtft, menti man in ben ^iptn 
iva^mimmt, baf bie aHiA^rlic^ tvieberfe^renben, bur<l^ Stegen unb Bäfvitu 
»affer ben>irften $inf(^u>eQfungen ber ®ebirgdbäd)e, ^ilbb&d^e, bo(i& aOiAbr« 
Itc^ no(^ 33orrvitf)e bavon innfinben. Xamit foll nictn qefayVfciMi, baf? bie ia(}r^ 
lidben Sctuti-C^rgüile immer bac ^^Uot^uft beö vovhevgeganjv'nen ^Vibvcc fei>en; 
ed foU nur fagen, baß bic ^orrät^e obne i\mi\(i längft erfc^öpfi fevn müßten, 
wenn ni^i eben immer neuer Sutoac^d erfolgte. Sir baben bie 6<i(^neeregion 
bereite ald ben ^eerb ber wirffamflen Serwitterung ber 8erge fennen gelernt. 
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Ufern ball^ l)icr balt» t^ort ficinc <S((?nttf ci]cl ab. Tm ift tic i>en tcv 
3ßifjen[(t)aft für bicfc Waffen ani^cnemnicnc ^^cncnnun^. C^r behält aber 
tminer uo(^ €tf)ff für gto^tm ^c^uüfegel, t)cn er bei feinem '<!inlani)eii 
im S^ole aufhäuft, toü^itm icitc «bereit Hcinen ^d^uttreeel früher 
ober fp&ttt, gana ober t^eiltoeife, »on bem 9B{Ibba((e felbfl tvieber mit 
fottgeriffen , i^ren ©eftraq liefern muffen. 

3e^er @ebiri^cbeuH>I)ncr oter aufmerffame ^efnct}er ^e^ CMcbirj^ec« fennt 
tiefe (öc^uttft'öcU Sßo eine aucb noc^ fo fc^male Sc^luc^t ihmi rec^tö ober 
UnH in ein ®eb{tgdt^al einmünbet, ba tpirb and) feüen ber 6(^uttfegel 
fehlen, beit ber in ber 6<^ltt(^t immeTf «ber wenigflen^ )ur 3cit ber S^ntt* 
fc!^me()e unb naäf heftigen Stegengätfen ^erabflflraenbe Sad^ nac^ unb n<Kl^ 
()crabgcfü^rt f)ai. ®enn wir in l»en fo malerifc^en Jl^olgaffen unferer beutfc^en 
®ebirqöi]eflentten tvnmbern, fe fübri uno ter ^^fab l^anfii^ über fleinc 
l^ö^ungen terfelbcn. Ä>ir türfcn bann nur rechte oter linfo blicfen; unr 
werben fletd an ber (Sinmunbung einer engen einfaUenben 6eitenfc^lu<|ft 
fielen, oud weither ber 6((^uttfegel l^erabgefc^tvemmt würbe, ber eben bie 
Heine ^r^öf^unij unfere« J^^alwegeö bilbet. (Sin jeber ^Ma^rei^en leintet« 
lÄ^t auf geltem miD ilH>]cn ^^">unrcvte unl> Jaufentc ren flciiicii Mitlitt- 
fei^elnietellcn , umc ^cnn übcvbaiipt t»er "ocn einem rcitt lüdni^^en ^|5la^rei]en 
aufgetiffcne um t>urd;wül)itc ^oten ein piäd^tiger ^«()rmeifter für um ifU 

2)te geringere ober prfere Steigung, bie geringere ober bebeutenbere 
®röf e ber 9rocfen M ^((uttfegetd geben und einen fieberen SRaa^flab fftr 
bie i]eriiujcre ober bebeutenbere (9en>a(t unb ben ®rab bed ?^aUe6 M 
"öad^ee, and) wenn revfclbc in tev trocfenen Ja^rceidt ganj I)armloe über 
bad 2Berf feinet S'-^^^»*-'^ l)evabvie)elt. 

!X)ie bekoegenbe ^raft unferer heutigen glüffe unb Sßilbbäc^e fc^ldgt 
man bennod^ gen>ö^nli(^ f^ofif an, benn forgfältige Slufseic^nungen ber 
HHgften, in bie aufmerffameren ^ea^tung fol^er (Srfi^einungen 

faffenber 9BafferflutI)en , I^aben nur bon toenig (Sentner f<i^weren fort^^e* 
fd;wenmnen 'blöden ui berid)ten. ?ll(eö vom 53.^affer e5«>rtö*^t"J)'^i»^ *^^ii^b 
tefto weiter forti^efüijrt, je leichter ee ift, wal)renl» l>ie fcbwcren S3rccfen 
bic^t bei bem fünfte liegen bleiben , m ber gall unb fomtt bie größte ^e« 
n>a(t ber Safferbewegung ju (Snbe i|t . 
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VI. Umgc|laltting b«r örboberfläc^e in bei ©egcntoatt. 



Oft ift eilt ?awf t>on ti>mi^(n 6hmben Wnrdi^fnb, juc^lei* i>ie STb? 
mhm^ fret beu>cqent>cn Äraft bc^ SBaiicv^ unr tic bcnnoct) u>a^rcn^ tc^ 
gaiifed immer ftatt finteufe ^^Ibmi^im^^ imt 3trflfiiH'nuu3 tcr ^Kollftcine 
)u beobachten. $iuf bem (an^eii Saufe M fRl^tinc^ i&^i fi^ biefe Slrbett 
be6 9Baffer6 i^ott feinem Anfange bid an fein« S^nbun^ «verfolgen. (Sr 
bfingt t>on ben ^Infangd !o))fgro0en Steinen jule^t nur bcn @anb mit nac^ 
^oUanb, welchem jene, »enigftend ein Xt)tii berfelben, untenvc^^ 
jerrieben irortcn finb. 

Sine d(icnt|)ümlict)e gegen bie 3^ermutt)ung ftreitenbe ©rfc^cinung ift 
ee, ba$ ein gUtf fein iOett über bie (Sbene, in loelc^er er fliegt, et^o^t, 
m^u e^ natüttid^ eined ganj befUmmten tBer^&Itniffed sivifd^en bem %aXi 
M O^luffed nnb ber ^efdbaffenf^eit be« 9oben« bebarf. tDer »4^0 lauft auf 
bem iRücfcn eiucc Dämmet, tcn cv fut iuu1) uiit uact? fdbft aufgefüllt Init, 
unb nicbt nur fein 3Baffcrf))iegel , fcnt>ern felbft fein @runb liegt nic^t 
unbebeutenb l^bf^tx ald feine 9{ad^barin bie 6tabt ^errara. 

Sefannttic^ (at bad S)teie(f, n)e(d^e al9 $(nfang0bu(hflabe bad gvied^ifd^e 
(Delta (unfer b) ift, pn&d^fl bei bem tffil ^eranlaffung gu ber Benennung 
ber Schlamm* unb €anbaMageningen an ben !Ö?iinbungen ber ^liiffe ge* 
geben. Tie Siifcnfctmft iventet triefe 53enennung jc^t im n^eiteften 3inne 
an, inbem fie nic^t nur baö eben bejeic^nete, »on ^e^ftmann fo genannte 
9QiU!De(ta mit biefem 9{amen belegt, fonbem auc^ bie @(i^uttfege( aun>ei(en 
fo nennt, m^u beren ®eflalt unb gleid^e ^tfle^ungeweife bered^tigt. 
ginbet bie Sitbung ber @c^uttfege( im Saffer ftatt, fo nennt man fie 
Delta. 

5ßon befonberd lehrreichem 3ittereffe fmb bie Iieltabilbungen , ivelc^e 
Sd^enbAc^e unb giüffe in größeren Sanbfeen ablagern, in n>el((^e fte ftd^ 
^el^tttn, axmal »enn beren mel^rere, »on «»erft^iebenen @eiten in ben 
Sottbfee etntretenb, bied t^un. Die verfd^iebenen Sä^idfUn ber einanber 
attf bem ©eebcben immer mhcx rücfen^cn Xcltabil^ungen greifen bann an 
ben D^Janbern, in benen fic^ le^tere bcn'iincn, abuH-d^fclnt^ über einanber 
über, je na* bem bal^ bicfer balt» jener gtu^ befoubere angefc^ioeUt war 
unb eine größere äufu^r brachte, ald ber anbere. 

9n bem Delta M Dunbel^bad^ed, mläft^ man gegen 40 9u^ tief 
fenfrei^t burc^flach, nac^bem \>we^ bie ^^ieferlegung be6 Sungernfee'd 



Digitized by Google 



Xieltabtlouugen. 



89 



trorfen f^clec^t war, f)at Wc Ut^ntid^t ^(t^iminc^ fl<5cifltr t>w t>erf*ie* 
rmcn, oft nur tvcnik^c 3«-^^ ma(ttii^cn 8cti(^tcn, au^ gröberen un^ feincicii 
liefen bcftchciit, nictn, umc man entarten feilte, nad) ^cm €ccbc^en hin 
fc^ineU au ÜHdd^tigfcit ^iincbmcn, fontern ton it)rt'm CSinttitt bid auf t>ctt 
6eeboben eine gleiche 2)itfc geigen, n^A^renb jene 3una^me nur bei ben 
®d(>Iammfd|^{(^ten {laU findet ^ intern fld^ biefe f(i^neU in bie horizontale 
auei] leiten wnb fo ben ©eeboben biltcn. gig. 21. foU und bic6 bur(^ 
.einen fcnfvec^teu Xurc^fd^nitt »eranfc^aulid^cu. 



21. 




HUateningen »tr 64i4ttn einer X'ettaMItiint r « 66rammf4iAtcii {»if^en Jtie*f(l^i<|teii ; o C^bc^ 

fl5^e ^< IBaffcri. 

*I)ic Xcltabiltungcn fönncn natürlich nur tann für itn^ fidui\n unnTcn, 
mnn t»ad flache Ufcrlan^ fcljr fcid^t unter Hn ^pkQii M Sec'ö' üt>er tcc^ 
^D^eered einff^ie^t: u>ir dürfen eben t)oraudfe$en, baf jeber glu^ ein 1>tUa 
biibet, toelc^ed wir bei fleil abfattenbem Ufer tief auf bem €)runbe M 
Wlmt^ ober M Sanbfee'6 jn fud^en Ifiaben, m ed in ber ®efia(t mel^r 
einem ©d^wttfegel <jlei(^en n>irt. 

Tiefe (entere (^rfrfH'ininui föimcn wir UM'et^er turd) l^en ^üe^-jen fenncu 
lernen. j?luf leid>t au ^Jfäffc (e^^en^eu 5^crfern pflegt t»er l*anl>unrtl) foy^c- 
nannte SBafferfurc^en ju ^ie^en, bie er an ben 9ianb eined tiefen <§)rabend 
fü^rt, um bae SRegenn>affer baburdff t)on feinem gelbe in biefen abauleiten. 
Sebe ^^e biibet auf btefe Seife in bem aule^t ^anj mit Saffer gefügten 
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VI. UmgtftaUung ta i&xt>oUxfLdd)t in bn (ä^cgcntoart. 



Kraben ein fletned flei( abfaDfent»ed !Dettaf ml(tft^ ftd(^ aud ^em t»on ber 

Sa|)crfur(t}c entführten '^obeu aufhäuft. 

äiJcut>m wir tieje ^clehnini^ auf ta^ an, \m in un-itcn 5l)aU 
feffeln, toeld^e loon toeiten if^oc^ebmen etngefdt^loffeit (Int, koa^rtu^mcn, fo 
itmm ivfv manche grof artige ^U^ung unferei Sanb{<^aften i^crfle^en, unb 




«diuttro^cl vvx ciiict ^^t<lu*tlnun^una am «an>c eine* Iftatf'ffrt^. 



j^iiV 22. , tvclct)c uii^ an ten ^R(^n^ cinc^ ilhalfeffdci vor bcffen hohe ^clfcn^ 
utufrict>ii]unrt ftclU, hcravf faum einer (5rläuteviuuv (Holcfce ^^crhältniffe 
fommen ^aufig, 33. in Den <\xt>^m ^lf)alern)citeruiu]cu Dcd fc^mdbijd^en 
3ura i»or. 6d mag oft fc^tvcr fo^n, in folgen gäUen gu entf(^dbcn, ob 
man ben 6(^uttfege( etned »erf^tounbenen Sac^ed roor fic^ ^abe, bct 
geitweife in einer gcftcigerten Sude aue ber ^d^luc^t in bae loeite 



Digitized by Google ^ 



91 



ftürjtc, orcr ein ticfeö XcUa, tvclc^ce ein öluii in einen l>ae 3^^al einft 
erfüÜent>en 6t'e nieterfpültc. 

IDenfen n>ir tinmai t)ad ä)2eer ^intrcg, fo fc^cn ivir in 

^ebanfen )>ot bm !lRöitbungeti bcv grofm 6tröme auf tiefem (Shatnbe 
fol(^e Stibuiigeit. 

5Der Umfang ber eigcntl^c^)cn Delta'«, ber be« Stil, ©aitge«, ^iffif« 
ftppi uu^ anderer ift oft von fchr beträc^tlictHT 9lu«tef)nun(^. 6olcf?c 
©ttöme nehmen l^eu (Srobcrungefampf mit tcm ^Üiccre auf unt drängen 
e9 t»on feinen Stengen surutf^ ti>a6 freiließ laum fo viel fagen toiU, ald 
wenn ein ftad^bar bem tuffifii^en jtolof ein !£)otf abgewinnt. 

(Sin »efentlid^er ®Tunb für bie weit j^inaii^reit^enbe Cfnrftrecfung ber 
!l^eltalnlt^iini]cu im Ilucvc licijt tarin, ta^ tao füi^c ^i^-ifjcv Icirtjtcv alo 
ta^ ^iecrcotvaffcr ift unt tcm.^ufclcic ta<< cinmünPcntc gUij^nniffcr fid) 
m(^t fofert mit bem !iD2eern)affer mifc^t, foutern eine long bud;ftäbli(^ 
batauf fdt^wimmt unb oft weit brausen mit feinen feineren €d^lamm« 
t^eil<i(en nieberftnft. IDied mu^ in um fo gröf ercm Umfange unb um fo 
me^r in ben Sinnenfeen gefc^e^en, welche wie bad ^ittelmeer feine (Sbbe 
unl> ^{\üh I)abcn. 

ift befannt, ta^ turd^ bae äiJad?ötl)um ber 2)elta'e maiKtc Starte, 
bie e^emald ^afenftabte waren, nad^ unb nac^ meilenweit lanbeinwartd 
gerüift finb* ^ied ifl juweilen in ber^ä(tni$m&0ig fefir furjer Seit ge« 
f(i^eben. 9tat>enna lag ju ben Seiten be« @trabo, um (Sbr. an 
einer 53uc^t tec< 9)?ecre«, von tem jc^t über 2(),(KJ0 entfernt liegt. 
3u vielleicht nict;t mcl)r ferner ^tit u>irb ee^ ^^-nctii-j eben fo cvv^cben. 

53ei ber !Delta()ilbung vereiniv^t tac^ M((x .^inveilen feine 3^l)ätigfeit 
mit ber bed (gc^lamm unb ^eroUe ^ufü^renben gtufwaffere, inbem ed ben 
Uferen 9lanb be6 !£)elta mit einem UferwaU umfriebigt, ben ed tl^eitö 
me(^anif(^ aitfwirft, t^eil« burc^i (^>emifc<) loermittelte fBerbinbung feined 
€antcei mit tcu Äalftl)eilen tee ?^Iufuabfa$ec bildet, u>ie cc ^. ^-8. bei t»em 
9?ill)eltolber ^all ift. 2)al)urct; unvi^ für ta«^ Xelta geUMffermaaf^en ein Maxim 
abi]efteat, ein ?Kat)men gebiltet, innerhalb wclc^ee^ nur lancjfam iint» allmalig 
bie SludfuUung- erfolgt, fo baf anfänglich no^ eine WUtn^t igac^en, Lagunen, 
unb Slufarme übrig bleiben. 3m 9{ilbelta finb auf biefe Seife bie @een 
SHareolid, »urlo«, SKanfale^ unb bie fldneren (Stfu unb SRabie^ gebtlbet 
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VI. UmgeßoUung bet ^rboberflä^e in brr (äegenivart. 



»otffeen, von benen ^ic brei qrö^eren turd; Ccffnungcn in t>em Ujeiu^aUc 
mit ^cm Wcer uifvimmcnhaiu^cn. 

ühJcnu l)urc<? Die 2)cUa'S3iltunrt in teu mdfteii MiUn frucbtbarcc^ 
(Srbrdc^ gmonnen wiTb^ tpoburdt^ feit SKenfc^endtbetifm Untcregi^^ieit fafit 
aMn i>mef)nhax tt>itb, fo ifl bagcgm eine anbm Sobmauf^&ttfung, ibd 
tioefc^et bad ÜRm mft bem <Sü$)vaf|cr i^rc^er ^trommünbimqen ftc^ torr^ 
binbct, eine fe^ir unmiüfemmcnc ®abc, ^ic obc^^rein in t^cr ^"Kct^cl nid^t 
einmal recftt an fae Tai^eölicfct fommt. ^(h meine bie fogenanntm S3arren, 
m\(i)c für gro^e ^c^iffe bie @tnfa^rt in mand^e glu^munbung unmöglich 
, machen* @te merbeit t^eitö but(^ ben SRemefonb tddtö butd^ bk Suful^r 
bc0 gluffed )>CYati(aft ititb ofinc 3^«tf(I ^urd^ k>ie flauctibe (Sinwithtng 
be« SWeere« auf bfe ^hi^mÜTtbunfl ben>irft. 

3.^on tcm 5i)?eeve mcift allein u^erbcn bie fci^ienannten ^Jie Munden 
gebil^e^, uH>^urct) Lagunen, in 9?crtbcut|c^lanD ^^aff fjcnannt, gebil^et 
iverben. Die S^e^ntng tjl ein meijit mit ber ^f^enlinie ^temlic^ gleich« 
laufenbar Ufenvatt, n>el((et bae eittgefc^Ioffene ^aff bur^ eine Cefitiuitg, 
bie meffi an bem einen (Snbe be« |)affe^ liei^t, mit bem SReere Dertinbet. 
belebe lltevunille foniicn fid) natürlict^ tann nidit bilden, tiHMin tac Ufer 
fc^nell beteutenter Jiefe |uifM fic bilt»cn fic^ aber faft überall ta, tvc 
feierte Ufer l>ie ßontiuente unb grofen 3»ffl» mn^cbcn, woburd), n>ie ieter 
8ti(f auf unfere Sanbfatten aeigt, bie Umriffe biefer fo buchtenreich ftc^ 
gef^alten. 9et bet SfufPufung biefer Ufem&ne Mlben bie 3:ange, bie 
«Pflanzenwelt be6 SWeeredboben« , einen jun^eifen nic^t nnwefentlichen 55e* ' 
ftanttbeil. Xie € türme reiften biefe uiben ^UMvärf>fe m^m 5[>Jeereebct»en 
loö unb bie gc))eitf(htcn 3ßeUcn ()äufen fic juwcilcn ^aueijoc^ an ber Äüfte 
auf, m fte bann burc^ bantber unb ba^tDifc^en geu)eheten Uferfanb befeßigt 
werben. 

80 fommen wir ju ben Dünen, ben befannten aud feinem ®anb 

iH'i'tebenben OUuteln, nn-lrf^e in flacben Äüftcnläntereien oft in weiter Sin«* 
t^eljniuu^ Weer nnt ^ant jd)eiren. 8ie fmr befanntliit meift in imunter* 
brod;ener 2Banbelung unb 2l^int^erun(j begriffen, iubem bie ^eeunnbe fie 
fortwä^renb )oeränbem. Cft finb bie 99ehrungen wenigflend ßretfenweife 
zugleich -Dünen, wenigflend ifl ed jebe gewif anf&nglich eine 3<{^ I^d 
geivefen. Zxi>^ \t)ttt Seweglic^feit unb IBocferheit bilben bo(h an »ielen 
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Äufuiifirecfm tic Xüncn einen fcftcn n^cIhi^ für tae Ijintcv il)nen lie^jcntc 
f^aa^f mi^t^ zuweilen tiefer alö t»er llHeeredfpiegei liegt unb in vieUn 
g^Ocit eint Steide «on ^mj^fm, 6ent unb SÜfooren gundc^ß l^intev bet 
2)üne jeigt. 3" biefen ^itht bic IDünm^Sr^d^ung fetbfl $eran(affung, 
Inbem jte ben 5lbflu^ bed 2Baf)cr« flciner Äiiftcnflüffe in ba^ 5Weer ^inbert 
unp ^a^cv bi'c ^^ilrunq tci? •^!}^avtLM•fci^ bmunviift, welker bunt qiofu'vc 
(Bc^tvcre unD ^raunfcblcn -?lcl)nlicl)fcit ih>u ben Korten bcd ^Öinncnlanbce 
bebcutcnb abweicht. 2)ic SBaffer« Anhäufungen (intet ben ^ünen bilben 
oft ^ebeutenbe Secfen, welche, ba fte meift buT(^ ^anAIe mit bem SKeete 
^ufamment^dnqcn, 53Tfl(fn»afyer , aud gfuf* unb 3)?eem)affer i]cmifd)t, ent* 
lullten. Xcr Sw^^^^f^-vicc unb bac ^^avlcmcr ÜÖUcx ber ^^Jiebcvlanbe fint» 
befannte ^^cifpidc. 

2)ie IBünenbilbung gei^t fic^ au manchen Äüftenftrccfcn burc^ oft 
f(^neU Aberl^anb nef^menbe SSetfanbung fruchtbarer Räubereien «erberblic^. 
3n bet Bretagne, in ber 99&(e t>on St. Paul de Leon, jinb feit 1666 bie 
^Anen fet^« ©eqftunben («nbeinwÄrtd vor<^ebrungen unb ^aben mehrere 
^orff(t)aften unter einem 3antuieerc begraben, auö unld^em nur nod; 
bie 8pi0eu ber (^ebaube l)eri^orragen. 



VIL Umgeftaltung ber (Srbokrflä^e in ber @egenioart. 

2. Durd^ bad ^flan^enrei^ unb ^(ierreic^. 

sj^ftonjenbilbuncifn : <licjelgul;t, 'iöerginc^l ; 3;or[biIbung , 3:orfmoore ober 9Äoo«^ 
9»ooTbrüd)ej ateib^otj; — Sl^lerHlbungcn : Xie äßurjf Ifü^ter ÄoroUen- 
jbraOcn ober $p(i^^(n{Uy(tc ; Stiffc: Gtranbriff ($tg. 23.), StmnU 
ttff (9i0.24.), tteO (3ia.25.tt.28.); 9e(flib«iroToOnit»oli^)>ni; (Sntfle^mifl 
ttnb UtnbUbuns brt brti Xiffortfii (Sig. 26. u. 27.), flKnf^elMnfe; (B^ttone, ' 

Wkt, wo! Itbt, ttfjÄU Un Saußvft ftinc» )i<ibti titn »er 
ffanen Qrtf. «fr Ifl a^r biv^ «in tDaif e^n « nxl^ci Me 

evtl- uiriidfiMlai unt cntivcrcr iinMveit Attlld^t vVtt |tt 

S3evor unr nun m(b rer ^Pürbiqinu^ t^er umv^eftaltenten Straft, toetd^e 
im ^Baffer rui)t, ju ben ^ilMrfungeu bcö uuterirbitc^en geuerd, \\x ben 
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VII. UingeßaUung bet (^rboberfläc^e in bet (^fgentvart. 



®rf(^ictiuiniV'n be^ «ßulfaniemit^ iiberflel^cji , fc^jelnt «e^ .^wccftnÄflqcr, an 
bicfer StcUc cintqc (5rfcf)ciiuiny]cn cinjufd^altcn, n>cld^e beutliit u'ißcn, t>ap 
jelbjt crivinifirte SBcfen, 3;()icrc unb ^^'flanaen, uub jmar am mciftm (old^c 
19011 mifri>ffo)>ifc^er Stitinf^tii, fa^ig ftnt>, mdc^Uge (^fc^tc^ten neu auf« 
}ul^&ufcn. 2)iefe etp in neuerer 3^t richtig gen>iirb{gten (Sx\(S}tinm^m 
flehen bedtvec^cn ^ier an ber rtc^ttciften @teQe, n>e{( fte faf^ o^ne $(udna^me 
nur unter ^crnuttcUnu^ ^c^ ^Baf]evi^, ^ce fu^en wk M 9)?ccrtt?afierd, 
ftatt fint»cn mx> Die toigeurdc^^fte l>erjclbcn auc^ uod? mit Dem 23uifanidmud 
im S3unbe ftc^t. 

f£)ie gelegentltii^e (£m>&^nung bed SRartorfee ift und genügenbe S$er« 
anlaffungr bie (Srft^einungen bed ^flanaenretd^d im Sereid^e ber nod^ 

(je9entt>drtiq ftattftnbenben ©(i^ic^tenWIbung tjor benen ju befprcc^cn, welche 
Dad 3;;i)icrrcid^ barbietet. 

®erabe iiu'^ bicfcm Gebiete benjcgt firf; rer noc^ immer uic^t gauj jur 
^ntfc^etbung gebie^ene Streit über bie 9{atur einer ®ru)>)>e nieberer Cr» 
gonidmen, welche )>on ben (Sinen immer no($ mit ^artn&cfigfeit für liniere, 
t>on ben fSnberen, toeic^e je^t atterbingd in ber ä^e^rl^eit ftnb, fär (Bmhäf\t 
crfUirt UKrben. 

Unter bem ^^^amen ber ^nfuforien ober ^nfunonotbicrdun um? 
faf^te man \m einii]en 3vtl)ri€inben eine |"el)r artenreiche, ungleic^artij^e (*)ru))pc 
mifroffo)>ifcl^ fletner äBefen, welche feitbem ald gröftent^etld bem^flangem 
xtiäf guge^örig erfannt toorben finb , fo ba$ feit einiger S^t i«nem 9Iamen 
burd^ bie Benennung ^nfuftcndpflAn^cben 9S$iber))art gemad^fwirb. 

3m Mine 1836 unirbc faft i^lcitt^ciiii] in 8d>nH'ben unb in ^>bmen 
bie (intrccfuuij ^emad;t, UKld)e fid) balb nad;ber an inelen Crten beftätii^enb 
n>ieberboltc, ba^ lanßft befanntc unb ju ))erfd^{ebenem* ÖJebrauc^i ausgebeutete 
@(^i(^ten einer balb fc^neeiveifen, ba(b gelblid^ ober {Ubergrau gef&rbten, 
jarten (Srbe burd^aud Mof oud ben unberwedlid^en aud jKefet befle^enben 
tTeberreften mifroffopifc^er ^ierd^en — bafiir ^ielt man fie bamald nod^ 
jiemlic^ allgemein — ^ufammen<]cfc^t fe^. 

8ei @ger unb gran^enöbab in S3b^men fol) man an ein^eluen 6teÜen 
mooriger Zaubereien eine feine afc^graue (Srbe ftc^ bilbÄ, bie man i^rer 
(^emifc^en 9ef(^affenl^eit loegen, unb ^UMäft aud^ n>egen i^ree ^eraud« 
• g&^rene aud bem (Srbboben, Wiefel gul)r nannte, unb in biefem foiDol^i 
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wie in einem f(tu>ct»i[cf)cn ]Ln]cnanntcn i^cvijnuiUc, u\io i>cn l>cm 
junger ole S3roDmcI)l bcnu^t u>ur^c, fanb (^bvcnbcvj] unaudfprec^lit^ 
Srofe Wtm^m ber sierltd^flm ^ebilbe, bte oud Wiefel 6e{l€^enbm (5((>a(etM 
^jangcr a4l«l(^ct Slrten t)on 3nfuforf«n, ti>e((^e tjon ben leBenbcn SCrtcn 
fafi fdmmtn<^ lan^fl bffannt »arm, @eitbem ifl e« ^auptfac^Iic^ ^renberf) 
fclbft i]cUH>Mi, UH'Icftcr tiefen (5v]dH'inuniien eine unaui^y^efetue Jlnfmerf-- 
)\imfcit ^m^entete, jo tafi er ih>v >hivuMn ein 3Bevf i> eroff entließen fonnte, 
t>e))'eu »ov wenigen 3rtl)vu'l)»tc" lu^ct; wie eine unbegreifliche Uebei^ 
treibun9 gefUtngen ^obin to&rbe, feine „SHifrogeoIogte". 

(Derfelbe itnermübKi^e Sorfi^er auf bem Gebiete be0 „Sebent im ffeinflen 
SJoiime" ^atte in fefnm t»ie{ friHKren §lrbeiten lÄnc^f^ im xmam t>m 
Qfinwant) i]ei]en t>ie *i\)?i;n]lict;feit von (^rbfctnc^ten , t>k tuvcf) fo n>inii{qe 
SÖBefen allein jufammengefe^t fe^n joUten, cntfraftct, int^em er fie ungeheure 
^ertnel^rungdfA^igfeit berfelben nac^geUDiefen f)attt, äBieSer^olt ^atte er 
beobai^tet, baf eined berfelben binnen wenigen Za^m flc^ bid auf t>ie(e 
SRiOionen i»ermebrte. 

^I)ie ftehent^cn (^kuni[|cv iinferer ?eicte nnt> Sümpfe unb ^vintjccn, 
IaiK]ivim flicj^ente otcv ftcluMite (Mvaben, namentli(t ric '.Muffaiuvivaben 
mooriger 3Biefen fin^ Mc 5lH'(ten für unauöfprecblicbe ^JOcengen mifroffopi|'(t)er 
$fiäns(hen, beren ämiitifUit mit i^rer fabelhaften IBermehrungdfähigfeit 
wetteifert. @ie ge^bren au ber ^affe ber tilgen, welche un6 in i^ren 
fRiefenformen — wobei un* natürfic^ bie faft unjtchtbare Äfeln^eit ber anberen 
al^ ^JD^aaHftab ticiit - bcfanut ift; ifb meine mit tiefen tie mcift Ubbaft 
grün gefärbten jarten fct;lüpfrigen gäten, welche ]i(b in (^haben unt 
^runnenfäften al^ grüne Schöpfe finben. !£)tefe gormen ftnb ed jebocb 
nii^t, welche jene (Srbf<hichten biiben, weit |!e nur aud a<itrter leidet aer« 
flörbarer !0^affe bepe^en. 2)agegen entölt bie fc^bne J^laffe ber Sltgen 
eine gro^e 9)?fnge t»on Sirten, We man einjellige tilgen nennen fann, 
weil fie immer nur an^ einer 3^1'*^ gebildet u>erten. !l)iefe bat änfKrlid) 
eine au$ ^iefclerbe beftel)enbe glael)ell turc^fic^tigc (Schale, ten fogenannteu 
l^iefel)) anaer, welcher oft bie größte ^Miä^Uit unb äKanc^faltigfeit ber 
gormen unb ber £cu()>tur aeigt. ^iefe 5^iefe(f<ha(en, benn J^efel)»anaer 
pii^t fär ein ^flanjUched ($)ebilbe nic^t, ftnb im geuer bur<h ®i^tn 
un^erftorbar , obgleid; fie fo flein finb, t>n^ fie ein jwifct^cn bcn gingern 
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faum fül)lbarco ^Uibcr bilbcn. Sir tvetbcn fpater bei bcn ^Hnftciuaungen 
cinifle bicfcr nicbli^cn formen burc^ Sl^bilbungen fenneu lernen. 

S>enno(ltf ftnb biefe Heinsen Silbungcn M an ©d^öni^eit au<^ in 
{|nen fo reichen $flait)enreid^0 f&lftig, m&((t{ge 6c^i(i^ten t)on C^r^e au 
bflbett. ®anse Stabttl^eUe )>on Berlin intb $otdbam fte^en auf fofd^m 
S(i^fd^ten. 53e{ Cbcrc{)r in bcr ?iincburgcr ^m>e pnbet fi* ein (ant^eö 
über 30 gu^ ticfce i!viger, n>elc^ed in bem ju S^age Uegenteii 1 heile noc^ 
foTt(et>t unb tt>&(^dt ^ec feine fÖlmt^\^iavm ber 9{orbfeet)äfen beße^t 
einem Viertel ebenfalls and fold^en INefelfd^alen, benn aii<^ baö SReer« 
m^vc befl^t eine reid^e !D?{n{aturf(ora bicfer ^Trt 3n 6(^tt)eben unb 
namcntlid) in ^applanb tvevbcn an einio;en Crten feigen feit Kinv^ev 3fit 
aUjä^rlic^ üiele iiniv-^ciilatinu-icn biefcr, bort beinabe fcfoneeUHM'^en, (ebentii^en 
($rbe unter bae ^^roMne^l gemif(||t, fo baf mau folcf^c^ ^rob buc^ßäblic^ 
^rob )>on ^tefelftem nennen fann. 

dine fafi no(^ größere ^et^eiligung an ber 99eu6i(bung bon feflen 
^^fe^teii jeii^t in (\<\n^ al)nli(^er SSBeife eine nac^^er ju befprecfeenbe ©ruppe 
jum Jbeil ebenfalls mifioifepifrf) fleiner 3^bieve, nn^Ute in äbnlidjer 5ßeife 
lange 3^it tHnjd^iebenen jvftematijc^en ^inff^ifjuni^en uutmvovfcu geivefen ift. 

^enn n>ir bei ber Betrachtung ber burd^ $fiansen bermittelten 92eu^ 
HIbung bott (Srbfd^ic^ten und bie Speisenfolge bon ber bon unboOfonimenen 
)U immer ^ol^eren fortfd^reitenben S^^flemati! toorfd^reiben (äffen, fo müffen 
wir hier bic Jiorfbilbung anfrf)lie^en, n^cil fic in ber ^auptfacbe \>o\\ 
ber 9)?oo^tt)elt, n^elc^e unmittelbar um eine €tufc t)(>i)ix über beu *^lgeu 
Pejt, veranlagt wirb. 

(£d befonnt, baf bie $fianaenu»eU in ber ä^ert^eUung i^rer gormen 
fel^r bon ber Befd^Affen^eit ber Oertlid^feit, unb atpor jumei^ bon bem 
geuc^tigfeit^grabe be« 8obend obfiangt. Sebermann unterfc^eibet 5. 55. 
8anbpflanjen unb (Sumpfpflanzen, ^'cn ben Icl^even unterfcbeibet man 
bie 5)?pcr' ebev TovfpfUinjen al6 eine Unievabtl)eilung. ^Ter mit ber 
beutfc^en gbra genauer 33efannte fann in ben meinen gaUen mit SSeftimmt* 
Seit aud bem ä^or^anbenfebn getoiffer ^flanaenarten \^iit^m, ob unter 
bem meifl nur niebrige ®ef^a(ten entl^altenben 9{afente)>)»{dh einer S^iefe 
ein 3^orflager ru^e. 2)iefe $:orfmoore, aucb ^:!)?o«)r* unb 3Äoodbrii(Se 
genannten ölat^f» finb eben fo fel)r für ben ^^otanifev wie für ben (>)eologcn 
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onlodetib, unb bod^ mu^ t^erabe auf t^nen iebet -6<l^tt mit (Borf{<^t 
get^an ttjerben. Oft fc^wanft unter jct^cm dritte tcr ©raöteppicfc njtc ein 

au6gefpanntc0 S^i^t'^f^ f ^t'"" ^f* ^^^^^ änm fc^marjcn aue »crwcfcnben 
$flan)ent|eUm gebitbeten iBrei audgef)>annt, unb mm er unter bem 
(Bmi^t M unbebai^tcn Sefud^ecd ber »unbctfd^öncn Zotfpfiiax^ä^ 
m^^Uht, fo {{nft btcfer tettiingdtod ht bie f(^n>avse 2:{efe. ^(A^enbed 
$flan?|en(eben ifl über bem »crft^Kngmbcn ®ra6e audgefpannt, tn melc^em 
bic ^eirfun ber ^flanjcn faft unt>crrt)eölid) bef^attet tt)crben unb ftd^ blo^ 
in braune 9)fumien »erwanbeln. 2)ie^ ift ber iJorf, ein un]crer ®egen^ 
tport t>crbUebenet Ikberrefi iened SSotgonged, mclc^m uoiv bie ^rouiM unb 
6teinfo((eit loerbaitfen. IDie Sorfbilbuno ift ein itm^oOenbet gclbi(ilcner 
SSeii'ucf? jurSHbung t»on @tein* ober l^atinfo^ten ; unDoOenbet ^«ebcit, 
weil ibm baut Jin?ei 33ebingiinf\cn fehlten: ein laftenber Drucf unb ein 
l)ö^erer Sßärmegrab, begleitet ron einigen c^emifc^en 33ebingungen, welche 
. not^wenbige 53egleiter ber urweltlic^en 33crfo^lung gemcfen feijn {(feinen, 
IDiefe fo 9iele (Sigent^ömlic^feiten seigenbe ^etf^ettigung bee ®ei9&(^d« 
veid^ed an ber SBetiAngung nnb ^r^d^ung ber drboberflA^e ifl ein S^orjug 
ber gemäf igten S^ont ttnb in i^r yjorjugdnjeifc be« nörb(i(^en 3^eiled; 
benn gerabe bie nicbvigc Xcmpcratuv teö nnifiertricfenben 53pbcu^ f(f)eint 
eine mefentlic^^e ^ebingung für bie Unt^erwe^Uc^feit ber abgeftorbenen ^orf^ 
p^an^ in fe)^m 

Die n&<^e Sebingung aur (Sntfiel^ung eine« Torflager« ifl 
eine nur fef)r feiert eingefenfte ^almnfbe, gebflbet t)on einer bad Soffer 

nic^t burct)laffenben Setten)c^i(^t , n^elcbe^ Schnee unb Stegen barüber fic^ 
ausbreiten liet^. 3n biefem bilben fic^ balb bie 53ebingungen für baS 
©ebei^en ber ^^orfpflanjen , welche ftc^ bann fc^nell anpebeln. tilgen 
beginnen, Mco\t folgen i^nen, nnb beren M>ei(^er @(^oof wirb bann bie 
SBiege ffir bie eigentlichen ^rf))flanaen, unter benen fl<h viele unferer 
fc^önften Wrten ffnben. fingerlange ©eibenbfifd^dben unb früppelbafte 
^^irfeii unb liefern, feiten mehr al^ einige guf ^oc^, bilben juweilen 
einen faji niemals einen gefdjlüfjenen söeftanb bilbenben SGBalb beS J^orf- 
mooree, über beffen ä&i)>fel ber SKenf^ oft als ditefe ^inn^egfc^aut 

S)a0 SGBaffer, u>e((he0 wir de ben mächtigen Kuf[6fer ber gdfen 
fennen gelernt (aben, wirb |ier faß fc^on burii^ fein tobtet 9hi(en nam 
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VII. UmgeM^S (Sxboberfiäc^e in ber ®cgfn»avt 



6dniljcv inn- ^Muflöfiuu; ber jartcn ^^.^flanjentbeile. Cft gemußt tal)er 
[(^en, eine be^iuneube SSertorfung einer ^Bieje ju ^emmcn, wenn man 
1>ux^ Stäben bad SBaffet in l^eiocgung bringt. (Sbenfo fann man bie 
®en>tnnung M S^orfcd atö Srcnnfloff ))a{{enb ootbmtten unb bie 
ti'flfeit befjclben unb bamit feinen Srennwert^ beförbcrn, »enn man unter 
l»afüv c^ünftii^en llmftauDcn an Der 6oMe beo Tmflvry^erö raö 3l>v"i]ler 
abjvipft ober baturd^, ba^ man bie unburc^lajienbe Vcttenfcfcictn burc^^ 
bo^Tt, bem Saffer einen ^b)ug in tiefet liegenbe buic^laffenbe (Srbf(^i(^ten 
öffnet. 

Sßenn man f<i^on sufolge feinet (Sntflel^ung aud n>a^fcnben $flangen 

fagen fann, bad ilorfmoor tvacfcfe, fo fann man au(^ t)on ijm a(6 
einem ^kiii^en fagen. ?0?an fciint <:mi\i ^öKe, in n?e(d;cn Jlorfmoorc fic^ 
in wenigen 3a()r^unbertcn jo bebeutenb erbeben ^aben, ba^ Drti'd^aften, 
Wellie, einanber gegenübet an beten älAnbetn liegenb, ftü^et etnanbet 
fe^en fonnten, bied (e^t ni^t mt^x fonnen. 

Um biefe (Stfc^einnng etff&Tlic^ finben, ba boc^ eigentlich an ben 
nicbrii] bleibenben Oiänbevii tac^ ©affer ber böber emporqef^teqcncn Ü}?itte 
ber 3^infflacl)e abflictku müthe, nni^ mau )\d) evinueru, ba^ bai^ lovflaijer 
auc^ in feinen oberen Sd^ic^ten äi)nlic^ einem ^abefdbwamme ift, welcher 
gan) »oU äiäaffer gefaugt, baffeibe in feinen a^pofen fieinen 9tÄumen feji 
)u galten toetmag, wenn man ibn auf eine ^&<ift legt !^{efe woffer» 
^aUenbe Äraft bejt^t ba« S^orflager in feinet oberen ®c^i(ht namentfid^ 
biivct) bie l^ioofe, tvelc^e sitinfc^en ben übrigen i'^ i^)^" ^^^^^ leereu 

JKäume auefüUen. 60 tvirb bie überrafcteube^rfc^eiuiuu} erflarlic^, ba^ 
SBaffer einen j>iu)>tbefitanbt(eil einer beträchtlichen ^obener^ebung bilben 
fann, ol^ne ab^ußtefen. 

fßon oben nach unten butchflochen finben n>ft bie Scfc^affenheit M 
3^0Tfe« oft fe()r wecbfelnb. 2)ied fyat feinen ©rutib t^eild barin, baf ju 
ver|eticbeneu Reiten bie ^^.^flan^enwelt, Worauf er eutftanb, u>ecbfelte, einmal 
i>orl)errfcl;eub auö 3)?oofen, lann u^ieber einmal aue ja^lreic^eu jtverg^aften 
Räumen beflanbj tbei(d ruhtt biefe ^etfc^ieben^eit bet ^orfmaffe baher, 
ba$ bie unteren Schichten, welche (Angere 3eit unb einem ie weiter na<h 
unten beflo größerem 2)ru<f aneigefe^t jtnb, in ber 3f^^^wn9 unb 3«* 




alö bie ubcrcu. 
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Xk Xorf(ai]er |'in^ nid)t nur eine immcv UM"i1>ti\icr toertenbe Cluelle 
»on S3rennftoft> jouttcrn and) \>üi\ (^H'|ci)ic^u. ÜDian findet auf bem ®runt>e 
tiefet ^oiftagev niäft fetten tie Uebenefle »on menfd^Uc^en SBetfen, aC4^ 
Saffen unb anbete ®et&t^f d^aften , tof^ geatbeitete ftaä^m, fogat 9(o(f' 
f^dufer; ja man l^at fc^on {n braune t^mien i>em)anbe(te menfc^Uc^e 
Veicbname, nod) mit il)icv iMci^llnq au^ $Il)ievfeUcn v^cfunben, in ©cfetl^ 
fc^aft i>on Äuoct)cn unt» antcrcn Ucbmcften auögcftinbener 5l)ierarten, 
n)elc^e ))on bem SKenfc^engefc^lec^tc überlebt n>orben fmb, »>&^Tenb für ft( * 
bte Seben^bebingungen an biefem Dtte nad^ nnb nac^ fiäf »etfd^Ied^tetten 
unb au(e|t gong aufl^otten. bie ®ef(({(^te bed m0päi\^m Kotben^ 
bergen feine m&t^tfgen $o(^moore al6 no(i^ unerfd^loff««« Slrd^iöe t>{e0e{(^t 
noc^ manchen n?i(lui^]cn ^i^citvai^. y-)iimiu^jaiivc i^crbintcvt bie ^aulni^ 
t^ierijd^er Stoffe unb bereitet fie für faft ctvige 3)auer ju. ^D^äc^tige 
^rftaget n>etben oft )9on no(^ auftec^tfle^enben nut i^xtt ^efte etmongebi' 
ben Saumfifimnien burd^ife^t, bie alfo auf bemfetben 9oben etttad^cn 
fe^n muffen, rtuf welchem fid^ bann bie SSertorfung einnifiete, bie i^ncn 
ein tt? eiteret ^kbei^en unmöglid^ mat^te unt> i^re Seichen aUm&Iig in 
tt)ac^fent)e 3:orfmai)e begrub. 

Man f)öxi nicbt feiten bie $rage attdf))re(^en , ob md;t aud ben ^orf^ 
lagern mit bet 3eit 6teinfo^lett ober toenigflend $tattn!o|Ien wetben 
fönnten, ia ob ni^i unfere ^tein« unb iStaunfo^Ienlaget e|iemald Torflager 
gewefen fetten. 2){e erftere ^rage ol^ne 3weife( unter gettiffen SBorau«* 
fe^ungen ju bcjaben, unb biefe ^innaucie^ungeu liegen nic^t au^er bem 
Sereic^ie ber ^Diöglic^feit. @d ift hin ©runb i^or^anben, an ber 2)iöglic^feit 
neuer gemattfomet ^ataflto))^ett gu jweifeln, huxd^ meiere über mächtige 
3:otflaget betge^ol^e ®<^{4tett Dulfanifc^et obet fc^Iammlget SKaffen, butc^« 
btungen »on gewiffen Saljlofuugen , aufgeMuft n)eiben fönnten, unter 
bereu furcfjtbarem l^rucf bie JJcrfmafje ?u ftcin* unb braunfo^)(engleic^en 
tVlö^en jufammengepre^t nu'rbeu muteten, namentlich wenn biefer 5?orgaug 
oon bebeutenber SS^ärmeentmttfelung begleitet wäre. SieUeic^t bebedeu bie 
ungel^euten Sabamaffen bet idIAnb{f<^en Juliane mit i^tet SBuc^t folc^e 
iunge aHetbingd vieOeid^t faum linienbitfe @teinfo](Ienflo|e. 

S^od^i unfidjerer ifi bie 9eantn»ortuug obiger jweiten Srage, unb um 

fo weniger in bejal)enbem Sinne iu wagen, ale au ben Orten unb ^u 

7* 
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VII. Umge^allung bet (ixbobctfläc^c in bei (SegcntoaTt 



t>er 3cit, wo l>ie Stein * unb ©r<mnfol^fen|3fl[anjm erwuc^fcn, md) tcn 
erfennbarcii Ucbcrrtftcii üxt^)^iim ein für ^orfbilbung oiel warmcd 

9ih€c niäft blof in bcn aattctt äXoofcn imb ben in i^ircm @c(oof e 
(twa^fenbcn ih&utetn isnb ®tAfem liegt eine geologtfd^e Sttaft 2)ie 
ffiälber bfr %t9pm «merliegen ^uiDdten in c^ro^er Äudbe^nung mftofbcr 

tcm 3^^^^"*^ ^^"^ Crfance otcr bcm untvi>crflel)lid;eu Siurriugcu ber SL^afjer^ 
flutten unD ii>cvt>cu )o , mit ®ant> u\\t> €ct?lamm audgcgoficn, baö Gerippe 
fÜT neue (£tbf(^id^ten« IDae Sreib^ol) ber m&f^tigen Ströme Simmfad, 
bm imbUT(^bringIi(^en Unv&Ibem entriffen, ^Auft ft<^ an tiefet an beut 
Strome gelegenen Stetten unqe^euren Sc^id^ten an, bilbet f(^n>immenbe 
^ufcln uut fid) fc[tic^cnt>c .t)el^bvinfc an t>m 3)?iintungcn , unb tbeild 
Iturct bic ^^arjc unb anticre fäulni^wibrige 8dfte, il)cile fcbon buvc^ bcn 
^i)fc^lu# ber Suft butc^ bad äSaffet bor S^ulni^ gefi^u^t» werben ße 
bitr(( eittgef(|n>emmte C^bmaffen in bauembe SB&tte umgeioanbelt, benen 
man balb i|ren Urfprung nic^t me^r anfielt 

(Sin m'c^t unbctrac^tli(fccr biefeö Xxdhhoi^i^ finbct bur(^ ben 

©olfftrcm feinen iBtc^ über bcn Ccean binUH'ii nac^ nörblic^en Ufern, 
felbft bie iiac^ 3öUanb, wo bic (Stämme ben baumlofen (^cgcnben eine 
wittfommene $eute ftnb. SBBenn foic^e ^oljip&Ue fd^neU von fe^r mäd^tigen 
(Srbfc^ic^ten bebetft werben, fo fönnen fie too^i mit ber S^t eine ^aun« 
fo^ien&^nlic^e ^efcbaffen^eit annehmen. 

®ir lieben nun \\i bcn fällen über, in bcnen bie JJbicruuit mit 
no(^ t]rü$erem (SrfoU]e ai^ bie ^^flaujenwelt feljeubilbeub auftritt. Obgleich 
bie ^^tere (hierin ben ^4ifianien nac^ßel^en möffen fc^einen, ba fte wegen 
{|rer unfldten SewegUi^feit weniger baau geeignet erf(^einen, äld bie 
itnbeweg(i(|en ${Iansen; fo wirb biefer S^orsttg ber (enteren bon ben 3%ieren 
bod^ me^r aB aufgewogen burc^ bie ibnen in \o holjm @rabe .^ufommenbe 
(Sit]cu)\taft, in ober an ibrem itörper beträd)tliclH' 'DJiaiien t?on foblen^ unb 
pbo^pbcrfaurem ^alf )u binben unb babutc^ im bu(^ftdbii(^en ^inne bee 
moxtt^ Stein, Sclfenftoff {u sengen. 

Um au<^ (ier )una<$fl mit ben nieberen S^^ieren beginnen, fo ifl 
»or atten Abrigen gewiffermaa^en aH eine« Seitenfifiifed a« ben Kefel* 
fcjjaligen cinjeUigen 2Ugen ber fUinen Sßurjclfü^ler ober JKt}ijopobeu 
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ju gcl^cnfftt, bic man fntber J^praminf fcrcn ercr ^^clvthalanncn 
nannte unt im 3:i)icrfvftcm an^eu> untcrbiadjtc, ale^ jcfet iicf(tic^t, wo 
man ftc tcol t^m Hctnen fdftneifenl^aud^&^nUi^cn, lotcifammengen 6<f>aUn 
bo(j^ tief untct bie Sßdd^tl^iere fo a<«n«4 an Me unterfle 6tufe bed 

Dicfe ^6d)ftend ftecfna^clfo^>f(^ro^cn , meift aber nccb flcincrcn 
fd^öpfc^cn fommcn in ungeheurer SJienge in bem feinen <^ftenfant»e bed 
9)?eered )>ot, »on melc^em fie juweiUn bid 25 ^tocent büben unb \mii 
jtd^ ntii^t unetl^ebUci^ an bev (intfle^ung bev bei bet S^ettabttbung befi^rie» 
bencn Ufem&ffe bct^eiUden; unb ba bVr übrige Iti^tii folc^ed feinen nnb 
leidsten ^"ifienfanbe« »orherrfc^enb auö n>tn)ig Weinen J^rümmern jerricbener 
®ci(1;t()icri]chäui'c bcftcbt , unr cii^entlicbe (Santfijrncr oft bcn (^crinc^ften 
^tnt^eil baran haben, fo fann man tiefem «Sanbe unt ten tarau^ 
btCbenben feflen fIKaffen aUetbinge einen mefentUd^ t^tetifc^en Urf^rung 
beilegen. Seit gvi^et febod^ ifl bie geotogif((e 8ebeutfamfeit bet SI|i§o« 
>>oben ju jener S^it gf^^'ff^"» W i« nwbn)ef^lt{i^en (Smcpa bie ie^t 
^J^aqe fle^enben weisen .^reibefelfen auf tiefem 3}?ecreei]runbe ablagerten, 
\x>üä)c wix fpäter gro^entl)eild aud unfc^d^baren ä)2engen ber niebltc^ßen 
ßalfgel^Attfe biefer fl^terdj^en gebiibei finben iDecben. 

Unter allen Spieren unb $flan)eni t9e(«(e Mir oH^ Saumeijler an ber 
(itbrinbe fennen (ernten unb no<^ fennen (emen n>etben, fielen bie St^taU 
len-^ofl^^jen oben an, beren Serfe 5llle^ iibertreffen , nnu^ von a^^eren 
©efctöpfen bierin c^eleiftct ivirb. SBenn wir alle bie lumberte i^on 5^oraUen^ 
infein unb bie ÄoraÜenriffe, ivelc^e noct) unter rem 'i^lieeredfj)icgel »erj^ecft 
liegen, oft genug aber ben ^elen ber @(^i{fe i^r IDafei^n em)>finbli(lft 
bemerfbar nuu^en — i^enn tt>ir fie aUe au dner einjigen gldd^e sufammen^ 
f(f^{eben fönnten, wir toihrbcn l^unberte t)on ®e»iertnieiCen gelfenboben« 
erhalten, vrelc^er lebii]lic^ ba^ SQSer! fleiuer jarter Xf)kx(i)m »on fe^r ein? 
fachet ^or)>erbilbung ift. 

din tvunberbarer ©odalidmud mad^t biefe Spiere gefc^itft, burd^ ^er« 
einigung i^rer fleinen Stthftt @)rof avtiged gu (eiflem 3n ben Speeren ber 
f)eifen ^immeldfhrid^e l^aben bie Jtoraden^^oli^^en bie in il^ren jarten 
Leibern ruhciibe cfcemifctic Eiaft i>ereini(^t, um ben im -iDuerwaffer aufgelöst 
ent()altenen SCait auf^ufaugen unb hinUn unb fo j^nfehi au fc^affen, 
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YII. UmgeftaUung t>er (^rtobrifläct)« in tn (Gegenwart. 



tcvcn 'iBotcn buntcrt un^ mehr ^u^ tief Ifbii^lid) aue ihren C^H'lKuifcu, 
t>en ÄoraÜen, befteht. §iuf beni (^cftUmte fin^en UMr hoct eben auf t>cn 
®i|)feln weit ^)^u fic^ erftre(f«ni>er ^crfluicfen, namentlich a\i^ ber 3ura^^ 
fotmadoitr m&c^ttge ©dt^ic^tm t)on ^alffdfcn, mi^t in beit äReereit bet 
Urzeit )9on fi^nl^en ll^l^terfi^m aufgebaut xoottm finb. @ditlen unfmr 
^alaj^e ftnb oft au6 prächtigem buntem SWarmer qemeifcU, auf treffen 
j)olirter Cberflächc umv ^ierlictje ftral)ligc '^iiiurcn fchen. Altern tiefet 

"iWarmorö ift ciuft l^urch t>en Seib eine^ fiMilun flciiicn il)iercd gctvanliert. 
SHon mv$ untoiUfürlic^ baran benfen, t>a^ Die ^4>^oti9f)eti bad kbenbe 
6e{tenitü<f )tt bcr ^ittterMlbung falf« unb fiefd^altiden SBafferd ftnb. 
^itt roit bort c^emifd^e ffudfd^eibun^ , nur baburc^ bcvf^ieben, baf biefe 
in ben ^oraUen l^urch thierifcbc^ Sehen vermittelt ift. 

ift nic^t nöthig, meinen Sefern unr l'cierinnen l^ie i^mallen 
befc^reihcn; tenn «?ir 2IUe fenncn Mcfe jierUd^cn halb baumartigen, halt) 
fug(Ugmaf{igni ^teingebilbe. @te ilnb entmeber, wie bie rot^e iSbelforatte, 
bie €))enber{tt ber beliebten ^dftmuiffaci^en, bollfommen bicfit, ober Innen 
mit Sdc^em unb ffthf^xtn betrfe^en , in benen bie ein^efnen itorat(en*^^oltt»>en 
leben, mährend bie ber birfUcn .Korallen in Vinlurn lln^ Kammern einer 
forfartifjen ,^inbe leben, tvelche ben feften ÄoraUcnfern übersieht. 

(§e f€9 r>on biefer burc^ äKanc^faltigfett unb ^(^ön^eit ber formen 
fo au%a<^<9>tcten ^^ierfiaffe nur no(^ erw&l^nt, ba$ nur wenige j^oraOen« 
$oIl^t>en il^ren ^^oh))}enf^o(f nic^t auf bem $?eere^boben befcftigcn, fon« 
bem — fmb bie befannten €eefebern ~ in unb mit biefem frei im 
^Weere fc^tvimmen; unb baf? nidn alle fcftfitu-nbe ''^U>hu^^'»fti>'rf^~ — W>ic 
man mit einem allgemeiner geltenbcn t»if)enfct)attlichen 9iamen bie Äovallen 
belegt — folfig unb bebeutenbe äü^affen barf^eOenb ßnb; biete $olb)>en*) 



*) 99 bftiflc nii^t fifeerflfifftg fet)n, t)itx bem im Ohtnbe befi SSoIM mit (imm 
IBiigef^otf bt« Staufen cmgctiben Icbmben Segxiffc $ofi)^ einige notnnoilfenr 
fd^aftltc^e (STl&utecung geben. S)o8 Iffiort bot je^t btri SDcbnitnngen. Su^ct 

bcn "polw^en, bie un8 je|t befc^Sftigcn, glebt man fciefen 9?amfn juweilnt ou(^ bei 
i)cd}ften Orbtnin^ ber 2Betd)tt)icTC , ten .UcinfüfUcTn , Pcvbalc^)obfti , iintcv bcncn 
bet Stbetglaubc ber älüftenbcuiohncr unb ter ^äcelcute cm eine rieficnnuiinsic Vht 
gloubt, too^ bem 9iomen Sßol^i) bie [uvditcnegcnbc ^ieteiitung gegeben hat. Xop 
man fronf^afte 9uStt>&(^fe im^nnexn beS lebenben SL^iet- unb üXenjc^enleibe^ aud) 
9ol9l^ nennt, ift bie brittc «uffaffung biefe« SEBoite«. 

• 
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flld^en bctt ^artefim fctii ver&ficftat $flati}engcbilben , fe ra^ mandx \tiä>t 

mit ben ^tcrltdjen @ef^^al^en t>er SeesJJ^anqe (^Ui^cn) ^mvcitfclt ^lHn^cn 
fönnen. Xiefc traQcn u^eiiig ober mdjftd ^ur ^iltuit^ bcr RoraUmt' 
Äifff bei. 

2)ie JtoraUen«^4^ol9))en (eben meifit nur {ti geringen Wecreddefcn, 
t^nen eben bie StögH^feit geto&^rt, 3nfcln gu bKben. ^ie ba« 
bur<!b (^ebilbeten 5^oraUenbänfe ober SMfFe unterfc^eibet man |e na(b l^rcr 

(kSciiaU un^ ihrer vaiimliitcn ^e^iebunj] \\\ einem fiiftenlanbe, fe\) bie^ 
eine 3nfel ober bae Ufer eine^ ^eftUmbe^^, in SUolU ober Lagunen;* 
'Jitffe, in Stanaif ober !X) amm rtf f e unb in 6iranb' ober 
ftäflenriffe. 

Betrachten wir üe in einer foid^en atei^enfolge, n>obei wir i^re @elbfi» 

(idnbigfeit immer ^rö^er werben feigen. !Demna(h möf^en wir ^nnächft ber 
6tranb' ober <«^üftenriff e t^ebenfen. 2Bie ihr ??amo , fo bilben fie 
eine i^oraUenfrufte, eine ÄoraUeneinfafiuni), an bcn Äüftcn tco ^^eftUinbeö' 
mit bem fie alfo unmittelbar gufammenb&ngen, o^ne ba^ jt^ jwifc^en ibnen 
unb biefem eine trennenbe SGBafferiinie fbtbet (Se iß fe(bfh)erflÄnbli(| , baf 
ein j^fitenriff leicht ou« einem J^analriff entfltehen fann, inbem nad^ unb 
na* ber biefee ron bem Ufer trennenbe Äanal, u^enn er baut nidn pi 
breit ift, burc^ <3anb, Steine unb Sd^althierüberrefte aucy^efüllt nnirbe. 
hiermit ift gugUic^ bte Mäning einee jianalriff^ (^etuhen. *!Beibe, 
bie ^anaU unb bie @tranbriffe ragen übrigens nic^^t uberaU iiber ben 
9{eereef))i(9e( em))or, fonbem finb sunA^fl balb breiter, balb fcf^mSier unb 
ba(b mebr balb weniger, balb nod^ nid^t über ben ^Reere^fpieiiel empor 
qetaudn. Ta(? bi6 ju biefer ^6he nicfct r>on ben Korallen ^^|.?eh>pen felhft 
gebaut werbe, braucht faum l)ert»orge^obcn }U werben, ba bieje Xi)\m 
eben nur im llReerwaffer, minbeflene einige Su$ tief, leben f6nnen. ^ie 
^^öl^ung bid über ben ^eeredf)>iege( wirb gule^t burcb bie Sogen be« 
wirft, weiche ®(btitt aller 9Irt aufb&ufen. 

^ii^. 23. [teilt bie 3nfel 9?eU' Salcbonien bar, welcfce auf ber einen 
Seite mit einem Äorallenrift von 200 'Jl^ec^ftunben ^änc-\e einnefa^t ift. 
(Se ift biefed t^eilci Stranb^ tlunlt^ Eanalriff unb ^eic^t fic^ an bem einen 
(Snbe biefer grofen 3nfel in fleine ^oroUen^^^infetn aufgetodt. 



Oigitized by 



104 



Vn. ttafffteitat bor > it g in | ia | t n Vrr 




^ 3iiftf Sn«C«fiNnini. 



3n)ci itanalriffe geigen une l>ic Figuren 24. a unt b ; erftcree l>ic 3nfd 
9olabo(a im Stitten Occait, le|tcrce btc 3in\ü SXauma jur ®nii>pc ber 



24. 




3ttf»I e»IMofa ta #ttctt CXta«. 




unb nid^t 6ti:attbnft ifl, fic^ ber long gefiteiften ©eßalt jencx 3nfct 
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aitfc^fif^tr un^ raher faft i]eraMtniiit crfAdnt, fo fmr t^ic bcitm .^anal- 
riffc, 24,, ticnintct unb fc^lic^en fict) an i()rcn ^n\>m beinahe ju 
einem »oUfommencn Oiingc ^ufanimen; benn e^ bleibt bei beiden blü^ eine 
Oeffnung, e, mtmäf bie eingcf(^lof(cne Sßaffermaffe, toelc^e bie 3nfel 
umgicbt, mit bem SRem attf<tntmen]^&iigt fS)ad SiifF mit bem dnge^ 
fd)(cf) enm Saffer ttm(){ebt bie 3nfe( ä^nlic^ n>ie einen Satt mit feinem 
SBaügrabcn eine geftung. 

C^be id^ einige« aüen Sirten ber Äcrallenriffe gemeiujam 3"fo»«>^cnbc 
mittbeile, laffe Doretfl no(tf ein 8tlb eined Sagunen^SRiffd ober 
ftttolU folgen, gig, 25. 




f>a< UtoO 4«r»u in fHOcii Omar. 



(Ed unterfcj^eibei ßäl^ )Don einem l^anaU obet 2)ammTiff blo$ babur<(^ 
baf ed feine 3nfelr fonbem eine freie Sagune nmfc^(ie$t. 

©ei ber (gntf^e^ung^weife ber j^oraffenriff e , namentlich ber frei«* 

förmigen ÄauaUiffe unb ter^ltoK^, tie nnr fennen lernen uuTben, iverben 
\x>ix bann finben, ba^ ftd? ein 5itoU in ein Äanalriff unb umgefel^rt bieje« 
in jene« umnjanbeln fann. 

fc^alte ^ier eine htrae ^dj^Überung ein, weiche ber S^aturforfc^er 
^. 9. 3n!e0, ber in ben Sohren 1842 M 1846 bie @übfee bereiste, bon 
bem ÄnMirfe eine« lebenben Äoroffenriffe« ma^t: 

„!l)ie 9J?ailen luMt ^)}?äanrrincn unb IHftraen *) contrafttrtcii mit ben laub^ 
unb becherförmigen *^iu«breitungm ber C^rplanerien unb ber inelfad;i?er,^n>eigtm 
äRabre4)oren unb @eriati)>oreni n>e(€^e tl^ieitö eine fingerförmige, tf^eild boum« 
artige $erA{le(ung aeigen ober fic^ in bie aier(i#en $ßeran>eigttngen aert^eiien. 



•) tRunbc, ^JoljtexfÖTmige , mit jierlid^ geiwunbenen ijurcl;eu unb (letnförmigcn ^Qtx- 



% 
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TU. Ümscfittttttiig ber Stbobrtjläf^e in bcr <9fflcnttMtTt. 



Xae (Sülorit war unübertrefflich^ j Icbeurigco ©tun »ec^fiitc ab mit 3?raun 
unb ^clb, mit reichen )>ttr)>imt€ii ©(^atttrungeit , vermtfc^t mit bleichem 
Slot^braun M )um bunletflcii 9(au* ^eOtot^e, gelbe unt i^fhrflc^faibige 
SR{Qe)>oren befleibeten bie abgeflotbenen ^Raffen iinb uxireit wieber mit ^erl« 

farbif^en J^läcben t>cn (gebaren unt» ^cteporcn, irelc^e leitete nnem elfen* 
beinernen Sct^nit^iverf y^lictjcn, ^^lr(tUHHH'n. 3Bic ^bc^d \\v\\(i}m ben 
3weiften Ter Fannie, fo fpieltm »on Silber unt Sd^arlacbnnh i^li^erntc 
ober )>^antaftifc^ gelb unb f^toors getü)>felte Stfc^e um il^re tiefte, ^ier 
fal^ man ben iveifen raupen 6anb bed lobend, bort bunfle ^ö^len unb 
öber^änqenbe ÄUp»)en, 2l0e« t>om Wdtflen SEBaffer bebeift, »eldbe« (eife 
u>Ci^ciit mit Vicht unt Schatten fpicltc u^^ fo einen '.^Inblirf feltener 3ct?öns 
i)c\t bot , tiH'lc^e Weber au Si^'^li^^f^^^ , uo(^ an Ö)lan4 un^ 

Harmonie ber garbcn etwad )u iDunfc^en übrig Ite^." 

$ott ben loielen Sefcfireibungen, toeld^e mA ©eereifenbe bon ftoraOen« 
tiffen gegeben ^aben, ifl biefe eine ber nAcl^temf^en unb barum gloub« 
n^ür^igflen. qc^ört aber beinahe al6 not^wenbig baju, um fte ganj 
Ui bec^reifen, ^v^^ man bie lautere AiKivhcit (Seetrafferö einmal in einer 
ruhigen geljcubud?t jelbft flefel)en ^abe, \x>\> man bann, uunn ber Uferfelfen 
nic^t, wie ed allerbingd meifit ber gall ift, burd^ bie Sene^ung einen 
bunfleren Schein feiner gArbttng old bie über bem 9Bafferf)>{eget ^er»or« 
ragenben trocfnen Partien annimmt, in Sßahrheit genetqt fevn mu^, bad 
€een?af|er flii)iii]c Vuft ;u nennen, weil man bann an einem geneigten 
Uferfelfen aue^ etwa 20 isw^ S^bh^ oft l^tühe l)at, tie 0henu' bee 'K^affer- 
f))iegelc^ ju unterfcheiren. -ö^an fühlt [ich ba gebrungm, bem (Secwafier 
eine no<t^ größere ^(arbeit unb garbloftgfeit jusufc^reiben , al0 bem bafür 
f)>ri(^toortli<^ geworbenen OueHwaffer. 

Unb bte un6 eben gcfcbilberte ^^racbt einc^ ntljigen, ficb in pflanjlic^e 
formen hüllenben Jhierlebenc« ift i^leiclmn^M fähig, ?^elfen aufjubauen, 
mitten im tof mbeu iiÜeUmeere bem ^^enfc^eu neue ^nftebelung6)>unfte ^u 
fcbaffenl 

2)iefe wunberbaren Reinen 8aumeifler l^aben lange barauf warten 
muffen, bi« bie SBiffenfcbaft fte richtig erfannte. ®ie waren, ba man 

ihre (^^ehäufe mehr al«^ fie felbft beachtet hatte, lange '^dx ^ithoph^t^Hr 
^^teinpflangeu, genannt worben. Xann nannte man fie eine ^di lang 
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3oepb\Mcn, ? hicrpflanjen , irnb entglitt? ^M^^te^oen, ^Isflai^cntNere , fo 
tiefe brei 5?enennuni^en allein jctuMi ten OKmg ter allnialiiii tem 9iict)tigen 
nä(>er fommenteii (^rfcnntnif^ ter ÄcrviUenpoIi>pcn autcutcn. 9)?an bc^ 
trad^teie ft€ ald ein neutraUd (Gebiet ^wtfc^en bcm 6teinr€t<^c unb $flan|en« 
reiche unb na<|||er ^tDtfc^en bem $flatii(n« unb bem ^iendd^e, wcli^e 
(e|tete Slttftd^t not^ M$ {n ble neuere 3^it einige 9(nI>ängeT f^tf^aU ^<it. 
3ie^t griffen wir, ta^ tic ^oraUenpoli>pcn un^UHifelhait 'Jbiere fmt, unt 
bafi ficb ilne ^^flan.^Miabnlict^feit letiy^lid^ auf OH-ftaltrerhviltJu'ile befd^ranft. 

bae ^teinreicb tt>erten fic burcb il)re iteinenieu ÄoraUen eben fo unnic^ 
berbannt, atö bie SSSetc^t^ieee butc^ i|yre ^e^äufe unb — wie felbft tmäf 
unfere ^ot^en. 

ffiie fcf)wer e6 We UmflAnbe macbten, ba^ au(^ fiber Wefe ratf)fel' 
roUen ®efen fut tac^ i^idn ter ^li>if|enid)v\jt verbreite, gc^t unter anberem 
bejonbere auci) am ^olgenDem I)errpr: 

3m ^a^re 1725 verbreitete ftc^ bad ®erüc^t, ba$ ber bentbmte 
Sl^umur in einer ©ij^ung ber franjoftft^en $(fabemie ber Si{fenf<^aftcn 
einen Serid^t über neuere Beobachtungen eined ^Dritten über bie 9Iatur 
ber Korallen erfitattet babe^ »elt^e eben fo fcbr unb in fo unfllaubwürbiqcr 
^OL^eife t>on ber banialt^ i-\eltenben ?(uffaffuny^ abuMcben, bap fi(1> 'Ki'viumur 
aud (Sd^onung für biefen Ungenannten bewogen gcfe^en ()abe, beffen ^^iameu 
)>erf(hn>eigen, um if)n nic^t bem @)>otte )>reie geben. 2)iefer QnU 
becfer ber M>al^ren Statur ber bie J^oraOen eraeugenben fEBefen uourbe er|l 
»tele 3a^re fpÄter befannt, e« mx ^UM>ffonneT. ©alb barauf würben 
befjen ^^eobadUunqen , jur ^tad^feli^c aufferbernb, mcbrfacb bcftätii^t. 

(^e unirbe \im l)icr ^u iveit fiibren, wollte icfc bie innere .torpcvbilbunc^ 
ber Äorallenpolvpen audfübrlicf) befcbreiben ; ic^ befd)ranfe mtc^ baber auf 
eine ^en>or])ebung berjenigen ^er^üttniffe , woburc^ fte eben ju (Erbauern 
fo foloffaler Serfe gefc^icft werben. 

Tcrjentflc T^eii eineö einzelnen *Pch?pin , ber au« ber biefem jufom* 
menbeu bee (Storfcö abwecbfclnb bcranetritt unb firf) Mxin unürf^iebt, 
ift nie großer nid ein ^tecfuabelfnopf. i^oc^ fann man eii^entlid? gar 
nic^t )»on einzelnen $oli9))en f)>re(hen, benn in ber 5l^at bilben alle einen 
$oIt»^enflocf i9ereint bewo^nenben unb mtini bauenben S^giere sufommen 
b(o$ Qin Z^)kx, ba fte aQe mit einanber burc^ fabenartig ftc^ berfleii^tenbe 
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Organe p einem einjigcn taufcnbfacfe rcrjweii^ien ^6r^)cr jufammen()ängen. 
SKan tarn ba^er fagen, btc einen ^oraOenfito(f )9on 7 (§Ueii ^ö^e, beten 
man beoiad^tet ^at, betvo^nenben ^oti^ptn ffatb aitfammen ein S^iet mU 
S^raionen jr$))fen. Uber fd^on bie (Sfnl^eit i^ret «tbeit aetgt, ba^ ba« 
6pri(^n)ort „>ok{ Atöpfe »iel 6inne" bei bcn ^^clwpen feine Slnmcntsung 
findet. 6ic haben (Sincn 8inn, trcniflftenö ©in 2ßaf)rne^mun9^^5?ermögen, 
benn eine »on einem !Tficile eineö umfangreichen ©torfeö iral^njenommene 
(Sm)>ftnbung einet $etü||tung obet (Stfd^üttetung pptnij^ ftd^ bolb ^lö^lic^ 
unb \^ntU, bolb langfom auf ade lebenben ^eile beffelben fott, tnbem 
bie a(e Keine Sternblümd^cn au^geftrecft gewcfcnen ^olt)pmVop^i fic^ in 
if)xt ^dkn ^unutuchen. 

&an^ im (Sinflange mit i^rcr geologifc^en S3ebeutfamfeit fte^t e^, ba^ 
bie ^oraüen^^olt^ijen nic^t nur ühttf^aupt eine fe^r große SBerme^rungö* 
fä^igfeit l^aben, fonbem baf jie oud^ auf et einet eigentUdSien gefc^ted^tli^en 
Sott))fIanaung butd^ @iet nod^ eine SKenge anbetet Setmel^tungdtüeifen 
jeigen, meiere bei anberen 3:i)ieren nic^t )?orfommen. 

3)ie SSerbrcitung ber ^sol^pen ift naUlrlict auf ba^ 2öaffer bejcbranft, 
unb nu>ar meift auf baö 6eett)ajfcr, bcnn nur ivcnigc (Gattungen leben 
im füf en SOBaffet unfetet @ttöme unb Sanbfeen. £)ie tipouenben ^otaUen« 
^olt^^en finb fafi auefd^Iieflid^ auf ben @tbgüttel befd^rAnft, meldtet 
jn)ifc^>en bem 28» ber fAbÜd^en unb ber norblid^en ©reite liegt; obgleich 
man einzelne Korallen -^Nol^pen and) nat)er nacb tcn ^^plcn bin pnbetj 
»ie j. 33. bie tot\)i (SbelforaUe nur im 9}?ittelmecre gefunt^cn nnrb, 

SaSic^tiger för unferen ^KOid iß i^re SBeibreitung in bie ^iefe, worüber 
fe^t abtoeid^enbe S^ngaben befielen. ^a0 natfttiid^ aud^ i^nen eigene 
Sebütfnif M 6auerftoffed , bie 9{otl^n>enbigfeit be^ l^id^ted ^um ^etbot« 
bringen ber oft fo glan,ientcn ^^avbcn unt ter mit bcr 3:iefe ^une^jmenbc 
Drurf be^ 2Öaffcv^? nnif^ verbintern, ba^ tie Korallen '^^'oh^pen bi^ in 
ungcmcffene JJ.iefcn ^^inab bie ^ebingungcn jum l'cben finden fönnen. 3lu0 
jafylreic^en 9»ef{ungen ergiebt ftd^ al^ 9)tittelflufe ber ^iefe, bid ^u koelc^et 
bie j^oral(en«$o(9))en ^mbWi^ botfommen, 20— 25 gaben obet 120 bid 
150 ^u^. 2)o(^> ^at man fogar in 1620 guß XU\i nod) lebenbe ^ocoKcn« 
ftöcfe gefunden. 

!Died finb ieboc^ bie l^udnat^men. 
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Cbg(eicf) unter ^cn manc^fac^cn ^Beifcn tcr iUTincbruiig and) eine 
burd^ frei wertende (5i'er ift, woburd) eine wdtc 33erbreitung ber 5?oraÜen* 
?Po(^pen »ermittelt n>äre, unb obgleich baö SBcltmcer einer fotc^en SScr* 
bteitung fein Tdumlic^cd ^inbemif in ben Seg (egt, fo fbib bod^ bie 
J^otattcnorten aiem(t<i^ auf gelviffe Certfid^feiten bef($t&nh, $on ben 306 
im iitbifc^en üReere unb in ber 6übfee (ebenben ^Tttcn finb nur 27 Birten 
beiben ^Dieeren i]cmcinict)aftlic^ eii]en; von tcn übrivicn finben fldj 117 
auöfc^lie^lic^ in bem inbifc^en Mcm unb 162 i^chörcu t>cr 8übfee an. 
S3on ben 60 befannten Birten ber »»eflinbifd^en @en>&(fer fommt feine einzige 
in ben d^ii^en Speeren bor. 

9Bad nun bie fAr unferen 3wtä toi^ü^fu 6e{te M Sebent ber 
Korallen '^^ülvpcn betrifft, bie ?ludfd)eibunq ber 33aiiftoffe6 unb bie baraud 
gebilbete ÄoraUe, \o mu^ id; binfuttlic^ ber le^teren bier befcnber(< ()ert»ür* 
^eben, ba^ man fte feinedn)egd ald ba$ ^^emeinfame ^au6 ber ^o{i)^en, 
bie wir ya a(d einen ®efammtför))er bereite fennen gelernt ^aben, aufgu« 
faffen ^at, fonbem a(d einen 3^ei( biefed festeren felbfl, old bie $aut 
beffelben. @0 gicbt a\i^ eine 2)?enge $o(t)pen, btc bann frefKd^ feine 
riffbilbenben fe^n fönnen, bei benen ber ^4?oh>penftocf tretet) uur bäntu] ift. 
2)a0 (Si eineö ^>oli)pö ift ein faft unjtc^tbar fleine^ ^orpcrd^en unt foc^ 
^at man abgefc^ioffene, alfo Don einem einzigen <§i abflammenbe ßoraUem 
fj^r))er beobad^tet, n)e((^e fleine $üge( bon 12—20 Suf $$(e unb nod^ 
t){e( bebeutenberem Ilmfang bilbeten, ai]o in einem gett)o^n(td^en Sol^m 
jimmer nic^t ^(a^ finben würben. 2luc^ biefe Seite ibrer 9?atur erinnert 
an bie ^4^f]lanjen. !Daö «Samenforn ber ricfcnmaHit-^cn ^^nippcl ift faum fo 
grof tok ein mittelmdfigeö (Sanbforn. Taö Uebevrafc^^enbe bicfer Xljau 
fa^e n)irb um fo größer, wenn man erfährt, baf bie ^ot^pm am liebfien 
unb fdrberfamflen nid^t etwa an ruhigen ©teilen, fonbem an fold^en Mfim* 
{leQen bauen, wo bie SGBogen be6 3)?eered am beftigflen bemegt finb. 

^Die Sluöfcfjeibung ber ^alfmaffe, auö iveld?er befanntlirf) bie Stein* 
foroÜen befielen, gefc^ie{)t entti?eber na(^> innen, ober nact) aupen ober 
nad^ unten, ^ei biefen SBorg&ngen ftnb una&^lbare unenblid^ feine 
j^an&id^en ober fRb^tdittt bie SSermittfer, wefd^e atte mit bem IDarmfanai 
^ufammen^ngen. 6ie werben nod^ unb nad^ »erflo^jft unb Wlben fo 
5uie^t eine fo Dichte unb t)arte ÄoraUenmaffe, baf biefe befanntli(b bei 
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maiu^en eine glAnaeiibe $otttur annimmt (Sd ftnbet alfo an einem $0(9« 
penftocfe ein foTtn>A|tenbed SIBflerben unb IBerfieinen Ubenbig 9en)efener 

Äörpertbcilc unb ein 9(act)tvacbfcn iuiu^cr J heile ftatt. bcr aut^er- 

orbentlic^eu J^cinheit tev Äalfatcvctuu iuuh siulctu ^er OU'luilt einee 8tücfeo 
Äotalle an t^ierijt^er €ubftanj f€l)r gering feön. iix fc^mauft bei Hn 
oerf^tebenen Sitten sivifc^en 2 unb 9 $tocent. 2)ad Uebtige tfl fobien« 
faum J^alf , mit welchem in fel^r geringen SRengen einige anbere fletige 
S3ePanbt^eite be« ©eewaffer« Derbunben finb. 

Silbern it>iv nun \n ber (§ntfte!)ung ber ÄoiaUenviffc übevj.3cl)cn, erinnern 
wir und junac^ft noc^ einmal an bie brei ^auptformen, in ben«n fie 
auftreten: @tranbrtffe, tanalrtffe unb ^tolU. 

!S)ie einfad^flen unb am tt>enigflen Ungemol^niic^ed s^genben finb 
natütiid^ bie @ttanbriffe, benn bie in bad ^eer einfd^iefenbe täfle 
bietet ben fleinen Slnfieblern einen gelegenen ^la^ für i^re SBcrfc. 




26. jeigt uni? einen [enfvedHcn 3^uvd)|d)nitt ber ^n\e[ ^-Baniforo, 
welche fid^ 3032 ?^iif? über bem ^DJeereefpiegel (bie wagcrecbte Sinic ab) 
ergebt unb gu beiben (Seiten bad 6tranbriff (kk) tt&gt 2>ie Heine fenf« 
redete 8inte unter a begeii^net eine SReeredtiefe bon 1200 guf, unb tt>ir 
Wnnen m6f \l)x bie 9Ra<i^t(gfcit beö Dliffd auf eine 2)!(fc »on 3000 ^u^ 
fcbä|}cn, n>ad eine bebeutenb yivöf>crc $Jicfc fcince^ ^ufjce ergiebt, al^ gc^ 
wi?l)nlic^ Korallen ?^4^oli;pen lebenb angetroffen u>erben. ^^iefe Xiefe fann 
man leidt^t berechnen, n>enn man bie £inie ber 9{etgung ber Uferfeifen |ic^ 
unter bem SD^eere betiAngert, unb ^en ber belannten äuferflen ®renae bed 
9liffe« eine fenfre(^te «nie auf jene ©ertangerung benft, »clc^e bie ie(>tere 
crft bei etwa 3000 gu^ 5:iefe treffen fann. 

3)ic \o gefunbcne Tiefe rci^ ^u^a^ biefeö (Stranbviffö, UHlct)c i^ou 
rnitn jtanainften unb ^toUe nod^ n>eit übectroffen wirb, fte^t mit bei 
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3:f)at|ati^c , l>a^ bic 5?oraUcn - ^^ol\)»)en ^etoo^nltd^ nur in »iel qcrinvicrcr 
Xiqc leben unb bauen, fo febr im Sßibcrfprud) , baf? bic fvübere [ebv 
einfach fc^einenbc (Stfldrun^ ber ^ntftebun^ ber 9tiffc unb ÄoraKcuinfcln 
ft(^ atö im9 cnoeffcn mufte. 9Ran meinte tidmlid^, tte $oli^^en fangen 
cfnfadft auf t>em 9Rcerc0grunbe ju Ikonen an, fet^ bie Ü^iefe ^ebeutenb ober 
nit^t , unb festen i^ren ©au Wd^t unter ben üReeredfriec^el fort , m 
bann bie iüeßcn cuvd) ravübcv bin v-icfübrtcn Sdnitt bic (5rbbbung bed 
iKijfed biö über ben ü)^eereöfpici^cl binnui^ votlenb^ ben^erfftcUiv^tcn. 

!I)te und bereitö bekannte ^egren^ung ber ^iefe, biö ^u ml(S)tx bte 
$Q()^)>en (eben fönnen, unb bie und ni^t minber bekannte ungel^eure mittle 
2:iefe M ^BluKt^, um ^itU^ betr&c^tlid^cr ald fene, nbt^^t ju ber SIm 
nal^me, ba^ bie erfle $(nfiebe(un() ber $ot^^en nur auf ben ^))))en unb 
Äänimcn untcrmeerifcber bober ülHni^c ftatt finbeu fönnen, 

33cion^ere 6c^unerigfeit mac^t bie t^rflärung ber Sacjunen-^Hiffe 
ober ^toiU unb man fuc^te fic^ burc^ bie fel^c U)iüfürli4^e ^nna^^me su 
l^elfen, baf bie $o(9)>en infUnftm&^ig im Greife bauten, man aber 
SltoHd i>on 80 geogr. 9Rei(en ^Durc^meffer fennt, fo flingt ed beinahe 
(äcfcerlicb , ^af^ bie (Erbauer rcrfclbcn , tcrcu ^ahi uiifcrc ö■inb^l^u^qe^fraft 
überftciijt, alle uif^inimcn nad) einem ^^emeinfamen ^4-^lan, gewifjermaa^en 
nad^ einem ibnen vorliei^enben (^runbrijje, »erfahren fotlten. 

Siel U)a^rf(^ein(i(l^er erfd^ien auf ben erßen ^nblicf eine anbere (Sr« 
f(i\rungdt»e{fe, toetci^e annahm , baf bie SltoQd auf bem 9lanbe ber jhrater 
untermeerifc^er IBuIfane erbaut feven. Senn aud^ b{e0ei(^t angenommen 
tverben fann, ba$ biefe '^ulfanc umfant^rcicber ici)n mLH]en ai^ We ?anb^?ulfvinc, 
fo tvürben bennocb Ärater von 80 Ü)ieilen 2)urc^mefjer, in benen beinal)e 
ganj !l)eutfc^(anb ^(a^ ^oben würbe, im ^inblttf auf bie minjigen QSulfane 
M gefilanbed in einem au großen SB{berf))rud^e f^^^f^ ben größten 
befannten, ben SHrauea auf ber 3nfel^au>ai, me^r aU 20ma( übertreffen. 

QSotljidnbiqer a(6 biefe unb einige anbere aufgefiente ^Sermut^unqcn 
UMvb bie *Sacbe in neuerer iiit, befonberd burc^ bae ^-Uerbieuft beö (Sag* 
l&nberd 2)ar^t)t;n erfidrt. 

Säiir baben burc^ bie brei @&u(en bed 6era)>idtem)>e(d )>on ^4joa)uoli 
(6. 45. gig. 9.) mit SefHmmtbeit ein (angfamed (Sinflnfen befdbranfter 
$unfte ber Srboberftad^e fennen gelernt, toie wir im folgenben j^apitet 
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toctbcr ii0<^ «dr erfolg weiten. <Kcn fo tntfvnfdMt iMt fcd, 

ta§ mfhr crrr itfni'^fr umTjn^reiite ^anrnrctfcn auä) jc^ in long- 
iamti aber ununicibrcitenn isi^nitg begriifm tmt. 

(ilt60bcii0 amMa in nmiittdbaifr 9«ManMt tiUt »difr von i(r 
entfernt eine ^ü'btnc^dnau^ entfptcfbe; ta# alfo i^eten^ nttt ^enbm^en 

tce (frtbctcne in nriqer ©ecfcfelirirfuni^ ?u rinantn- neben. 3cUif rem 
nicfct fo fern, fo müpie ter crbcbotf Xbdi (ntbcrcn unirr nd> dne bcMe 
^tafc babfn , otcr bic qcbcbcnc !3Äaffc müptc neu eniftanfcn fc«n. ^c$terc« 
ifl na^ allen nMgen »ifjenfi^ftltc^ (Sifo^nm^en eine llnmo^<^fctt an^ 
(Et^eif^ im l^c^fim ihrabe nmoo^^einlid». 

Xie Säulen M (Baapi^tmpci^ f^abtn m^, wad 6ei ber 4Sifl<hint9 
Per */lioUbi(tunq t>on groffr Bcboitunq iit, ebenrrein gelcbrt, tap tic- 
felbe 3teUe eine ^enfung unD nac^^^er eine ^ebuni) eTleit<cn fann. 

SBetiben mit tiefe (Srf abrangen auf ein iltoU an, fo gewinnt tit 
(£ntfte|img beffetten Sii^t unb Segtdffii^fcit 

begannen bie $o(npen 120 — 150 guf unter bem SReeredfptegel ;u 
bauen uni> war ber 53oben, auf n?elcfcem tice i^efcbab, in einem forttauemten 
(angfamen Sinfen begriffen , fo n>urre rarurcb rieüeic^t riele 3a^Ttaufentte 
^inbutf^ fiir bie ^pi9)>en tiefe i^rem ^cbcn not()trentig€ ^icfe immer er- 
Mlten, unb fo fonnten eben na<^ unb na(^ fo mächtige fiorattenbönfe 
entßelen, wie wir fie finben. 5Kan fann {i<9 biefe« S^ec^ltnit leitet wt* 
fleffen. ber Soben, auf wefd^em urfprünqfic^ 15() ^u^ untct bem 
^ieereöipiegcl fer ?Riffbau begann, nicbt rubig blieb, fonbern immer fanf, 
fo fonnten bie ^4^oli)pen niemalö ben 9)?eere0fpiegel erreichen, jic bauten 
gleichen @(^ntted mit bem (ginftnfen bed lobend immer fort. Daburc^ 
mufte aifo ein tiel ^d^ered 9tiff entfielen, afe ee auf einem fefl ru^enben 
Soben mdgli^i gewefen fei^n witrbe. 

8luf biefe ffieife ergiebt c€> fic^ auc^ t)on felbft, ba^ ein Mftcnnff in 
ein Xammriff, unb biefeö in ein SitoU* ober Sagunenriff filHTv]eben fann. 
golgenbe ^igur \vixt> um ^avon eine beutli(<^e Slnfc^auung t)erf(^affen. 

!Die 3nfel J, 27,, ragte einfi ton g bid h in i^rem |ö#en 
$unfte Aber ben 9Nfeere6f)»iege( a b ^ertor. @ie war Don bem fenfred^t 
f(^raffirten ®tranbriff e eingefaßt. 6ie fenfte ftcfi nac^ unb nad^ um ben 
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UmwaitMung elnc# it&llenrifft« tn ein tanalriff. 



g i i^rer fcnhed^tm ^h^t^ fo ba$ fie je|t mit nod^ bie h i 
l)at iinb nun fär fie ber ^emdf^tcgel c d if^. 6tranbr(ff toittb« 

gleichen (Ectvittec mit t^cr Scnhiiu^ tm* ^^crtbauen erhöbt unb blieb bid 
bcv ^unftirtcu l'inic f 1 ein StiMuriitf. 'i^cn an aber brang Daö 
a)ieev ivcgen l>ev unter k liegenden (Siniattclung t>eö Äüftcnlanbed fo f(^nctt 
lonbeinioArtd , baf bad 9tiff nic^t m%x ©tronbtiff bleiben fonnte, fonbem 
ftonaCriff toetben mufte, loie f über bet Sinie 1 jeigt. @o mufNe bor 
^onal k entfiel) en. 

(5d bebarf nun feiner unnteren biltlict^en (5'vUuiterung barüber, wie 
au0 biefem, auö einem (itranbriff geivorbeneu Äanalriffe, mi}C)licfcertt>eifc 
ein Sagunenriff ober ^4toU entfielen fann. <5e^t fi<i^ bad <Senfen ber 3nfe( 
nämtid^ bid ü^et beren l^öcbf^e 6^i|e h fort, fo mu$ (ba Mir und auf 
ber Unfen ®eite unferer $tgur baffelbe Ser^Altnif benfen fönnen, toiebad 
abgebilbete ber rechten) bie f^olge ein 5?ltoU, b. b. ein riu^formiged Äoratten^ 
riff mit einer 5)?ittel' ^a^unc ebne barin 

%\x\ biefe ^^Beife bleiben bie Korallenriffe unb noc^ mebr bie Korallen« 
^feln immerbin )ti>ar fUiunenerregenbe (Srf<i^einttng(n , ober . ni<l^td 
Uncrfl&rndt^c«. 3n bem leisten Slbf d^nitt biefed Ka)>{te(d »erben n>ir S^ot* 
fachen genug fennen lernen, tveld^e fo ftetig anbouembe unb bobeC fo 
langfam fortfctn-eitcnbc 53obenfenfun(^cn alö einen gan^ gewöhnlichen SSor? 
gang, al0 ein ^efeb in ber (^ejchic^te bei UmgejiaUung ber ^rboberflad^e 
erfc^einen laffen. 

Sugleic^ ifi bie ^tfl(^ungdgef(^i<l^te ber Koroacninfeln ein bebeutungd« 
DoOer SRaafflab, na($ weld^em wir feiner Seit bie SuiAffigfeit ber am 
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entfcf)ictcnftcn ton ^^cii auei^efprcitcncn 9)?ciinnu} ,11 bcurthcilcn haben 
tt>crl>en, l>ap Die jQÖijtH' imb IXiefcnbilMmqen Der (5rl>obcTfiäc^c mit Sluö- 
na^me bcr cntfc^icbni tulfanifd^en, burc^ langfam kDirfenbe Urfac^m mU 
fMom fetten r toit bicfe auc^ gegctitodttig no<^ in 3^ättgfcü fbib. 

iH ift bdito^e immöq(ic& , ba^ wir und In Mefent $IugmMiife an 
ctwad nic^t erinnern foUten, tt?a9 getriffermaapen eine tr eitere 33eftatiqung ber 
eben befprccfcenen C^rflarungöart t'er ^Itell- nnr 5JcrviÜrifTbi(Mnui i^cnannt 
n>e(b(n famt: ic^ meine ben geogro^^ifc^en (£^arafter beeienigeu ^l)eild 
unfcm Urbe, bcn bct fUtte Ocean einnimmt Ueberfäet mit so^llofen 
fMnm 3nfe(n, von boten bie meiflen in einer ber untetfc^iebenen brei 
9omen j^orattenriffe traqen, m«# im« nii^t blefe wette SBaffertvöfle o(d 
bad (*)rab eined itnc^eheuren ^IcftlauDce cr)d)cincn, un-lcbee lani^fam vcv^ 
funfcn ift, }o ba^ nur no* feine l^ö($ften 33crgjpi$en jit^tbar geblieben 
finb? Sluc^ o^ne geoiogifc^e l^nfc^auimg {(^eint ed iebem $ef(^auer eine« 
(Sibglobu«, Ol« ob bpirt „ettoad feilte". 

Steuere 8eoba<^ter , unter benen namentl{6 (S)an9t>n bervonagt, ^aben 
auf eine Spenge (^rfcfceiniingen bini^cUMcfcii , viuo rcncii mit ^cftimmtbeit 
fterborgebt, ba^ jenen nod) immer forttauevubcn gro^vutigen (5infinfuiu]cn 
bc0 geplanbed in ber 9?a(^borf(^aft nic^t minber umfangreiche eben fo 
langfom flatt ftnbenbe Hebungen }ur 6eite fielen. 6äbamerifa, bie @unba« 
infein, bie^eberiben unb bie aftCfonif^en j^öflen fbtb in einer fortbauem^ 
ben Hebung begriffen. 

l^ie ^ahl unb bie 9(ii6bcbnunii ber .^orallciiviffe in ben une bcfannt 
geworbenen formen ift au^erorbemlict) gvcf^. Tie 9?intfüftc i^cn ^)?euboUanb 
n>irb ron einem ^anatriff t>on me^r atö 30Ü ftKeilen üiange eingefaßt. 
9bt0 toirf liefen iÜ9Ü^ befleißen bie ®ni)>i^en ber (Sarolinen, ber ^ftat^ä^Vi' 
dttfeln, ber Stalebiben, au« mehreren taufenb Reinen 3[nfe(n beftebenb, 
ber ®tfbert?3nfeln, ber ?agc?3nfclii mir eine 5D?euiic cinu'lncr 5ltoUö 
liegen junfcbcn tiefen 3nfeK]nippcn H'^ft^^ut. Äanalriffe unb *^ltolK^ fommeu 
r)äufig nebeneinanber »or, j. 33. im 'lixä^ipci ber (Carolinen, ber gitic^^i- 
Unfein, ber (^efettfc^aftd« unb ber <i»ambier« Unfein, 

J^5nnen wir eine grof artigere drfc^einung benfen? ftleine garte 
a^ierd^en finb unaMaffig befliffen, unermc^li^e Sanbfirecfen t)on bem »5Uigen 
f|)urlofen ^erfcbtviuten unter bem SReere^fpiegel abiu^alten, intern fie 
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Deren ^öc^ftc kuppen in temfclbcn 3Äaa§c er^oI)cn, in ttclc^cm bad 93cr- 
fmfen t)orfc^rcitet ! — @o fmb t»ie[e ttjunberbarcn ®efc^6^)fe allein, 
welci^e in jenen enblofen ©cn^äfycrn eine iWenge Heiner SBo^nplä^e für 
ben SJ^enfc^en gefc^affen baben unb fort unb fort erhalten, auf meieren 
bie ^ofo^palme, t>on n^eiten fernen in ber gru^t l)erbeifjefcjf>n)ommen, fid^) 
anftebeltc unb nun näc^p ben ?i)ieren bed SWeereö beinal)e allein bem 
ÜÄenfc^ien , ber jule^t t?on ben neuen SEBo^nfldtten S3eft$ ergriff, bad Seben 
auf biefen möglich unb bel)agli(^ ma^t. 

9?od^ me^r! 2)ie Korallen -^^olvpen f(^einen auc^ für baö Zxinh 
»ajfer ju forgen. ü)?an fa^ in nur ttjenige tiefen Soc^ern, bie man 
in geringer Entfernung t?on ber ^fte in ben felfigen 5?oraUenboben grub, 
füfeö SSBaffer — fein 9iegenn>affer — jt(^ anfammeln. ÜKitbin fd^eint bie 
^joröfe Äorallenmaffe bad 6eett)affer t)on feinem ®e^alt an @alj unb 
fonfitigen ed ungenießbar mac^enben 93eftanbt^eilen p reinigen. 

gig. 28. giebt ein 33ilb von ber ^^fingfitinfel , tt>elc^e ^u bem Slrc^i? 
^>e(agu0 ber niebrigen Unfein in ben auftralifd^en ©ewdjfern gebort. 6ie 

28. 




«nfidit eittf« «teil*, 6ie »Unnafilnfcl au* Um 9lr*ipe(a9u# Ktr nUbrigen 3nf«Iii in 'peroneften. 

gebort u' t'^" rcgelmät^igftcn 5ltotlen unb rul)t n>ie ein tranj auf bem 

Weiten ciiDlofcn Spiegel bcö ^})?ecve«>, umfdumt von einem (*)ürtel faft 

8* 
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meinen 5?oraIlenboben^, toon n>elc^em btc regelmäßige SÖSicberfeljr ber glut^ 
bie 2lnftcbcUmfl »on ^^flanjen iinb alfo auc^ i?on 3)Jenfc^en abwehrt. 

3ttbem wtt tiefe Reinen äßefen, unb benno^ eine fo einfiufceic^e 
Oeolo0if(!^e iDtad^t, )>ei(affen, famt id^ ni<l^t nnterUiffctt, meine liefet tmb 
Sefettnnen barauf anfmerffam machen, baf bie nn6 mit ben Slugen 
unb bem ©enfblei erreiitbvircn Ä"oraUennfTe o^ne S^etfel ber cjermgftc 
Xt)üi ber über{)aupt t)orl)aubeuen Äoraüenmafie [ei^n mögen. 2ßenu bic 
ja|>Uofen fUinen i^oraUeninjeln entfc^ieben ni<S)tt> anbered fmb, ald bic 
6)>i|en »etfunfenet iBerge, Moelc^e ^iec einflmold i^ieUeic^t ald (S^imbotoao'^ 
em))otra0ten, fo muf bei i^rem toa^^^Ud^ 9^ n«t felj^ (mtgfam bon 
(Statten gegangenen @infinfen M f^inoib an {f)ren gu^ ein, tvenn au^ 
nic^t ununterbrochene^, ^cvallcnfleib fie umt)üUen. UnermeßliclH' Korallen* 
riffe, nun freilic^^ feit Leonen abgeftorben, imf\m auf M 3)?eercö unterftem 
®<imbe liegen, toenn biefer ein|l ]^o<^ flenug lag, ba$ fi(i^ j^otottenb&nfe 
batonf btiben fonnten. 

Sieben biefer großartigen (Erfd^einung mitb ba^ nun fe^t Heittlid^ 
erfcjeinen, njaö anberc liniere ^u ber ßr^ö^ung ber ^rboberfläc^e beitragen. 

2)enncrf) ift bad, u>aö ijuxiw bie 9}? ufc^elt friere leiften, nic^t un? 
er^eblic^. (£ine nicbt unbebeutenbe 3<»^l ^«^^ 9)?ufc^elarten leben gefeUig 
unb ecinnem bobutc^ an bie ^oralten, baf bie eine i^rer @(^aien immer 
auf bem SReeredboben, unb ^mx immer auf feßen ©teilen beffelben, nie 
auf Se^lamm fefi auffi^t. ^it näci^ften befeftigen fid^ auf i^ren fBotf 
gängerinnen unt^ fo cntfteben bie fcgcnannten 'i'Ji nfcbelb anf e , welche 
nid^t feiten eine beträchtliche 2luet)ct}nung geivinnen. 3)?it i^nen oerbinben 
fld^ einige anbere ^eet^iere — benn bad füf e Saffer jeigt biefe (Srfc^einung 
nii^t — nament(id( einige, murmfdrmige ^aUröl^ren bouenbe, ^kin^tU 
toörmer (SlnneCiben). 2){efe ^iere f&IIen bie Häm in ben SRuft^el« 
bAnfen oud unb t)ermögen für ftd^ fc^on nid^t unbebeutenbe 3]^affen ju 
erzeugen, ©in 6tü(f aud einer folcben 9)?ufdbelbanf ift ein hunbertf&ltiged 
®emengfel »on nieberen (Eeetl^ieren aller l^rt, tod^t ^ier auf unb burc^ 
einanber fi(^ angeßebeU l^aben. 

SBenn man fid( boran erinnert, baf bad SKeer eine reid^ere S^tienoett 
umfd^Iießt, al9 auf bem fefien IBanbe unb im füfen Sajfer jufammen lebt, 
fo »erfte^t ed fld^ ganj ton felbft, baß ber S3oben M ^ieereö bergebo«^ 
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UUdt fe)^n müffc mit t>en foctbauemb ft^l t^crme^tenben fefien Uebtrteßen 
«Ott Gectl^imti, toeld^e butd^ »erfittmbc £alfnieberfc^l&ge a« fefler SRaffc 
vcftimbm toctbeit. ^<eran bettfmb ähnelt toix {cfft fi^oii, baf U Uintt 

getoaltfamen 5^atafhropf)en bebihrfe, um bie ^Bflbwttf^ md(3j)tigcr, jal^lrcic^^c 
SSerjlemcnmgen cinfdjlicfienbcr, Schiebten ju crflarcn. 

ßnbU^i ift feicr no(^> «ine (St^ö^ung ter (Srbcberfiac^e bur(^ 5^I)ierc 
gu em&^nni, i9on weichet ecß bie nntefte 3eit j^enntnij genommen f^ati 
e« ifl bet <!htano. Hn ber ))entan{f(l^en ftftfle unb auf eht|e(nen fünften 
bet €itbfee ftnben fid^ unter einem fafi regcnlofcn ^immef Keine :^nfe(n, 
\vddi( biö 40 gu^ mit einer hellfarbigen feinen (Srbfctictt Intctft 
ftnl). Diefe (5rl>e ifl ohne ^mi^d nicfet^ nnt^ere^, al^ unj^eheure 2ln* 
(ammlungen t)cn ^ot^ ber (Scet>6flel, welche I)ier rcn ihm (Sc^trarmcn 
auftu^enb i^re ^ccbauung^fhtnbe Ratten. !Z>te ^mi\^t ^cfc^affen^ett M 
®uano unb feine fönfil^Iüne (äffen faum einen S^*^^ feine 9b« 
flammung. ^rft feit faum 20 ^aftten ^ben e« bie ^ro))ier ben din* 
gebornen t^on ^eru in tcr 53emi^Mng M (^uano ald !I)ünger na(^9et{)an 
unt» mit lien SDüngerwagen unfcrer l*ant>n)irtbfc^aft wetteifemb fahren je^t 
^^Utiäft 2)üngerf(^iffe um bae (£a)> ^om ^enim, um unfeten gelbem 
gnt^tbatfeit gu bringen. 

6o l^aben mit benn auc^ in ben organifd^en 9tei($en IBermittlet nidf^t 
unerheblicher Umgeflaltungen ber ^boberflÄc^e fennen gelernt, t>on benen 
»eitaitd bie 5?oraUen bie bcr^eutcn^ftcn ftnl». 2Bir t^ergcfjcn babci nid)t, 
ba^ ter »ertpenbete Ä'alf, ber wef entließ fte Söauftoff biefer S3aumeifter, feine 
9{eubilbttngf nii^t erfk burd^ S3ermitte(ung biefer Sefen entflonben ifl. 
Sielme^t fbtbet (iet loie ilbetaO auf bet <Sibe, tt)o I9ir M^n idä^i 
^agetoefened entfielen fef)en , nur eine Crtdi^erAnberung unb eine ttmge» 
ftaltung M Stoffeö fiatt. 9lnfKr ben 9}?ctecrfteinen , ml^c \vo\)i mit 
üoUjIcm @runt» für ©efdbcnfe auö bcm 2ßeltraum gehalten werben, finbct 
feine auäf nic^t bie flcinfle ^erme^nmg be^ 6toffe^ «uf unferer (Srbc 
flott Stur feine gönn unb 3ufammenfc$ttng ber&nbert ftc^. (Sben fo 
wenig nimmt auf dtben ber Stoff ab , benn bie iItmofi»(Are umfd^lief t 
unb bie 2injiehung«fraft W(t i^n fo feft, ba^ er ni^t entrinnen fann. 
2)er <£toft ift ewig, wed^feUi nur feine gormen. 
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vni. Umgeftaltmig ber (£rboher|lä(^e iu hu ©egcruöort 

SBad ijl SBuIfötiigmug? — gentralfeuet; SJWe Gtbrinbe; - g?uIfonrci6cn (g.29); 
tBatige imb erlofcf^fne Sulfane; — f^eftortUc^e iöilbung fccr 2?ultan« ; br^ctungg^ 
unb auetourföfeflcl ; (Srfscbungtv unb »u^touTf^froter; — frühere unb gegen= 
toflttige ©eflalt beg ©cjuto (gig. 30., 31.}, fenfrcc^ter ^X^urc^^c^nitt bcfielScn 
(giö- 32.); »atten-^granb (gig. 330i 3n|cl ^Äantorin (gig. 34., 35.); — 
Unlcrmenif^c Sitlfuie; — ^uflanb hn Sbt^c wib ijuitanb bet «ufregung b« 
t^oHgnt Mbiie; flbtf^oit^itiigcit »on Oftfen tmb !l>&iiq»ffii, 8iniiai9lai, 
©olfataren, ajeofetten ; Sabaffiule im ihrat«f|ftc6te, flinmeft «uf «Mai; — 
aufeinanbcrfolge bet «ufTegunflÄ^jeTieben ; Slu§hjurf8flcffe : SAIacfen, tout 
fanift^et ©onb , Hfcfce, "ata; — ealfc ober ec^lammtoulfone ; Sufttjulfane 
ober liJacaruben; ©aequellcn; Sauerbrunnen; generquellen ober (Jrbfeuet; 
ai^ermen, bet gro^c @et)fit unb brr Stcffr nuf 3?Ianb; - C^rbbeben, 
ybitottif^ imb Millimift^e , SKceteS-erbbeben, fcnfredUe, toeöenförmige obet 
(Mifenbe «ctoegung ber ttrb6cttn; GciSmometet (gigi 36.); ^otiet^ta bev 
0rb»eb<ii; 2>aita luib «BicbA|eIiiit8 berfdBoi, drd^ieiHsfeü, W^g, 
Umfang; — UmgefloHungen bfr OnboM^A«^« fc««^ beti Stttfonttmii« ; 
ed>Iacfem, ©onb^ unb afc^etiftttStoürfe ; eatafhrßme; ©efc^iombigfelt, ^>{fcc/ 
Umfang berfelben; ^errei^ung unb e^^altung be^ erbbobcnö, «ugbrüc^c 
babei ; ^tbtric^t» ober 9htnbU(^er; <&t^ebungen unb ©oifUngen bc« f&tb'. 
bebend. 

^ • 

Oerfcniflc mv% «an) »ccfl|f»ff«n ftvn für »le Cttamn« »et 
inatiir, (fr bei SülhiMn Vtt» CrMcbm ni^t «n tr>> 
eef(^ldite t>cnrt. 

(Stnc treffenbe 5?cr(^lei*ui^ nennt tie etwa 160 iioc^ t^ätigen 93ulfane 

W)c{($netibm aenenitittig, mmnltt ^tim^olbt, erflatt bm Sitlfo' • 
tif «mu« oT« bm anbegrlff ber ©egenwirf tinflcn (9leafHonen) be« 
dnneren «nfereö Planeten i]egen bef^cn?)^in^c iint Dberflä^e. 

33cite 33ejcic^nungen berufen auf ber mit @nmb nic^t beftreitenbcn 
§lnna(^nic, ba^ aUc no^ t^ati'nen «Bulfane Kanäle finb, ml^t eine SBer* 
binbung ber Oberfläche mit bem inneren ber (grbe nnterjaften. • 

IDiefe «rnffaffttna »<eber einen feuerflüffiflen Sufianb be« (Erb* 
3mieren »orait«, bad fogenamite Gentralfeucr. m giebt ie$t nur nodS) 
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roenii^c 9?atiirf crjc^er , welche t)a^ ^cntralfeuer in ^?lbrel>c ftcllen nur iut 
tic imfviuttLHuc ^Wühc i^cbcn, mit einer mii fctiineriqer bcc^iüiit^ciiben 
Sluffiiflung i)en ^eerD rer ^lUilfaiic in geringe Xiefe unter tie (£iboberfla(^^e 
gu Detfe^en, ob» t>ie geueterfc^einuttdcn be« fBulfoitidmue locn anbeten 
jhrAften, 3« bev dUfttiait&t $er)ttlciten. 

6(l^on ber ®ebanfe, ba^ 5lffee wa« ba ttU, auf bem ÜÄantet eincö 
nie t>erIofdH'nten ^eucrheerteö umntelt, ift geeii^net, ten llnfunt>iqen 
«jd^rerfen unt> ju (5inu>entungen liegen ta^ (£entralfeuer beftimmcn. 
„fiftan fü^(t ja ni(^t, ba^ bet ^oben unter unfeten gü^en warm n)&re!" 

2)ad bemeintUci^e berechtigte au biefer letzteren Semerfimg f^dnt 
fogar gewinnen, u^enn man bie eingaben ber 99$tfyenf(i)aft Aber ba9 
iWviat^iHThälmif? Ter erftvirrten l^r^r^n^e ^em iioct) fcucrf]lü|jigen (5rb* 
innern crfal)rt. Tiefe i^liivjabeii jituninfcn allcvfii^e nietet unbeträchtlich, 
jwifc^en 50 bi«^ 2(H) ilVeileu vom ^r^^al^>mc^jer. 53cfanntlictj betragt biefer 
860 SKetien. 8ol9iic|^ wüxU ienen berf<l^iebenen ^nna^men bie flarre 
drbrinbe nur ein Siebge^ntbeil M ettva ein Sßiertel bed (Svbl^albmeffere 
betragen, ober um und bad Q.^er()ältnt^ bur(h eine S5ergleicf)ung anfd^au* 
lieber mi macben, bie fefte (^r^rin^e un'trte fid) ^u tcm feuerflüfiigen 3nHcrn 
)?er^aUen etu\i n>ie t^ie €(t)ale einer büuujc^äligen (Zitrone guberm %ki\(if, 
ober n>te bad gleif<j^ einer iDtelone au beren «ßem^aufe. 

<i6 ift aber im ^^fttn ®rabe n>a(»rfd^einli(i^ , baf bie 31nna]|me bon 
nur etwa 50 9ftei(en bie ri<i^tigcvi ift. pr biefe ^fnitc^t fpricbt fc^on bie 
Ifrnnu^un^, u>clrt)c fid) fd)on ber (id)a^er von 200 ^Weilen, Der (^Ui^läncer 
J^opfinö, fclbft öor^dU, t>a^ ee jc^uuT ju glauben jev» ba^ ein enger 
ßanal Don ber ungeheuren igänge bon 200 SReiien ft(h immer foUte offen 
. erhalten f^nnen. 

(gin weit wichtigerer S9ewei«grunb gegen bie Annahme bon 200 Steilen 
Tide tcr (5rbrinte liegt in tcii jo ^^cnaniUcn ^Ihilfancn reiben. ?ln 
mc()rercu Stellen ber C^rboberfladje ^\\t>m fic^ nämlicb mcl)r ober nuMiiger 
beträchtliche SHengen th&tiger ^ulfane beutlich in georbnet, wad 

barauf au beuten fcheint, baf biefe 9(eihenbul!ane unter fl<h in irgenb einer 
gegenfeitigen ©e^iehuttg fielen. @o liegen 8. auf ber Sffiefifeite t)on 
^))?ittel ' Vlmcvifa in einer ^ufammenbängenben ?Keibe von 170 SÄcilen Sänge 
. 38 UJulfane. Diefe Oieilje beginnt mit feche, iienUich in einem Ärcife um 
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bie .g>auptftat't 3au ^0)6 te^ 8taatc6 l5oftanca licqcnrcn ^uffanen, imb 
enbet mit l»em ^^uUan 8occnuecö in tcr nerri\>cftlict)cii 3t>i^e ron Qffua- 
imaia, 6ie folgt alfo genau tet {c^malen ^anDengc, welche ^ort^ unb <Su&« 
ametifa vctbinbet. (Stfnnem w<t und (e^t an bod, wad toix auf 6dte 29 t>on 
b(T toitülc^fn ^ö^e bec dontincnte unb Unfein (na^ ^intvcgbenfung M 
?!}2eeree) erfahren haben, fo muffen toix jenen fc^malen Streifen ^eftlanb 
al^ einen ©ebir^öfaiiim bcttvichten, ber bimmclbocfc au^ bcm 9)?cere€ifjrunbc 
auffteigt. ©r ift jcbenfaU«^ jeit unbeftimmbar weit iurürfliegenben 3^»^^" 
cnttt>cbcr auf einmal ober mf^x^^tiaU^tt nad^ unb mdf tut^ ben iBuU 
fanidmud bed dibinnem cnq^orgcfd^pbcn wovbcn, wobei fiht etoige 3^ttn, 
Wentqftend M fe$t; am QSefhranbe jener au6 ibrer ftitberen Sage 
gerifjciun citoUc jene 38 ^^cucrfc^limbc on'c" geblieben fmb. 

SQBae Uei]t nun tt>o^l na^er, ale bie U^^ermuUuuu^ , bap biejcv 170 
teilen langen ^ulfanenrei^e ein minbepend eben fo langer tiefer Spalt 
auf bcr inneren Seite ber (Srbrinbe entf^ired^e? SBdre nun bort bie Grbrinbe 
200 aRcüen bi(f, fo todre ber €)}alt, ber bann no<^ 90 üffeilen weniger 
betrüge, faum ein ^paU ^u nennen; benn in ber fÄegel (inb S^jalten 
länger ale tief. 3n ben jollbicfcn Tiden unferev 3i"i"i^i^ bilben ficb nicbt 
jolllange, fonbern »icl längere jRifje unb spalten. Urfpnm^lic^ mochten 
biefe @)>alten bie gan^e (Srbrinbe bid herauf an bie Oberfläche aufgeriffen 
(aben, wofär au<i^ ber Umflanb \pxi^i, ba^ oft in ber gan^eti $inie ber 
^ulfanenreiben flc^ eineS3ergfettc, »elc^ie babei aufget^ürmt »urbc, finbet. 2)er 
Spalt fcblc^ fid) aber unet^er unb lief? eben nur tie Äanäle ber "il^ulfanc offen. 

Temnact) fmb bie 5?ulfanenreiben ficlHr rurd) gurcbun^en oter Spvilten 
auf ber 3nnenfeite ber ©rbrinbe bebinc^t. Xafiir fpric^t aucb bie i^x* 
fd^einungt baf auf bem $unfte, m ftc^ folc^e ^ulfanrei^en buri^fe^neiben, 
immer eine Sbtl^&ufuttg ^on Sulfanen su fiuben ifi, tt>ad fl<^ )>ott felbß erH&rt. 

»«)or wir auf bie bauptfäc^licbe STufgabe biefe« $lbfc^>nittg*, auf bie 
t^ulfaiiifc^en 5lufidnittun^]en unb (^rbebuni^en bee (Jrbbobenö unb ^abur* 
ncc^ ie^t ftatt finbenbc Umgeftaltungen ber (Srbobcrfläc^e übergeben, l^aben 
wir oon bem S^ulfanidmud eine moglic^fi umfaffenbe Slnfc^auung )u 
gewinnen. (Sö ifi bie« um fo unerl&flid^er, weil er entfci^ieben ben aller« 
gri^^ten (Sinflu^ auf bie ®efla(tung ber (Srboberfläd^c »on jeber auegefibt 
^at unb noäf immer aueübt. 
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20. 




."»Weiler rm<1>fd>nitr ein** igtiKf« ttt (♦rtiinfc. 



2t?ir fef»ren ^itnät^ft npcfc einen 9hii]cnblicf jii ben SSulfanenrei^en 
j^urürf, l){c wir alfc n>abr)cbcinlicf) alö bic t»on tiefen ^urc^en auf ber 
^nnenfeite ter (^rbrinbc aiiöijebenren ^eucrabern anfe^en bürfen. Obern 
ftej)enl)e gig. 29. ^^iebt eine iBeranfAauIicfeunc\ t»at>cn, mobei eö tt)o^I 
faum nbt[}i<\ fe\)n mirb, ba^ SBibematiirlic^e in l»en ^^rö^cnt>erf)a(tniffen 
l»erfelben ju cntfrf)«lti(^en; tcnn im ricbtii^en (Mrcpenverl)a(tnil^ c^ejeic^net 
stürbe ^. 53. ber ^i^ulfan v im ^in'ri^leid) a h , bem !I)nr(t)meffer t>er 
^trinbe, faum tarftellbav i^cnH*)cn \'cm , fo flcin mürbe er bann 

baben fet>n muffen. !I)aö 33ilb, UH'lcbce natürlich nur ein nac^ miffen- 
fdjaftlic^er !?luffaffuni^ erbatbte^ (ein Scbema) ift, jeif^t in acet" ein (Stiirf 
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bei (&rDcbci fläche, auf welcher in tcr jjefrümmtcn i'inic v v eine ^iUilfanen* 
rdt« )>eriäuft. 3^ f^aht bei (Sntwerfund tcd 8ü^(d an tte oben beadcf^nete 
Steide )>on <£cntral^$(med!a debad^t, loie meine Sefet (eid^t enatl^en iverben. 
a b c d geigt ben fenfred^ten ^urc^f c^nitt M 6tü(f ed (Srbrinbe, auf weitem 
t>ic 53ulfanenrcibe licqt. 2öir untcrfc^eibcn baran bie im 5^erhältnip i^u 
bem plutonifc^en ober "^OJafiengcftein (pl.) i'el)r uubcreuienbcn eben auf 
liegenben neptunifc^jen ober 6c^ic^tgefteine (n). X)cr gcbac^te {enhedbte 
IDuTC^fd^nitt gel^t xt^twiidii^ but(^ ben @)»alt ber (Srbrinbe, tt>e((^en )i>it 
ald bie bebingenbe Utfad^e ber Snlfanenrei^e betrachten, unb tfl gerabe 
burt^ ben ^anal k imb ben Serg eined SSulfancd v f^ej^aitflen. Ü)ie 
punftirtc ?inie ss, \xH\(bc mit ber $inie ber ^^ulfvinenreil}e parallel lauft, 
beutet ben Ssßerlauf be<^ €paltce an ber Unterfeite ber (Srbrinbe an. Unter 
h enblii^ ^aben wir und ben ^eerb bed Gentralf euerd benfen, aber 
natürlid^ nid^t aie Slammenofen, fonbem al9 fd^melaehbe 9)}affe in einem 
6d?meljtiegel. 

Um fid) ron bem ^rabc tcr Jiod) beftehenben 'J5.^irffamfeit bec ^l^ulfa? 
niemuö eine ricbtige 5?orfteUun9 ju machen, miiffen wir und erinnern, 
baf ed mehrere lButfanenTetI)en )>on ungeheurer Studbe^nung giebt. ^on 
biefen ift bie m&d^tigf^e ber $ulfangörtel, tDelt^eri o^ne ein grof ed Seftlaiib 
jtt bentbren, ben großen Ocean burd^aie^t ^^e^men toir einen ^bglobud 
ober bie ^43lani()loben jur ^anb, fo finben wir ben ?lnfanq bicjcr uiu^ebeuren 
3?ulfanenreibe, bie ficb t^ielme^r aue brci in einem ^^^unfle ^ufammen- 
treffcnben JReiljen bilbet, auf ber nörblic^en bev beiben großen Unfein, 
toefd^e 9{eufeelanb bilben^ alfo öftlich t>on Steuhottanb ungef&^t unter 175" 
S. «>on $arid unb 40^ 6. 9r. !Die fRei^e be^nt fi(hr aOerbingd mit 
großen Unterbre^ungen , in einem gegen 9?otbn>efl audwSrtd gefrömmten 
^oqen bi^ in bic ^RorruH'ftfpine von *i)?en Ohiinca , nxM'fd^en ivcIctHT unb 
ber 3»fcl i^clebed ber erwähnte ^i^ereinigun^epunft mit ben beiben anbercn 
Steigen liegt. Wlan nennt biefe ^ulfanenreihe ben ^u^alifi^en Julianen« 
gürtet. S>er $ereinigungd)>unft ifl ein grof ed ettva ad^t ®rabe M ®e»iert 
einnebmenbed ®ebiet^ in beffen !ERitte(^unfte bie Unfein Geram unb 
^^Imboina liefen mit.uiu^cfäbv tbati^^cii (\\o\m\ ^i^ulfauon. $^on bier fc^t 
U* ber einnnutc^, ^. b. feine Ceffnun^^ naci> '?(\>rten vict)tenbe ^ogen bed 
^weiten Uiulfanengitrteld , in ^4nfangd rein loeftlic^er, bann nörblic^er 
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:)iic^Umq, Mir* tie (Himba^ 3nfeln ju ter 3nfel 9?arcen^am im 
59engali]'c^)en iOkevlnifm fort, unt cjmMnnt fotnc qrcpte tMilfanifcbc Tbatit^feit 
auf bcr ^Hftl 5a»a (ncuertingd oft gcft^ricben), weldpc überhaupt 

auf ber ganam @rbe bei $unft bet gto^ten äRa<l^tcnttoi(fching M ^iiU 
faiddimtd ift 

!£){e britte$it(fanettrefl^e totnUi fld^ von beut beaetc^netm tSBmmtf^ungd^ 
fünfte mnac^ft dne tt)cite €trc(ft' lang rein nörMic^, bann nortöftlict» t^urd^ 
t>ie ^i^^ilippincn , bic japanift^m Unfein, bic Kurilen bi6 an baö nörblic^ie 
(Snbe ber ^atbinfel ^amtfd^otfa, an bereit £>fitföße eine bi(^te SHetl^e »on 
21 tl^Hgen Sßntfanen biefen ungeheuren Hörtel enbet. 

(&mbf)n\i(S) fa^t man bie su)e{te nnb brttte Suffanenret'he unter bem 
9?amen be^ Oftafiatifc^eu ©ürtcld jufammen, bei bann biiu ^ud;ftabm 
ö ähnelt. 

3n btefcn ätei^en, bic n>ir alfo in einem gemeinfamm SKittell^unfte 
»erfnü)>ft fanben, liegen über 100 t^&tigc SBuUone unb eine bebeutenbe 
Sln|a|f( ie$t erlofcl^ener, 

©6 mu^ un0 ouffaQen, ba^ biefc imgel^euTen S^uIfanenreiBm in ber 

^aiiptfa^e lang^ ber Äüfte t^on 9?euboUanb unb ?lfien t>erlaufcn, wie e* 
aucb mit ber t>on (^cntralamcrifa bet gall n>ar imb mit ben ^ieif)en »on 
SKerifp, »on 0uito, bon $eru unb t>on dt^üi ber gott ifit. (Erinnern 
uoit un^ nun, baf ed fafi feinen einsigen tSuÜan tief im 3nnem irgenb 
einee geftCanbed giebt, fo muffen wir aud^ hierin eine ©ej^dtigung ber 
juerft bon Seopoib t>on SBuc^ aufgeftelltm (Epalt?Jlf)eorie ftnben. Unferc 
heutigen geftldnber tt>urben, gleic^ßiel ob gleichzeitig ober nac^ einanber, 
ein iebed ald mddj^ttgee (^an^ed emporgehoben unb tnbem bo^ ni^i ol^ne 
eine naäf ber einen @eite gerichteten Siteigung ber ungel^euren ©d^oUe 
gefd^el^en fonnte, fo mufte auf ber entgegengefe^ten 6eite ber 6))a(t mel^r 
flaffen unb ©eleqenbeit bleibenben 5ßulfanen bieten. 9Bir pnben ba^ 
burd^ bie ^rcfilaiifidn von €iibamerifa beftätigt, nHlct)ce fid) t»on Sßeft, 
u>c bie ^-Biilfanenrei^en liegen, nacb Cft neigt. gig. 7 auf <B. 37.) 
^ffottenb i{i ee, baf gerabe $(ften, bod grofte gefttanb, eine Sludna^me 
ma<^tr m tief im dnnem »on (S^ina einige tl^Atige SBuÜane befielen 
foUen. ©onft finb bie im Innern ber geftlanber liegenben $u(fane fafi 
Idmmtlic^ er(of(^en unb ^aben fogar biefen 92amen nietet mel}r behalten. 
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f ehalte ^ier ein, ba^ ber SBcgriff „erlofd^en" ein fefer trügerifc^cr iji. 

im do^te 79 n. (E^r. Der SSefuo {)ercutanum uitt $em))qt ittt* 
f<^öttctf, (^atteer feit 9Kcnf(^mgebcn!m fAv ertofi^cn gcfioitcn. 6eint>i>n' 
fommeti qefd^Iolfenct jhrater toat mit ftiebU^eii SSeititeben (ni6()cne{bet uitb 

6partafu^ fonntc »a^rcnb M ©Hat^cnfrtegc« fein ^eer t>on 10,00() 3Äann 
barin lagern. Seit jenem furchtbaren (^rumc^en beö für tobt (^ef)artenen 
8cf)lafer0 trat für biefen mit bem Slnfange bcö 14. 3al)r^unbertd abermals 
eine beina||c btei^unbettjÄ^rige Siu^e ein, im 3a$rc 1631 unb 
o|ine Httfloten, wenn au<9 nut unter eingelnen 9bi€Mäfm, feine S^&tigfdt 
mieber ettoac^te. 

Diefe ^rfdjcinun^, UHiitcv \id) 511 t^lcic^em ^rgebni^ meiter unten noc^ 
anbcre »erlaubte anreil)en merben, berul)t ül)ue S^^^ffl ^luf unter* 
tTbtf(^en 3ufammen^ang ber IBulfane, felbß n^enn biefelben nic^t no^e 
^actibatn finb« (Ed ifl mel^rfai^ a^ifc^en atvei 93ul!anen Me 8eoba<(t»ii9 
f|cma4ft tootben, ba$ |ie fi^ in Httt f^&Ü^Mt gemiffermaa^en einanber 
ablofen. 5QBenn ber eine im &ar\<\e ift, rubt ber anberc unb umj^cfebrt. 
,g)ier bleibt ber fcmmcnbcn ^cit ncct) ein treiteö ?^clb m ^Beobachtungen 
übrig, ißahrjc^einlicb baben ticlc 3}ulfane auf biefe S5?cifc ibrcn ^ameraben 
unb ^e^ülfen, mtübtt ft(^ »ielieicf^t babutc^ Sluffc^Iuf erlangen iä^t, 
baf man bad Beginnen unb fluf^dren ber 9ht|e)>edoben aufmerft unb 
t>on t>erf(^tebenen mit einanber t»erg(ei(bt. @d fann mit bem Su(fani6mu9 
nicl)i anrer^ irie mit bcn greilH'itebcftrcbungcn fei^n. ^ier unterbrürft 
fucbt ftch bie nie fterbenbe ^aft bort einen neuen Üiurc^bruch. 3ch wt'f^* 
lalfe ed meinen Sefem, fic^ ben getoif gona begrünbeten ^ergleic^ weiter 
aud)ufö(ren ober n{(^t. @ie iperben an biefcr ^teUe ba6 @4^tagenbe tief 
begreifen r wa6 in ber 9e}eid(nung ber 9SuIfane a(d 6id^er|eiteDctttilc ber 
^be (iegt. 

3cfe babc micf) bisher immer be^ fremben 2Öorte^ 93ulfan bebicnt, 
wäbrenb unr boc^ bie beutfc^e 33ejeichnung feuerfpeienber 33erg ^ahm, 
^Mn ba ber Sulfaniemud ni^ft blo^ burt^ geuererf(^einuitgen funb 
giebt, fonbem u>ir au(^ @(^(amm»ul!ane unb onbere (abcn, fo iDoOen 
wir bad frembe ®9rt beibehalten unb wenn wir e9 o^ne Seifa^ anwenben, 
baruntev ftete fcuerfpeienbe verftclun, nie übrigen aber burcb eine nd^cr 
begren^enbe SiBerbtnbung , wie i. ^. (Bc^lammiouUanc, be^eic^nen* 

« 
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9ctm((tcn wie min bie geftaltlic^e Sübung bev Sultane im 

engeren Sinne, fo untcrf(^efb<n ffd^ hierin ble Meinen »on ben großen 
burc^ ein erhebliches ^ennjeic^en. 3)ie fletnen fliiD meift ni(t)tö u^eiter vile 
fegelfömiqe Sluf^aufungen ©on 2ludtt)urfdmaffcn , o^ne ba^ man an ii^xm 
gttf e eine ^et^eiltgung bev buvd^btoc^enen getöfd^ic^ten an bei ^ccgbiibvng 
bemeift; fie gleid^en alfo in Üfjm (Snifle^ung unb inneten 3ttf<unin(nf(|ttnQ 
einem Ü^aufwurfd^aufen. 

großen 93ulfane bagegen jeigen faft immer ^ewiffermaa^cu einen 
guf, ber nicht burch bvie 5?luffchütten ber iMu^wurförnafien , fonbern aue 
ben eiiH)orgerichteten ©choUeu ber burchbroc^enen oberßen ©ehielten ber 
(Erbtinbe befte^t 2)iefe 6<^i(^ten ftnb atterbingd in ben meiflen gAOen 
ebenfaüd mtlfanifd^cn Ut^tungd, aber, tt>ie i^it balb fe^en merben, in 
ihre gegenwärtige ?age nic^t burch einfache Sluffchöttung gelangt. 5?iuf 
biefem ^ufc, unb jtt)ar meifteuS aue einer mulbenformigen öinfenfung feined 
jhtmpfen @ipfeid, erhebt ftch bann ber eigentliche IBulfan. 

SDiefe akpei Steile eine« großen SSußaned nennt man ben (gtbebung^^ 
fegel rnib ben Sluernntfefegel ober <5ru)»tiondfegel 

^e gei^moffe, and weli^er ber (Srlh^bungd fegel befteht, ifit faft 
immer ebenfalls baS (^r^eugniti bei milfanifchen ^Jbdttgfeit, wmn autt 
nicht cruptiiDc SKaffe beS (SruptionefegelS , unter welchem *i)kmen wir bier 
bie ))ulfanifche ^fche, Suff, t»ulianifche (Beladen , ®anb uno ^wa Derjitehen. 
Slu(^ finb bie (Sr|ebnngdfege( nid^t immer, wa^rf(heinti<^ fogar nur fe^r 
feiten, beim 8eginn ber t>ulfanifchen ^Atigfeit an bem betreffenben Orte 
gebilbet roorben, wie man anjunebmen geneigt ift. 53ielmehr ftnb fi« crft 
nach unb nacfc bei fortgefe^tcu 2hidbrüchcn , woburch ber 5(iiönnirfSfegel 
gebilbet würbe, emporgehoben worben. 2)ie 3)?affe ber (SrhebungSfegel 
bepe^t aud alten Saüen, $af alten unb por^^b^rartigen ®eßeinen, namenai^ 
bem fogenonntcn Seucitto^bbt, fo genannt wegen aal^Ireic^er Scucit« 
f^flatte, welche bie ^affe umfchlie^t. 

Xie 9)?af^e biefer ^efleine ftieg bei bem 33eginn ber vulfanifchen 
Jlhättgfcit an einem gegebenen Orte auS bem weit geöffnetem ©chlunbe 
tmp9x unb breitete |t(^ in grof er fätii^ii^Uit in ruhigem giuffe horizontal 
aud, 190^ ein (angfamed <Srf alten unb drftarrcn berfelben unb baburcb ein 
regelm&^igee 9u9fn^|laaiftren einjelner i(rer Seflonbtheile geflattete; w&hvcnb 
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VIII. UmseftaUattg Ut (StbobeifUi^c in Ux 0«gciiliMnti. 



le^tereö un^ ein laittjfamcö ©rfaltcn Mirc^ ^^e fc^nellerc ^Bewegung ber 
aud bem @nq>tiond!egel f^ttoottxtteaUn ^a'oa auf dncr md^v geneigten 
(Sbene )»erl^{nbett M>itb. 

@^&ter iDutben biefe etfien Srseugniffe M ^ffanfdmitd mel^t itnb 
me^)t getjoben itnb fo ber (Srl^cbung^fcgel aufgerichtet, auf bcffcn 3pi^e 
fi(h ber (Sr^ebungöfrater bilbete, am treldjcm ber 2(uött>urfdfcgcl mit 
bem $lu^n>urfdfratcr ((Sru^tiouöfrater) enH)orftieg. 

^ fommen iebo(^ aud^, toie ficfi bad leidet t)enimt]^en li$t, ouferlolb 
be6 (Srl^titogefegeld, wie mit {|tt je^t oufgefaft (oben, ^utodlen nod^ 
anbete erl^abene ®&tte bor, n)e((^e nld^t oit« ioit(fanif<i^cn ©cfteincn, fonbem 
auö folct)cn ©cbirgöartcii beftetjen, imc fie jur 3«t beö erfien Slufftofend 
ber unterirbiic()en ©ewalt an ber betreffenben Stelle bie oberftc ^B^i^t ber 
(Stbrinbe bilbeten. (So ftnben ft(^ tingd um ben (gr^bungdfrateir »oit 
9tocc<imonfina bei 9{ea))e(, bie ©d^i^ten be^ H^ennittenfalfee toattartig 
aufgerichtet. 

SQBie Sludbrudbfegel ol^ne (Srbebung^fegel , fo giebt eö auc^ le^tere o^ne 
erftere. 6ie erflärcii ftc^ leicfct baburc^, baf in i()nen nac^ ber S3ilbung 
bcö (Sr^ebungdfegele bie »ulfamfcfH- 3:^ättgfeit erlofc^en, ober üielme^r gar 
ni((t bid 3U eigentlid^en $iudbntd^en gebieten i^, fo ba# ftd^ fein ^u^ 
htü^U^ü bflben fonnte. 

SBÜr tboCien nun einige weitere ©rfd^einungen an ben ^Buffantn an 
bcftinunten ^eif))ielen fcnncn lernen, u^cburd; baö SJcrftdubnif unb bad 
ÖJebäd^tnip mefentlid^ untcrftü^t uferten wirb. 

Sig. 30. giebt und ein ^ilb bed ^efub , mie ed «u ©trobo'd Seit, etn>a 
70 3a|re D. (S(r., audfa^. iSx |atte bamatd feinen <Sru))tiondfegeI unb 
galt, toie toir bereite gel^ort l^aben, Aberl^aupt gar nic^t ald ein SBulfan, 



so. 31. 
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{Der (SxüpÜon^U^ü, bct aud bcm tDcitm (Sr^ebungeftater jef^t em^or» 
raflt, ifl «>aW<^"n^»f^> 79 (5^r. bei ienem jerjlörenbcn Sludbrud^e 

aufv]cfc{)fittct , ^iq. 31., unt fcitrcm Mir(f> Hc iHTfdnctmcn Vluebnic^c 
ball) t)ül)cr balt nicbngcr i)c«?ovtcn. Stuf ^cn crfteu ^Blicf umerjci;eiben 
Wir an gtg. 31. ben dt^ebungd« unb bm ^^udbrucb^fegd. 




6cnfr(d»tcr Xiiriftfdpiiltt ^<# 9«fnv** von C&» naid Kork 



(Sin fenfrec^tcv, »oii <Süt nac^ SJotb gcfül)rtcr, 2)ur(tfcJ)nitt bcö ^fiui>, 
8tg. 32,, beUbn und übet ben innent Bau bejfelben, mmii im äBefent« 
liefen otte ähtdonc übereinfHmmen. !£){e mit 1. be^eii^netett aufgertii^teten 
6(^icbte« bilben ben (5r]^ebwn9Cfi\]ci , welcher 6üben offen Ifl 
unb l)al)ev ble^ einen ^atbfreid bildet unb bcffcn bocbftcr Ä'amm bie 
Somma (S.) bildet. 2lu^ bem (ivbebun^^efraier ert)ebt ficb t>cr von 
SlttdkOttcfdmaffen gebilbete (Sni^tiondfegel (2.) mit bem (Snt)>tiond!anaI. 
dr tr&gt in bem druf^tiondfrater, beffen nötblid^^ 6)){|e ben 9tamen $iinta 
be( $a(o fü^rt (P.) , ben ^Ifd^enf egef (K.) , afd (lnb))unrt bed (Sxupüm^* 
tamk^, ';^\v>i)(ba\ ben 3iHinben ber «Somma unb bem C^^iuptioncfev^el 
liegt bie <2ci)lu(1)t bes? Altrip bei ^\iihiÜo (A.). %u~b 3übcn breitet fiel) 
ber @trom bcr 5lu«in>uvfeftoffc bic^ juv 9)ieereofüfte am , bie (^amalboU CC) 
unb %9nt bei $(nundata (T.). ^ie äu^eten ä&anbe bed gonaen dr« 
bebungdfegetö fo wie bie dbene um ben 9Sefu)> befielt aud t>ulfan{f(^m 
Jtuff (3.) «nb bie ©(Siebten be« drbebunnöfe^etd (1.) «u« ben öfteren 
urf))rünijlic^ l)orijcntal auj^qlofjeum t)ulfamj(^en 3)?afjcn, namentlicl; bem 
ertra^nten SeucitopI)»?r. 

Sieben bem SBefut), ber bie einfad^flen SBcrl^ltniffe eined ^ulfaned 
barbietet, aeigen anbere biefelben bielfad^ «»envitfefter. 

{Der ®egenfab a^ifcib^ dru^^tiondfef^el unb drbebungdfegel, toenn 
beibe »orbanben finb, ift oft nic^t fo rein ausgeprägt, »ie am 53efu». 
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128 . VIII. ©eqcnwätrigeg «ugfe^fn ber ©TboberfläAe. 

Dicd ift tjorjüglid? bann ber %aU, menn bie Viuebrücfce nic^t immer an 
berfelbcn Stelle ftatt finbcn, fonbcrn balb hier halb bort Ijcrrorbredjcn. 

2Bad ben llmfanc^ ber IBulfane betrifft, fo ^errfcbt au* barin eine 
gro^c iBerfcbiebenf)eit, 53a(b ijt bie t*ulfani)*c JJbatiqfeit tvic bei bem 
53efiiü auf ein verfjaltnipma^iv^ i^erincjee ©ebict bcfcbränft, balb i^eicjen 
jid? ®ebietc von mehreren (MeiMertmeilen bebecft mit ben mancbfaltigften 
Xl}a[' unb ^ö^enbilbungen ale bie (Srjeugnifje eincö einzigen ^^unfteö 
»ulfanif^cr ^lJ)dtigfeit. 

3n>ei ber gro^artigften 53elege ^ie,^u bilbet bic 3nfel S3arrcn^ i}dlanb 
im 9J?eerbufen ^on 53engalen unb bie 3nfel San torin im cjriecJiifcfcen 
Snfelmeere. 

3ene 3nfel, welche wir in §ig. 33. bargeftellt feben, beftebt aud einem 
gegen 1700 gu^ l)oben (^ruption^fegel , welcher feit fielen ^^ibren in 




Vtr üDulfon Marren =^?i>[ant im ^Kccrbufen von ?<iiri.i(cn. 



ununterbrüd)ener ^^batigfeit ift. (§r ragt in i>ollfommener Äegelform aud 
einem 53ecfen empor, welcbed burcl) einen ringförmigen 5öaU i?on gleicher 
Jg)öf)e gebilbet unb nur burd^ eine fcbmale Ceffnung beö 2öatleö mit bem 
3Reere jufammenl)ängt. Dicfer, wie unfere ?lbbilbung jeigt, aud »civ 
f(^teben geftalteten Äuppcn unb Hammen jufammengefe^te S5?aU ift ber Krater 
bc0 1^0(5} auö ber ^liefe bee 3)?eered emporfteigcnben (5rl)cbungc^fegelö. 

Die 3nfel €antorin bilbet einen nac^ SBeften offenen ^)albfreie, 
beffen Ceffnung bie Unfein 3:i)erefia T. unb ^lepronifi A. nur jum 
3;i)eil fc^lie^en. 3n bem babur* umfriebigten 33ecfen liegen bie fleinen 
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^nicl ;^antovin. t29 

t>ie i^artc ^ig. 34. P. M. N.) Dicfe gauie fleiue ;Jnfclgruppc fie^t unter 

34. 




rcv l^otmafdi^fcit ^oe ^l^ulfanicmuo , tcr nocfc fovtivalnenb an i()r tt<^ 
bet^atiiV- '^-^^^h l^'it '^•^•^ CMu., alfo fdt 2088 3afuen iluc l^nt-' 
wicfehmgegcfeinittc , bie auc^ l)€ute nocl? ut feinem Slbfcfclup gcfommen ift. 

:3im 3a^re 233 t>. 6^r. n>utbe unter ^egUttund eined heftigen (Sit« 
bebend ein @tucf bev nort>n»efl({($en 6)){<»e ber ^au)>t{nfe(, bie hamaU 
fibeva biep , aln^eviffen nnl> m ielbftftanl>igen ^nfeJ Siberafia qcmad^t. 3cne 
öulfanifcbe Ätataftiophe i^iiu] aber vorüber, o^ne Daß im eigentUd^cn ^ecrlie 
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M Sulfanidniiie, bcm cingc{(^loffciicii SKcmdbctfcn, eine dcfi^ciintttg )tt 
^age fon. 9cf<ffa| oft 33 3<4Te f)>Atcr, t» 3a(fc 196 t>. ^t., 
too aud brat 9(cfni b<e 3nfe( ^a\&94t<iimmi fiii)>ortatic^te unb ft6 fort' 

t>auernt> trenn ancb nur fehr (anqfam erbeb, (^inc anrcre imtcrmccrifcbe 
iti^hippt mu^tc »eitere 177 3«^^« n>arten, che fic rcn ^JOheret^fpiegel 
crrdd^te, Aber mitt^ fit nur ctioa 250 Cc^ntte neben $alai>«^aiincnt 
erfd^ien. ba bic (Mebung fortbaucrte, fo Derfd^molg fie balb mit 
blefer änfef, inbem fi(^ bie ;}n>if(ben t'^nm bcibcit Itcocnbc %l&d^t cbrnfalle 
Aber bem SIfccreefpkqel erbob. Jg)ettigere (5rf(bcinun(^e« imterbracben in 
ben 3<ibtcn 726 unb 1427 n. C^br. ben nibiqen O^inq t^cr (5rbcbiiiu^ iinr 
vergrößerten ben Umfang t>on ^laläo^Äainieni ininun mcbr. ^sm 3al)re 
1573 tauchte mtxc'Staimmi mpot imb itoi\^fn 1707 btd 1709 cr^ob 

9Ieo'Jtaitneni an einer Stelle, bie vorder 400 Suf 3:iefe gegeigt ^atte. 
<Sie beflanb anfi\ngli(^ au6 jn^et Unfein, einem ein^iqen meinen SÜfefenblotf 
von leichtem lln^ poröfem 53im6fttin , tväbrent rie vinrere fcbtrar^ ull^ 
von ^ablreicbcn 'Jracbptfelfen gebilbet mar. Obne ^rbcrfcbüttentng ftiegeu 
beibe Unfein anfänglich getrennt em)»or; aber nacbbem in $otge ber fort« 
batietnben (Sr^ebung beibe in (Sind )»erf((mo(}en waren, er(i(^te fic^ bad 
fReertooffer unb ed bHbete {i($ auf bem ^ugel ein jhrater, ber bid nac^ 
1712 Stammen, Slfc^e unb 9flba auefpie. ®egentt>Ärttg fleigt bidbt neben ' 
Wifro^Äaimeni eine neue 3"ffl empor, welcbe ftcb 1835 bem -iOieered? 
fpiegel bereite bie auf nur noc^ 2 gaben 3:iefe genähert hatte. 

!Die innere punhirte iBinie unfered ^Artcbene, gig. 34., bezeichnet ben 
^eerb bed fBulfaniemu« biefer intereffanten Oertiichfeit. Sei bem 6temdben 
ifl ber Sl^eeredboben 213 gaben X1278 gu$) tief, bie tieffle eteffe inner>». 
halb M Snfeffranje« , n>Äbtenb ^wifc^en ber fübmeftlicben epi$e von 
Santorin unb Slöpronifi unt pon biefer Jnfd bio Ihcvana ber ^))?eereö' 
hoben itur 7 — 9 gaben tief liegt, fo ba^ ed nur nocb einer geringen 
(Erhebung beburfte, um ben Siing bie auf ben nörblichen in bae SKeer 
auemänbenben 136 gaben tiefen Itanat gu ft^iief en. !Die6 ifl bie lehneic^e 
(Sntwirfelungegefdhichte biefer Snfelgnippe, an welcher wir golgenbee 
befonber« ju beadbten haben. 

■^iniäcbft mu^ ed une auffallen , ^ati mit '^luenahme Der (Srtevfcbütte? 
rung von 233 v. (&ht., koöburcb ^b^^fia von <5antoriu ioegeriffen n)urbe, 
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mx> Der furzen blo^ waxu] mel)r alo 5 %\hx( (1707— 1712) ^aucin^cii 
(Srupdon SlUce in ruhigem ^iJcrlauf »orgini^, obgleich Die örfolgc QtxaU 
(Ur ein bcfonbere^ mäc^tigcd ^kfen tcd ^uifanidntue Dotau^fej^en (äffen. 

35. 




(Sin 91itf auf ben l^urc^fc^nitt, gig. 35., welcher bun^ bie :3nfeln ®an« 
twfn, 3:i)evana, 9{eo« unb 9)^{fre'5^aimen{ <^d)t, ^eiqt bur* l>ie <£d?icbten* 
aufvid)iuug, t>a^ erfterc bciDen, ^enen in ^^efev J^inficbt nod) ^^lepronifi 
mX> t)k t>ürl)in emabntcn geriiu^en 3)?ceTceticfcn gel)örcn, einen mad?tiv^en 
@t^ebungdfegd btit>en, n>elcbeni im ^ittel)>unfte ber entf)»Te<^enbe dxupf 
tionMegei fe^it. 2)er htrje fiinfid^rige Setfi»^ ba|tt (atte feine erheblichen 
golgen unb att<h bie Reinen 3nfeln im (Senttum M Reifend felbfl fc^einen 
noch ui bem Sef^anbe be6 (Srhebunfldfcqel« ju geboren; benn ihre Reifen* 
nuifie eruH'idt ftcb a\t> )d)x alt, Da man bei ihrem LMchfi^f^^ 
lüKeereöfpiegel ^^uftein uub anbere ^^chalthim baran befefitigt faub, bie ftch 
auf ihr unter bem SKehe angeftebelt holten. 

gaffen wir bie ^aupt)>unfte in biefer {ehrrci<hen Clntn>i(fe(ungegef(hi<hl< 
i^ufammen, fo bringt ftch und bie tleberseugüng auf, ba$ aud 6antorin 
• einftmale ein ^Barren - 3«^K^nD weiten fönne. Xieo miijite eintreten, Wenn 
irgenD welche ^i^eibältniffe eine qröpere Äraftentfaltnng re^ ^i^nlfaniemu«^ 
an tiefer (gteUc l)crbeifül)rten. (^^ nnirte bann cntwcbev gleicbjeitig ober 
nach einanber ber Ihreid bee ^h<hungdfeatere mit alleiniger !93etaffttng 
M ndrbli(hcn itanaled burch Hebung fi(h f(h(<efen, unb in SRitte einer 
^gune ein'iSnH)ti0n«fege( aufgeworfen werben , ber je^t noch gans unb 
gar fehlt, (fben fo gnt abcv faun rat^ OU\]entl)ei( eintreten , b. eö fann 
ber gegenwartige 3"!*^"^* ^'^^ langfamen (Srl)ebung bie auf einen nicht 
SU be^mmenben $unN bleiben, ober ed fann fogar ber gegenwärtige Q3rab 
ber unterirbif<h«i iDulfanif<hen 6)>annfraft, welche M langfame (Srnpot^ 
treiben be« SReereebobend h^o^tingt, aUmfilig abnehmen unb bann 
g(ei(hen ^chritted ein (^infinfen bee tReeredgrunbe^ mitfammt feinen 3nfeln 
eintreten. 
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^ivc iji bct ))affeiibc Ott, ber untetmcetifc^en Julian «(Eru)>ttonen gu 
^ebcnfen, ivclc^e fid^ (icr unb ba gqcigt (abeit itnb bic (Sntficlimg ba(b 

wteber oerfti^wiitbeitber Unfein ^nx ^oic^i \}ahm, n^elc^e aue S<u»a unb 

iDü ttcucftc unt> beJauntctte (§rfct)ciuuni] ber 5lrt ift i>ie ^nfel ger- 
tinanbea ober äniia, wcld^e im 3uli 1031 an ber Cßfuj^e t>on eictHett 
entflanb. l^ct ®cbtttt bicfcd iätt^ftm StinM M S^fanidmud gingcit 
i>icrtä$)tge Sße^en H^^d^ (Srberf(^öttmingen looraud mit bonnerA^n(t(^(m 
unterirbifc^cn (^ctofc. 3» UHitcm Umfreifc untrPe baö 93icem>atlcr fo ftarf 
erl)i^t, ba^ unjä{)lii]e ^jifcbe tott obcv betäubt reu ^Dieere^fpieciel bebecften 
unb bie au dad Ufa bei €ciacca trieben. ($tn.>a 12 ^tunteii ))ou biefer 
6tabt fa( man anfangt leichte weife 2)am)>fkoolfen aufzeigen, bte immer 
bif^tet louTben unb enbl{<^ in i^tet WtiHt eine bei Za^t fc^i9ar}e, bcd 
fta^t^ (euc^tenbe ®arbe tjnlfanifc^er SIfcijc einfcfclo^. (§rfi nac^bem biefet 
Sliiobrucf) ciuiijc l^ui i]iX}amxt hatte, erjd^ieu bic fvift fvcievimtc 3n|'cl, t>ic 
in i^rer »oUfomineuftcn Öluöbilbung einen Umfanc) r*on etwa 2Ü0Ü guß 
unb einen 9tanb ))on 30 bie 200 guf ^ö^e ^atte. 2)ie ;}nfel ^te nur 
ein furaed Seben, benn fd^on 1833 loat fte ))on bem SReeire triebet gang 
(intoeggef))it(t. 

2Bir wenben und nun jit ber 33etrac^tunq ber oft fo übewÄltigenb 
gro^avticjen (§r|d;eiuuujien, welche wiv oben untcv Dem !i)iameu ü^ulfaniemuij 
aufammen^efapt t)aben. 

^tt f4»on me^rmaid gemache Untevfd^ieb etlofd^ener unb t^&ttgetr 
Suifane fd^Uef t nid^t aud, unb baf audb bie (enteren aeitweife, oft ivA^ienb 
langer 3^t , feine ®ru)>tion jeigen , o^ne be6^(b für erloft^en gelten au 
bürfcu. 5ßiv müficn i>ielm€()r aud) au beu tl)ätigeu ^ulfaueu einen 3u' 
ftaub ber diulje unb einen 3 u [taub ber 5lufreguug unterjct^ciben, 
t>QU benen fogar ber leitete aid bie Sluöna^me unb atö Dlegel ber ätuf^e- 
aufUnb ongefelen toerben mu#. 

9ht(enbe l^ulfane, loobei wir ie$t nur an bte eigentlichen feuerf^cienbett 
benfen , jeigeu immer entWeber ein Slud^aucfcen \>en ®afen unb !^4mpfen, 
ober ein 21uewevfen von Sljcjbe unb Sc^larfeu ober ein '^luf= unb 2lblteigen 
ber ^a)>a in bem jiraterfc^ac^te, auweilen aucfy ein ru^igeö Uebeifliefeu 
Heiner ü^aoafhöme. 



Digitized by Google 



133 



Xie 2luef)aucf)un9 »on ©afeiiunt 2)aiin>fett, cntiocber unimterttoc^en 
ober aeitwciUg, fommt bei iebcm nodji t|Adgen SSuITaite t>ot unb ift für 
mandjie ber le^te SRefl ijrer öbr<gen^ erlofd^enen 'T^atiflfeit. Die« le^tere 
g«t 8. »on ber 6a!fatara bei ?.^ojjucli, ivelc^c feit 1198 feinen Slud- 
bru* mef^r flt1)abt hat unb feitbem blo^ 6d)wefell>äm|)fe au«I)auci^t. 

Unter ben Sluö|>au(f)un9en ru^ienber «Bulfane fieften Sßaf[etbAiit))fe 
oben an. 3)iefelben enthalten aber meißent^eitö gugldil t)cvfd^{ebctte ffAd^tige 
etoffe. 9»an nennt biefe «Iit«l^ait(^]tngen bon aBafferb&m|>fen gitmaroren. 

*DanH)fe brechen meif* 3»W«nb unb bröufenb au^ ben ©änben unb 
bem 53oben M tratet«^ in zahlreichen fich fräufclnben eaulcten berDor 
unb t»ereinigen ficb ju ber einen t^rcfen ^Haud^^- ober richtiger Dampfföule, 
weld^e f(t)on au^ ivcitcr ^erne ben «ßulfan »erfünbigt fDie Sumarolen 
ber ttu«amf(^en 3nfei ^onteOarta neben ©icüien l^ben ble bortigen 
Siegenjirten erflnberifilj gemacht iDiefc legen nÄmli* (^rc^e «Reiflgbünbel 
fiber Me gumarolen , »obnrc^ ber gBafferbam^jf fidji an jenen »erbic^tet 
unb ben ^kc^m binlan^IiclH' ^Jiränfe gewa()rt. 

VUiper 3Baf(erbampfen I^auc^en bie 3^ulfanc nod^ (5c^tt>efcln>a|ferfloff, 
fc^weflitie eäure, e^lonoafferflofffAure, iTo^lenfaure nnb ©ticfga« an6. 

!Die $(ttd^au((iing »on Si^ioeferwafferPoff ifk jnweWen, g. ». tn 
ber 6alfatara bei ^Poajuoli, bie dueOe ^n bebeutenber ec^wefeigeminnung. 
«Wan nemtt baber alle feiere 3?ulfane, beren Jl.^atigfeit auf bie ^lu^baucfjung 
t>on biefem fcfcivcfelhaltii^en ®ae beruhet, nadj^ bem SSorgong bee genannten, 
über^am>t ©alfataren. 

^efonbere wichtig bie ^hte^audjimig bon jTol^Ienf&nre, Jener beben« 
iung^boaen Sufiart, toetd^e eingeat|»met bem t^ierifd^en «eben ein tdbKid^ed 
@ift , jeboc^ bem Saffer beigemifc^t eine er(?iti(fenbe 9abuncj, rcn ^^flanjcn 
aber bie qebeiblicfifte Speife ift. Wancbe 5?ulfane bauduni fie für geivöbnlic^ 
aue ; am ^lU'fuv eutivicfelt fie ftc^ meift bloj nac^ einem ?iu^brudj>e, unb 
imx in weitem Umgreife feinee gu^ed, namentlich in ben teUem bet 
umliegenben Crtfc^aften, toeld^e {ie babnr^ auiDeitcn IDIonate lang nnau^ 
gängUi^ ma(|t, ba |ie, fc^u^erer a(6 atmofp^arifc^e ?uft, nur fe^r 
langfam »ieber »erfcfjwinbet. Xie ,^unbt^grottc bei 9?eape( Perbanft be^ 
fanntlirt) ber etuna 2 ?^up )}ch(n tohlcnfaurefc^id^t, n^elc^e unficbtbar auf 
iijxm ^cbeu ru^t, i^ren 9kmen unb i^ten 0iuf* !Dte Benennung folc^er 
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Äol)lenfäurc raicllcu, uh'1*c um ^^Jcapcl iiclnäudMf* ift, 3Wcfcttt'n, t)at 
man ebenfalls auf antcwdrtö »orfpmmcnte angewendet. Xap aud) reincd 
S^affetjioffoae i»on Sulfancn audgc^auc^^t xottU, hdmnüiö^ eine l>rcntt« 
bare 8uft, auf ivdf^er bie ^DHcteinft'fd^e S^nbrnafi^ine beruht, fcf^ditt 
aufer 3n>eifel $u fe)?n , imb bavon bei tnand^en ^Ifanen bie au« bett 
^at>aftrömen auffteigentcn bie 50 boI)en ^cnerpi?rami>en !)erjuriil)ren. 

X'ie übrifjen (Frfcbcinunc^en , unlfbc ^ie 93ulfanc im 3wf^<^^^^^' 
SQu^e darbieten, ftnb im SiUgemeinen tvcniv^er f\enau bcobad^tet, n>eil bie 
9eoba4intn0 M Innern eine« in ttugerifc^et 9{ube liegenden {eben klugen« 
blitf Setbetben brofienben Sttatn^ nat6xU^ immet gef&^rlic^ iß. 

9Bie in einem S'e^vfe ba« flebenbe Gaffer ba(b aufn>a1It batb ru^if) 
niedcrftnft , je nacbdcm ^cucr ftarfcr oder fcbtrcicber \r>\xU , fo au(^ bic 
l*at>a in bem Äratcrfcblunte. 34> jc^alte l)ier eine SScfc^reibung biefer 
(Stfi^einung ein, »>ei(^e gr. ^cffmann ))om 6tTomboIi giebt. 

vS&brenb bet Aber 200 gu$ toeite ^au)»tf<^lunb m jhratete nut 
{I>Ani)»fe audbauc^te, fanb in einem feittvAtt« gelegenen @(^lunbe )»on 
ief)nmal fleinerem Durc^meffcr bad regelmS^igc Spiel bcr auf* unb 
rtbfteif^cntcn ^amifäule ftatt. ^ct(qlän^cnd iric (jefc^moljene^ 9?Dbeifen 
fcbn)oU bte Sava rudn^eife unter einem puftent>en ^eräufd^e au6 bcr $tefe 
betauf $ nac^ jebem fRuäi entiotc^ eine bitte wei^e 2)am|)fii)olfe, welche 
totbgl^enbe Sabafittm^en mit fi«^ fotttaffte unb au S^age auef<^(ettbette, 
n>OTauf bie Saba tvieber jurüiffattf. IDiefed ruI)iQe, fafi atte ©ehtnben 
taftma^ig unederbolte 8piel n>urbe in größeren 3^^^i[<i)^»J«i^f" » nacbtem 
fi(^ bie Sai^a bö^er erbeben battc, bnrd) eine bcftifif^f (Frplpficn untere 
brocken , bei welcher bie Äraterrdnber erbitterten, grc^e Xampfmaficn unter 
)>i>(tetnbem ^etbfe ^etborbrac^en, unb ^aufenbe bon gUtbenben lBa»afium))ett 
)um bid au 1200 guf ^bbe auftoatte ffogen. Unmittelbar na^ 
{ebet folgen ^rploflon trat eine augenbH(ffi(^e 9tube ein; bie Sai^afAuIe 
f(^ien t)erfcbunmben , balb aber ftieg fic UMcrcv berauf au^ der Uicfc de^ 
€(blunbe6, um baffelbc 6piel bcr S3mn\]inu)en \\\ UM'edcrbclen." SBabrcnb 
biefer 6rfc^einungen flo^ aud einer anberen em>a 15Ü gu^ tiefer gelegenen 
Deffnung ein fieinet iBa^afbrom tu^ig bergabiD&ttd. 

IDiefetbe (Stfcbeinung l^at man getabe eben fo an anbeten IBulfanen 
in i^tem Stu^c^uftanbe beobachtet. Km grcpartigften in bem foloffalen 
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Äratcr M 5?irauca auf Ux ^ujcl i^mpai, einee ^cv imv ti)äü(\m ^^ulfane, 
ml^t tiefe fleine, wenn aud^ größte Der 6anbn>i(^«3nfeln (»efi^t. !X)er 
jhrater liegt am i&^en SRante dne0 $lateau'0 in einer ^6|e i»on ettra 
a500 Su^ an bet Seite M Aber 14000 guf ^o^en $ergfoloffe6. bitten 
im Ärater, reffen llmfan}^ )>cn 8 bi^ 15 ciu^l. 9}?cilcn aiu-jcv^ebcn u>irb, 
lieqt t>on 2 fcnfrcctjtcn Jevraffen einqefd^lcffen ein nuMter Vamifec, beffen 
SWaffe fp blenrent» leudjtct, t»a^ fid; in ben baruber ^injicbcnbcn Siegen* 
Wolfen dtegenbogen bUten. IDad furchtbare ^pitl M ^nbalted in biefem 
ungeheuren 6<hmelstiegel aetgt bie eben nach ^offmann befc^riebenen 
(Jrfcbcinungcn im grefiartiflften !D?aa$flabe. ÜÄan fal) bie 8at>a fo bftnn* 
flüffig n>ic ©affcr i-jcqen bcn Äratcrranb brcintcn ivic bad tt>cgcnbc ÜJ?eer 
' unt> an niebrigeren Stellen beffclbcn in Äaefabm abfliegen. Ü^ann bilbete 
ftch über bem wteber gefunfenen Sat>afee eine feftc €c^lacfenbe<fe, bie nach 
wenigen 6ecunben bon SQeuem aufrif , fo baf bie ®<hla<fenmaffen wie 
<£t6fchoUen barauf fchwammen unb auf« unb niebertauchten unb Don neuem 
fchmoljen, fo ba^ jtch nach wenigen $Iugenb(i(fen bie blenbenbe flüfiige 
Dberfldctjc wieber l)erfiteUtc. 

2)icjce rubicje €^>iel auf ter Cberfläd?e ber im Äraterfd^lunbe einc^e^ 
fchloffenen SaoafAule beruht ohne S^^f^i <^uf ber {ich barauf bilbenben 
6chla(fenhautf burch welche bie ^it^e ber Sabamaffe gewiffennaafen 
t>erfchIoffen unb eine @)>annung ber 2)&m|>fe bewirft wirb. 2)ie ®)9annung 
ber !^ämpfe übevn>inret balb reu ^Urfcblu^ ber 6chla(fcnhaut, burc^bricht 
fie unb fo wirb biefee mu]( (Spiel unterl)aUeu. 

2)cr Uebergaui] cinee U^^ulfaned auö bem3iiftanbcber9luf)cinbenber8luf* 
regung f&nbigt ftch meift burch unterirbifched ^etöfe unb erbbebenartige (Srfchei« 
nungen an, bencn bann mehr ober weniger bolb ber Hu^bruch au folgen ))fl(gt. 

2)a0 Sebfngenbe, ba« Siefen eined vulfanifdben 9u^bru<hee liegt 
offenbar in bem 3i'f^n^*"f"f*pf^ ;|Weier feinblidjer unmifctbarcr (Elemente: 
ber leichten elaftifc^en Xampfe ber vorl)in befcbriebcnen ?lrt unb ber 
fchweren, ^hf^rn flufftgcn !^a)7amaffen. 2)er Statapi beiber miteinanber in 
bem $Iugenblicfe be6 ^inaudbrdngend oud bem engen $tudgangebe^Sratere 
fann nicht anberd ale im h^<hf^(n ^taU flürmif(h fe^n. 

3n ber Slufeinanbcrfolge ber Slufrcgung^-^^erioben, ber 
(Eruptionen , ieigt fich bei bcn terjchiebenen Julianen eine gro^e 
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3?crfc^ietcnheit. tlcincrc ^^ulfane haben meift häufigere (^nipticnen «1^ fe^r 
(^ropc iint> tcr 9ludbruct) )p\Wi\t ^ami um fo öctralti^er ju fc^Mi , eine je 
längere Oiu^^cieit i^m »«rauc^aini). UDlan fann ui tefien (*rflärimg jagen, 
^af bem neuen ^om^fc beibe ^i^cile, bie ten jhratcr »erfto^fente SKaffe 
ttttt ^{c baburc^ (ol^er @)>annung gutütfgcbr&ngte (&\utf^f frifi^e jtrftfte 
gebammelt l(yabcn. !Da^er n>at t^enn att0 jener qeft^icbtltcb i^ctDor^ene 
9luebru(^ te^ fiir irlof(i)cii i^cltcntcn iniuivis von 79 n. I5()r. ein 
furchtbarer unt tarum war nad) abermalii^er faft ^reibuntertjat)rif^ev ^}{id)c 
feitbem unt) t>on. allen fpateren ter i'om 3* 1^)31 ter fd)re(fU(^jite. IDaffelbe 
gilt von t>em gar ntc^t für einm ä^ulfan gehaltenen @)alungung auf äava, 
ber 1822 eine füri^terüd^e (SnM>tion ^atte. 

(Sin fe^r ijewÖbnli(^e« ©orjeic^en eine* bet)crftebenben Ku^bni^e* ifl 
^ae uiu^cilen t\1ienatc laui^ iHnber ftattfintente ^^erfiedKn cter UH-niv^ften^ 
§lbnebmen ter Brunnen un^ Cuellen rinv^o um l»en l>ee SBulfanö. C^in 
gteic^bebeutenber ^^orläufer tfl bei ^uUanen, bie mit ewigem ^c^nee bebetft 
flnb , ein plö^li^e* iutoeilen in u>enigen 6tunben jlattfintenbed Sc^mei^en 
M 6<hnee'6, tooburc^ ben Sai^aflut^en nodEi oerffeerenbere Sofferflut^en 
»or^ergel^en. 

Xa^ fmd^tlMT fduMic €t1>au]piel einer (5ruption, ihmi UH'lcbem ^lut^ni- 
^eugen mit (int^ücfen unt» (^ntfe^cu et^d^len, wixX) meift mit einem gea>alttgen 
^nm^\m ber bie p tiefem ä){oment tinbebeutent» gemefenen dlaui^fäule 
)un>ei(en bid au einer ^b^t Don mel^reren lOOü gu^ eröffnet. ®ie breitet 
(tc^ oben einer weitbin rei<^enben €(^{dbt t>on SolfenbaUen au*, fo 
ba^ man fte in ticfci '.'iuolHlMiUii mit fem befannten ^Il>udH^ einer ^^^inie 
»erglid^en luit. Tk ?)iaud))aule entluilt i^eivöbnlicb vuipcr Xämpfen aud) 
feinere Sluenjurfeftoff e , obne tcc^ jd^on bie jpater folgenbe Slfc^^enfäule su 
fet^n. 2)te aur ffia<tmtii im ^eUjien geuerf^ein (eu(^tenbe $(re ber fftau^^ 
fMe i{l nid^t fotvol^I irgenb eine brennenbe SRaffe, fonbem blo^ ber Sieber^ 
fc^eitt ber im fraterfc^funbe no(^ ni^enben ?at)aoberflSc^e. 

2){e 9lau(b' wie bie Vlfd)enfmtle pflcvien von ;aMlo)en 33U^en turd^? 
jurft ju fci?n, inbem fi<<> in ben 2l>olfen beider äiJafjcrbämpfe betttgc C*U'^ 
Witter bilbeu, beren ununterbrod^ienee iDonncnoUen unb ^erabbraufenbe 
oft )>on Hagelwettern begleitete $la(^regen 9^ mit bem ®etöfe in ben 
(Singeweiben bed Serge* mifc^en. 
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Xiefee innere (S^etöfe bepelzt ball» in einzelnen fnrctjtlmren @d)läi)cn, 
halt» im tonnerabnlii1)cn JKoUcn etcr in einem inuinterbrorfienen ^nillen, 
irae ftc^ bi^ mimräftlid?« <&tärfe (§e wixt oft in un item 

Umhreife toa^tgenommen unb jwat niö^t but(^ bte Suft, fonbctn in bet 
laKaffe ber @rbober|U(l^e fottge^flatiit; benn oft fc^eint ee bie auf weit 
lUet 100 ^TOeUm (Entfernung unmittelbar au9 ber <Sibe berauf^ubrö^nen. 
tal>er umfaffcn tie (*rMtternnqen ter l^luebrücfce uttveilen ein (S^ebiet 
von vielen Tauien^ Cuatratmeilen. Tic unteiirti)(t)en XetiMiationen M 
iSc\i<\i\\m in (^entialamaifa n>ur^cn bei l>em fürchterlichen ^4u0bnube 
1834^ 230 leiten weit bo))on in ^anta fo flarf wie ber !£)omier 
einee gang nabe ftel^enben (Gewittere vernommen. S)iefe unterirbifd^en 
(gc^laa^' finb ohne B^H^ifel niAtd anbered al6 bic ^rplofioncn bi« auf ba« 
böchfte i^efpaniuer uni^ebeuercv Tnmpfmaffen im »^eerfe M ^-l^ulfvinee^. 

Tiefe furc^)tbareu ^l^irfuni^en fteben übrigeno in feinem beftimmten 
^4^erbaitniffe gu ber ^ö^e De0 iiBulfaned, benn 8. ber C^oftguina iß ein 
Heiner ®erg t)on nur 500 Suf $ö^e; fo baf toenigflene ber gegenwärtigen 
Sirffamfeit i^eqenäber, ber 9erg bie 9^ebenfache an einem Sultane ifl. 

®aö Tie VMuouMirfeftoff e ter ^i^ulfane betrifft, fo baben mir 
^chlcitfen, inilfvrnifd)en canf, iMilfanifdu' Slfc^e nnl> SaiHi ju unterfcbeiben. 

Tat)on biltet in {ofern t>U iiaoa bie ^auptfacbe, ald fie ohne ßweifel 
bie wefentlit^e Urfad^^ ber (Srtt))tion bilbet. ^ie 2at>a muf um {eben 
$reie aud bem J^anale M SttaM hinaufgetrieben wert^ — erfl bann 
fann ber jTluhcauftanb eined tbÄtigen 93nlfand jitrfirffebren. Tenn ba« 
3ei(t)en uim SMmpfe ift, n>ie wir eben i^efeben fjaUu, nacbbem 
eine Sai^ajaulc von unten in ten Ävrnal getreten war unD Der ruhigen 
(Sntweic^ung ber l£)&m)>fe unb ^afe ben $(ufweg t>erf))errte. 

2)en Saioaergitffen geben gew^hnüt^ bie anWen genannten Siudwürf« 
lini]e vorauf. T)ie ®(b(a(fen beftehen auf ber \)on ben erplobirenben 
Tämpfen MmbbviHliciicn unt emp ori^eriff enen (5vftavnuu^t^vinte ter nccb 
im >?ratcr rubenren IMiMfaule. Tie vBitlarfcnftücfe von oft H bie 10 ?^up 
Turcbmeffer , \o ivie tie Heineren Äkper Deö »ulfanifcben 8antee fmb im 
Slugenblicfe bcf Auffliegend meiß nodh rothgiühenb unb fatten theild immer 
wieber in ben @(b(unb gurftrf , tbeilf f^hn^tn fie fic^ auf bem oberen 6aume 
unO an ben äuferen v^eiten M jüraterf auf, wedh^ib eben jebe gro^e 
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6ru)?ttiMi meift mit einer Unu^cftaltunq rce .'iiratcr^ t^erbimren ift. 9?ac^ 
bet ^efitaU, &xb^t mt> fonfttqen ^efc^affenl^eit ftnD bufen I2ludtrürf(tnqett 
tfieil^ von ber Siifen{(^aft, t^eitö )>on ben Slnwol^nem bcr SuÜane be« 
flimmte 9{amen gegeben n>i>rben : ^d^Utfenfiüifer vuUanifc^e $3omben 
($efut>^t^ranen ber 9Iea)>oHtaucT), (5<^latfenflaben , ^apilU. obet 
fRapiUi. 

1)ev >?ulfaiü)c^€ <Bmt> bcftc^t aud ^en fleinften , unter hafelnu^- 
großen Sa)>a|itü(fen unb ben intereffontcften ^rjeugniffen bed ^uifanidmud : 
Slh^tiaben )>on freien Jhn^flaaen. iDiefe, nmtM^ Slugit« unb UmfiU 
§ttt)^aUi , Onb oft t)on bollfommener Steinzeit ber Hudbilbitng t^rer S(&<^en, 
Äanten unb i5cfen. 

Heber bie (^ntftebunc^c^tveife rief er ilr\>ftaUc, man niö*te fie ^i^ulfane 
6c^nee{lo(fen nennen, fmb bie Slnficbten noc^? nid)t ganj in Ucbcrcin* 
flimmung gebradf^t, ba bie aaerbingd siemlic^ veretnaeU fte^enbe ^e^u)>tung 
oon $iOa, baf fte tt>&^enb bed SN^ entfielen, bod^ geioi^ 

WlanM fiir ftc^ ^at. «Wan wirb babei «n bfe bei ^cbofenfc^Iarfen be* 
obad?tete (Srfctjeinung erinnert, itaß Dicje im Ü)iomente l>er (Srfaltung 
Är»)ftaUe entwicfcln. 

^ejt^t ber oulfanifc^e 6anb eine fitaubä^nlid^e Sein^eit , fo nennt man 
i^n outfanifd^e Hfc^e, benn ee »erfleht {Id^ bon felbft, ba# wir babet 
ni^t an etgentl{(^e $lfd>e, b. ^« an ben 9{ü(fflanb irgenb weither oerbrannter 
j^orper ju benlbn l^abcn. 2)ie »ulfantf(t)e Slfc^e ift ^infictjtlicb i^rer (Sr* 
f(^einunf^ nicht tveniijer, ale in ihren ^i^irfungen ftaunenerregent» unt» in 
Unterer ^infic^t juweilen ncd) )[>ert)eerenl>er al0 bic ftärfften Saüaergütie, 
toenn jte mit ben oulfantfd^en (äi)en>itteYfU(t4ett )U 6d^lainm oerbinbet. 

So bergegrofe SRajfen in feurigem Slu# erhalten werben, muf e« 
eigentlich auffallen, ba$*baneben Staub unf^efcbmoljen bleiben fann. 
Dennocb laffen fiit ^ivei eiitu>erer gleicbjeitiij cter je nactj Umftanben ab^ 
ivect^felnt u>irfenre Urfacten jur 53ilbung ber »ulfanii'd^en 2i]cbe benfen. 
^ebenft man, ba0 bie @rftarrung ber au^gefd^ieuberten Staffen im 
ment i^red <Sm))or|le{gene öber ben Jhaterranb erfolgt, unb ba^ su)if0en 
biefen unb ben wieber juritiffaUenben ein heftiger ununterbrodj^ener 3^ 
fammenfto^ ftatt finben muf;, fo mu^ eine fortwft^renbe 3«rtrümmerung unb 
iRcibung beiDcr erfolgen unD Dae (ir^ebni^ t>a»cn ein feiner 8taub feijn. 
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(5ine anbm Urfacfce t><r §lfAenl)tlt>«nfl fonti namentKif» (Mfiruitfl 
bcr jutt)eilen (\c\\\}, allein bmieboit alItftll^^cn^cn 5lfct)cnfäulcn, t^axin Uecien, 

bei J)cftigen Xampf:? uub C^aewjjlofioucn alle 8a»a äf)nlict) ^crftaubt 
totrt, toic ein mit SS^affer gelatened €d^ie^gen>((|t Mm SU)f(^tefen ^ae 
Saffcr in m fdnflen !Dimfk scrßAui^t 93{e tiefer Saffetßasi^ in firenger 
Mte fid^ fofort in einen didflaub i»emantoeln ivütte, fo muf fl<^ jener 
?a»aftaub l>ur(^ bie fofortifle (Srflaming in einen 6tetnfitaub »erivanteln. 

^ür t>icfe streite (5iflarung€^UHMfc tcr t^iilfanifcben ?ifc^c fpric^t Hc 
(^rf ct>cimtu9 , "^^^^ ^un>eüen förniltd^c ^tvi>m(^eu bat)on ftc^ aue tem 
^ater ergiefen fo^, tie man oud ter gerne onfdnglicl^ für SatxM 
ffardme |ieU. 

Die »ulfanifd^e $(f(^e ^at meifl eine bunfele bi6 f4^u)iuu' ^arbe, fte 

erjrt^cint aber aiut ^iiucilcii faft UH'i^, un^ namciitlicb ^}(c\i:n ^ap (Jntc 
einer I5rnpticn bat man unnii^ftcnc bei ^em i^efnt> rcc^elmd^ii-j ireifie ?lfd?e 
aueiverfen fe^en. <3ie u>ir^ baher immer mit 3ubel ald ein ^eidifm be* 
grüft, ba^ nun bie (^c^recfendaeit ibr (Snbe erreicht b<tbe. 

IZyie 9n0breitung ber $lf<^eneru|»tion &berflirfgt ^umiim fafi ba6 
®laubli(b^> Sultan C^oflguina, ben n){r fdbon al0 einen Sewei^ 
fcnnen lernten, ta^ ter 5?erq an einem 5?ulfane t^ie ^Jebenfadje ift, ver; 
finfterte bei feinem fürchterlichen *^lnebruch im 3af)re 1834 nacti 26ial)rifjct 
Stube burcb feine ^Ifcbcnmenge einen ^ejirf i^cn 70 ^J)kilen Dur(^meffer 
unb eine obere Suftfhömung ful^rte ibn 170 teilen ipeit bid nacb ^ngdton 
auf 3amaica< 

3m ^af)Xi 1822 »erfinftertc ber furchtbare 12 ilage anbaltcnbe Slfcben- 
auebruch t>e^ 5^efut^ tie ?uft termon^en, tafi man fegar in liem ac^t 
^tunben kveiten ^^Imalfi am ^age Sid^tcr an^ünreii niu^te. 

Surc^tbar lauten bie ^efc^reibungen )?on un Slf (benmengen, mUft 
1812 ber ^ifan ber loefHnbifc^en änfel 6t. Vincent ))erbreitete. tluf 
ber 16 Steilen entfernten Snfel Sarbabod u>ar bie baburcb )9eranlafte 
ginfterni^ fo gro^ , man am %<x<^i in ben 3i*n*w«^n bic genfler »ie 
in ber fcbtt^är,^eften 9iacht nicbt ^n erfennen rcvmccbte. 

^cr einer Betrachtung . Der ilBirfungen, ivelche tie »ulfaniichen ^^lue- 
brü(be b<^v^^^'tngen , beren furchtbare (bxb^i mir )>ereit^ obnen, f (halte 
i<ih tinige onbere »ulfanifcjhe Z^Ü^tnt^^emm ein, weld^e meifl nif^t Don 
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J^euererfcfceinungen begleitet fmt, ^eren 3«f^»nimcn()an9 mit t>m SBulfanidmud 

!Die 6atfen (fo genannt m^m ber mdfl ettt>ae falatgen Sefd^affem 
^eit i^t<« Sr«6n>iirWoffed) ober ®<^(antm«>u(fane fh(t> mit ben ?ttft* 

t>ulfanen ot^er ilWualuben im Sefentlidnii ^^Iciit bc^cuIcll^. i^lm 
Tbatiqfeit au^m ftcb turcfe umtnterbrcdunieö (^mportreiben meift ,^iemlid; 
f^eviiuHT Ü)?at)cn eined feinen weiflidt^cn faji immer falten ©c^^lammed. 
^IKetfit iß tiefet äiotgang ein nt^iger itnb gleicht bann eintgermaafen ber 
befannten (Itfd^einungr n>el<i^e eine fd^abl^afte nnterttbifd^e Sßafferleitungd« 
röl^re batbietet, inbem ba0 au^tretenbe ©af^cr cmijorgepre^t wirb, unb 
aucf> fleine ^ant- imt^ eitlammfnu^el um fict abfegt. (Selten fommen 
in^od) aud) bü bm *Ealfen Ijcfticjeve Sluebrüd?« tot, t>ie fic^> fcgar bie gu 
geuererfci^einungen unb (Sm))orf(it^leubem t>cn Steinen tinb ^eidmaffen 
fleigem fönnen. !Der am I&ngflen bekannte 6($Iamm»ulfan ifl ber !Dtaca^ 
luba bei ©irgenti auf @ici({en, beffen 97amen man auf aUt übrigen 
übertragen bat, unb beffen fcbcn €nabo geteuft. 5!)?an bat ibrer an 
vielen Drten ber (Srbe gefuuten, bie bebeutenbften auf ber 3iiKl 3^lanb. 
Die ^cblammfegel finb meift ftein, 1 ober 2 feiten über 100 guß 
• ^o(^* (Bit >aben oben immer eine trid^terformige ä^ertiefung, au^ weichet 
ber 6(^Iamm entWeber unattf|örli<l^ ]^erau0f))rubelt ober (angfam l^eroor« 
<iui0t. 55ergöt ober S^op^t^a finbet ftcf) oft bem 6(b(amm ber !D?acafuben 
beigemiicf)t, ober cd fommen ba»on auc^ in beten 9iad?barjc^aft ganje 
ClueUen »or. 

SBon ben SRacaluben finb bie @adqueUen wefenUicf^ blof barin 
t>erf<({eben, ba$ (entere il^re ©adaue^aud^ungm rein em)>ortreiben, wd^renb 
fte bei erfleren flüfftgen (gd^lamm mit ft(b fortreifen. Stiele ®ad<(uetlen 

fteben mit bem ^l^ulfauiemui^ nidn ober uHiu^iftcno nur febv entfernt im 
3ufammcnbaug, uamentlicf) folctje, unkte fiit auc bcu spalten unb 
j^lüften folc^^er (^ebitgefd)ict)ten ergief en, in bcnen fvüber fel)r umfangreiche 
Serträmmerungen unb Störungen ftatt gefunben f^ahm, $ier^ gehört 
au(^ ba«, wad fc^on oben auf Seite 133 t>on ben gaeförmigen (Sraeugniffen 
m ^uifanimw^ gefagt if^. 5i(« ein grot^artigcre« SeitenfHirf ber bereit« 
bort ernnVbntcu c<r>unbcgvottc trage icb bier umt bae „Tbal beo Xobed" 
bti *atuv auf ;)a»a uac^, einen etwa bO ^(ifxin weiten »on \uiim Sänben 
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umfc^Ioffcneii flHnen ii:^alfcffel, aud btffen ©oben namentl^ m6) tinm 
iHnlun\]Ci]aiU3cnen 9icgcn eine foI*c 9J^cngc Äo^Ienfäure jic^ enttvtdeü, 
t>a^ tarin 3:bierc unr ?[)icnfct)cu umfommcn. 

@e^r ))tele mm uic^t t>ie meiften ^ad-- nammtlid^ jlol^lenfdutc* 
OttcUen loerbeit in bie fo belannten unb gefd^&^tm @auer Brunnen ober 
@&ttetUttge ttntgctt>anbe(t, {nbem bae ouffleigenbe ®ad t>on ben SSaffer» 
abcm ber iStbthtbe loerfd^Iitift tDhb. 

3^tÄ^t bicfe (^viitcimiiu] aud; nickte jur Un^cftviltuiu) l^er (Srbober* 
päc^e bei, tvcnißftenö ui(^t unmittelbar, fo ift Hjx förbernbet ^influ^ auf 
bad ®ebei^en ber ^4}ßanaenU)e(t bod^ jtd^er fe^r bcbcutcnb unb au^ ber 
(Sinfluf auf (l^efuttb^eit unb Belagen butc^ bad ®ef(9enf ber ^auer« 
brunnen banfbar ^u cm&^nen. 

Sßcniger verbreitet al^ bic ^oblcnfäurequeüen f^n^ bie Äol)lenu>affcr^ 
ftoff 'Duellen. Da biefcö brennbare (^Kio entnu'Ccr ui^iUiq ober ab- 
ftd^tUd^ ent^ünbet u>orben ift, fo nennt man folcbe .Duellen auc^ ^'vcucr-- 
queUen ober @rbfeuer. $[ber tro^ t^rer geuer^d^c^einung flehen fie 
weniger mit bem Sulfoniemud ald mit tiefen 6teinfala(agem ober 6a(^ 
queOen in SBerWnbuiiv^, au« benen bo« ®a« f!<i^ entbinbet. ?lm rcici^flen 
an biefcn „natüvlicbcn (^KiobeIcurf)tuni^^ ^^^inftalten", tie aud; üielfat^ bcnu^t 
werben, ift (£l)ina, bciont>erö in ber ^4^ro»inj oc^auji. 

U$te ä:^dtigfeit«form bed su -und b^taufbringenben ^uUa^ 
nidmud ber <5rbe finb nun no<^ bie n> armen OueUen ober Spermen 
)u betrachten, d^re S&rme fd^toanft jwifc^en einem ober loenigen ®raben 
über bcrjenigen ibred !?ludtrittd^)unfte£i unb ber be^ ftebenben 3ßaffcrd, 
(S^ ift ba^ev Ccr Bcc^riff einer Ibcrmc ein febv unbcftimmter. Unter ben 
Jllropen würbe eine duelle ^oxi 20° Ii. — bort uugefal^r bie mittlere 
3ahredtem)9eratttr — no^ feine noarme JClueüe genannt toerben burfen, 
n>al^renb jie neben unferer i»ie( niebrigeren mittlen 3a6v<d)o&rme un)n>eifel|aft 
bafiir gelten würbe. 

Cbj^teict) man bie 3:bermen t)on ie alö eine« ber 33etveiömittet für 
ben feuerflüiiigen 3wfi^"b beo (Srbinnern anaejeben l)at unb aUcT^ink^e^ 
auch in ber Mi^t ber ^ulfane bic meißen unb warmfteu ^^ermen 
oorfommen, fo finben fl<jj bod^ mel^rere in fötc^en ®egenben, wo 
weit unb breit weber no^' t^atige nod|f erlofc^ene ©uKane )>orfommen, 
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n>a6 namentlich von einigen Xl)ermen Der diegent{(^aft Sllgiei unt M - 
C^lonted gilt. 

2)ae Saffct bcr S^ctmcn bricht aber immer a«0 3<'ttömmerutt0d» 
itnb ®(tfd^{ebung6f)»alten mAc^tlgct ^cbirgdformaHonm (en)OT, mdi^e einen 
3uf<immenban9 mit ben 3:{efen ber Ch^be vemittefn. fann ba^in 

nif^t anberd al€^ von Der ObcrtHacbc fev (SrDe auf äbnlicben 2Bci]en cjelanijt 
fe^n unD fe^rt Paun em>ärmt tt?ieDev an r>ic Dberfläc^yc jurücf. jJeDe 
an^altenb unb in reicher güUe flie^enbe ^ei^e OueÜe fc^t mit 9{ot^l9enbigfdt 
einen fie f)Kifenben 8e^A(ter falten Iffiaffece vorauf nnb wir bihrfen und 
awiff^en Reiben ein A^nlii^ed Ser|&(tni$ ttaUn, wie gmifc^en ben unter 
bem Siequator onfwArtd flei(^ent)cn warmen unb ben »on ben ?Polen na* 
bem '^cquatüv bin i^cviductcn falten ^iififtvomuni^en, ^n>ifchen njeld^en wir 
eine einanber bebingcnbe ©egenfeitigfeit fanbcn,(@. 32.). 

3nbem wir ie|t bie attgemein befonnten warmen Heilquellen 99n 
(Sarl^bob, SBie^babeh, ^aäftn, fSbono, bie $9renAen«Qermen u. a. m. 
unbea<^tet (äffen, befc^r&nfe i(^ mtd^ auf eine fur^e 9ef<^re{bun<) be^ feit 
langer ^^dt am meif^en bcnninberten ^ct)fir un^ icinc^ '^^aitb^ni? ctoffr 
auf 3^lanb, fi"ir Deren bcfanntli* fo eigcutluunlüt) untcrbvocbcnco vSpringen 
in neuefiter ^iit burc^ Fünfen eine üoUfommen befriebigeube d^rfldrung 
gegeben worben ifi. 

S>er grofe ®e!^fir ^(Se^fir nennen bie 3dl&nber feben ^tiitn 
8pringqneW — liegt «m Su^e be« Samofeff unb |at fl* burd? fort* 
Wvibrenbe Sinterbilbung (€. 79 u. i) einen flacten Ä'egel auö ^iefeltuff 
unb Äiefelfintei von 25 bic^ 30 ^^u^ J^6l)e unb 200 §u^ Xurc^meffer 
gebilbet. !X)en (*)ipfel biefee itegeie bilbet ein runbe^ Herfen ton 6 — 7 
9nf ^iefe unb 50 — 60 gu$ <Dur((me{{er, in beffen C^runbe ber 9 guf 
weite j^anol mibtbet, bur<^ wellten ba6 Saffcr em^^rf^gtr unb beffen 
SBAnbe, fo weit man fte unterfud^en fann, ebenfalls au« Äiefelflnter 
gebilbet werben. C^Knvöhnlicb ift baö 3Banev vubig unb fteigt allmalig bid 
jum JKanbe bee 55e(teud unb jeigt an feiner Dberfläc^e eine 5Barme von 
61 bid 70<* 9t, bagegen in einer. 34efe bon ungef&^r 60 Suf ift ed )>or 
. iebem «uebru4!(e M 102 • SR. unb na<t bemfelben bi« 97 " 9t. er^i^t, 
alfo weit über ben gewd^nlic^ angenommenen ^iebe^unft t)on 80** 9t. 
^n Raufen von 24 bio 30 6tunben tritt eine l^eftige (Sru))tion bed SBafferd 
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ein, toeld^er jebcdmal einige fleinere )>otau6ge6en. IDiefe leiteten beginnen 
mit ftarfen unteritbifc^en bonnerAl^nlii^en Schlagen, na(^ meldten bad 

^Saffer aufwaUt, biö an ben Oianb bc^< iöeitcn^ fteit]t unt> eiiMic^ bur(^ 
auffteiqenbc macbtiqc Xampfblafcn bi^ an 20 empor^ejc^lcubert 
wirb. 9?ad? mel)icicn jolc^m ^^orbmituni)^^ Eruptionen, bie |tc^ jule^t 
in futteren 3<i^&ui"^ folgen, tritt enbUc^ bie ^au)>t»(Sni))tton ein, 
ml^t Sartotittd Don ^altet^^aufen folgenbcnnaafen ht^^xdhu „ein 
flÄrfere* tDonnem wirb au« ber Jiefe i^emommen; ba6 SBaffcr fc^wiUt 
im ^affin, fd)lai]t l)ol)c ^Bellen unx> wirbelt nm()cr; in ter ^Ij^itte erl)eben 
fid) i^euMltii^e Xampfblafen unl> nad? nniui^en !Wui]enblicfen fc^icpt «in 
^> aller ftrat) 1 , in feinen blenbenb mi^m 8d;aum jerßdubt, in bielBuft: er 
^at faum eine ^ö^e Don 80 bid 100 Suf erreicht unb feine einzelnen 
$er(en (tnb nod^ nic^t im SurficffaUen begriffen, fo fe^t ein gn>eiter unb 
britter, fiol^er emt)orPeigenber bem erften nac^. ©rötere unb fleincre 
<StraMcn verbreiten lief) nun in allen ?Kiittunqen ; ciuii^e fprüben feitn>arte, 
für^Tcn ^pgcu folgeuD ; anbere aber jct;i<^«u fenfred^t empor mit faufenbem 
3ifd^en ; unge^eiiere l^ampfmolien wälzen ftc^ über einanber unb oer^üUen 
sum S^^eil bie SBaffergarbe; nur no(^ ein 6to$, ein bum)>fer @cl^(ag aud 
ber S^iefe, bem ein fpt$er, atfe anberen an ^6t)e äbertreffenber @tra|l, 
aud) trobl v>on 8tcincn bci^leitet, nac^foU^t, unt» bie i^an-^e (^rft^efminq 
ftür^t, nad)tem fie nur uuntii^e Minuten v]etiaiiert, in jtd^ ^u|'amnu'u, wit 
eine pl)antafti)c^e JX.raum^jcftaU beim öiubrcc^en beö Ü)?orijent^. (Sl)e noc^ 
ber biegte !S)am)>f im ISSinbe ber^ogen unb bad fiebenbe Gaffer an ben 
6eiten bee j^egeld abgelaufen ifl, liegt bae bor^er gans mit Gaffer 
gefüllte ^affin troffen bor bem Sluqe beö 8eoba<^ter«, ber in bem tiefer* 
fübrenren ?)iobre, faft '^Uux unter rem iKaube, bae SBafjer rul)ig 
unb ftiU wie in jebem auDern 55runnen erblirft." 

!Der bon bem großen ©ebftr etwa 100 Schritt entfernt liegenbe 
@toffr (at ein nadff unten fpi0 )ulaufenbe9 m<S^ oben nur ettba 7 guf 
weite« 9{obr, miä^t^ ebenfatt« bon ^efetfinter audgefleibet ifl, aber nur 
einen 4—5 guf l)oben ©interwall ^at. 2)a0 3Baffer fic^t cje»6bnli<^ 
10—14 ^u^ unter ber ^JOh'inbuui] , ift fortwAbrenb im l)ettii)fteu hieben 
begriffen unb l)at im unteren Xt)dk M 41 ^u^ tiefen iKo()red 91 " 
SßArme. (Sr ^eigt nur alle 2 — 3 ^age eine Eruption, n>el(^e no(^ 
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(ä)cn)aU mxt> tonn l>ae SBaffer ju au$eroit)cntU(t?cr ^ölje t)inau0gctrieben 
ttiib 3tt(el^t tn feine 92ebel aer^äubt'^ fjrofe Steine toerben ^od^ empor« 
gcfd^leubettr ^af fie bem $(uge fafi i^erfc^toinben , oft fo t>olIfomnien 
fenfre<i^t, fte in ben 6(^Iunb gurücffatten imb biefe Suftretfe me^rmald 
madun. ^uUi^i b(^if)i bie ganje ©Äiile nur aud 3öa)icrbann>f , bcv fic^> 
pfci^cu^ un^ jifcbcu^ mit un^Iaublidun- (^cf*n>inbii^ffii \\\ bcn ©olfcu 
ergebt, bid nac^ etwa einer ^ier^elftun^e t^ic C^ruption i^r ^u^e erreicht. 

IDtefe gtofattigen (Ecfc^einungen berufen im 93Sefent(ic^en auf bem 
^e(^felf)»iel atoifi^en bem ^mä bee oberen im SRo^re jle^enben 9ßafferfaule 
auf ber tieferen ftfirfer erwArmten Saffermaffe unb auf ber UebenDinbung 
bicfed 2)iu(fed tuid; Ic^tere. 



SSenn toit bid^er in ben Sulfanen unb ben Ctuetfen bon ®afen, 
Sßaffer unb ^\mm bie louifanifi^e S^atiqfeit an (jmiffe fünfte gefeffett 

fal)cn, fo fintieH unv fic in ^cn (^rb beben — offenbar einer ber JJInitii^feit 
t»er ^-i^ulfanc innii] »ernmnbten (Srfcfceiniuu^ - iu uunicrcv Iviftrerfuiu] fiel) 
audbreiteu. SKan fann bie (^rbbeben geunj)ermaa^en Den frampfbafteu 
3uffungen eined t)on taufenb @<l^(ingen gefeffetten Unge^euerd ^Dergleichen, 
n^eld^e bie Sanbe su f)>rengm bro|en unb balb biefen baib ienen Sling 
aud& »irflic^ aufreifen; wäbrcnb in ben ^itffanen ber ^ulfanidmw« und 
al0 ein ?Kiefc im Ä'erfer erfiteint, ber in obnmacfctivV'v ^IButb rcn auf^ 
gewühlten 33obcn feinet Äerfcrö aue ^oc^crn in cer fieberen "iJJ^iuer 
lieroudf^ieubert. $eibe Silber t)en)ottpnbigen ftf^ burc^ bad (bibxüü 
erboster Sßut|, n>eC<(ed bei (Sibbeben n>{e bei i9ulfanifd^en (Eruptionen 
UKee mit bebenbem Chitfe$en erfüQt. 

fficnnqteid^ giintt unb Scbretfen bic fcfclec^teften 33eoba(^ter ftnb, fo 
baben fie bocb barin ?Kcr^t, (^rbbeben unb inilfanifdbe 9ln^brü(fce für nabc 
SScr^vanbte p galten, ber %f)at finb beibe in riclcn (^rfcbeinuiigeu 
einanber f o ft^nlic^, baf man leidet geneigt fe^n fann, beibe in ber ^caspu 
fa^e fär eine« unb baffelbe ctflAren unb i^re SBerft^ieben^eit nur in 
bie gorm il^ SSirffamfeit ?u fe$en. 9hir ber tlmfhmb fann biefe Äuf* 
jafjun^ in etwae jurürf Ijalten , bap jUÄ>eiUu auc^ in jolcben (^egenben 
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iimfatigteic^e (Srbbeben t>orgefi>iiiinett fhtb, m tütii unb breit fein t^ättger 
SSußon ju finbcii ift. Solche ©rbbeben nennt einer unfcrer erften Geologen, 
^Profeffot (£. 9?aumvinn in 2ei))jig, plutonijc^c, biejenigcn aber 
»itlfantfi^e, toelc^e entweber in räumlicher ober fogor in t^&tiget IBcr« 
binbung mit Eltonen ^e^en. ÜOein aud^ bie »itlfonifd^ (itbbebcn, b« 
bie i»or einem flatt fbtbenben Ilu6btu0e einee Shtlfaned flc^ an^bieitenben 
^rTerfd^ötterungen erlangen junjeilen eine fo auferorbentlic^ weite dxf 
ftrccfung üon il)rcm *2iuögangöpunfte, bem 5^ulfane aue, ba^ biefelben, 
bie oulfanifd^en ßtbbeben, nic^t me^r für eine SBirhuig M 33ulfan* 
audbrui^ed gelten fomicn, fonbem beibe fAt gleiii^jeitige an t^erfd^iebenen 
Orten ^tt finbenbe SS^itfungen beifelben Urfad^e ongefc^en werben mäffen. 
l)emna<^ f6nnen wir ed ganj gut mit ben ®efe(^en be0 Suffani^mud fn 
(Einflang bringen, t>a^ er (Stbbeben bettjirfen fann, mit benen fein »ul=^ 
fanifc^er Siudbruc^ innbuntcn ift. 'iö^m t)at aber juweilen eine ©leic^jeitigfeit 
iWifc^en plutonifd^en (^rDbeben unb ^udbrüc|;ien fem t)on beren ^ereic^e 
liegenber S^Kone beobati^tet, fo baf atfo an bem urfAcf^lic^en äa\mmm 
(ang s)9if<^en (Srbbeben unb vulfonifil^en (Siui^tionen Aberl^aiMpt tti<^t 
gejweifelt »erben fonn. 

Unabhängig i>on ben 53ulfanen giebt ed anc^ ^onft feine ©egenb ber 
@rbe, fein iiiima, feine ^Sobenbefc^affen^eit , tvelc^e frei »on (Srbbeben 
iD&rem iDied beweist beftimmt, baf bie ^eft^affen^eit ber oberen (Srb^ 
\äfiäfktt unb ber in ber 9tmof)>(Are (iegenben Sttiftt o|ne (Sinpuf auf 
bie (Sntf^e^ung ber Srbbeben finb. IDie CUtette berfefben fonn olfo nur 
tief im (Svbinnern liegen. 

9Bie fein (^k'biet ^er (Srbe ganj frei t>on Srbbeben ift, fo i\t an^ 
jic^er fein ZaQ, m ni^t an itgenb einer ©teile bie (5rbe erbebte, unb 
tpir btirfen bo^er wenn aud^ nur mit audbrüiflicher ä^erwa^rung gegen 
iebee tiefere 9Iuffaf[en ber Serglei^ung — fagen, baf bie »uKanifc^e 
3:ptigfeit unter ber O^brinbe eben fo )>ul{trt, wie bie Shttw^en in ben 
Slbern unfereö Äorperö. 

^)ie ffiirfungdart unb ©tÄrfe ber ©rbbeben jeigt fi(^> in ^o^em 
@rabe oerfc^ieben unb fcbn?anft itoilt^en bem leifeften, fafi nur bem geübten 
C|re wol^me^mbaren unterirbifdffen dhrotten unb ben ^efHgfUn nur mit 
Steereewogen t>ecg(ei((ibaren 6(l^wanfttngcn ber (Siboberfl&(^e. 
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YIIL Umgifkattims bec MobccfU«!^ in bcr €k8CinNRt» 



3Äan kai t>ie auf bcm 3Äeere6fpiegcI ftc^ fi^ilax mac^icnben örbbeben 
mit beut umbl^i^m befcnbecm 9{amm SD^eeteei^ obet Sßaffetbebeti 
^(egt, itim5t|{0, toeil bad SRect ein ^cil bet (SibDberfUd^e ffl imb dn 
9Reetc§bcben nid^t anbete gebac^t »erben faim beim a(0 eine im Söffet 

fortflcpflanUc (^rbebltlig ber baninter liegcnttcn fcfien @rbrinbc. 2)ic ju* 
weilen mäd?tii]e $hifrenunn be6 ^JD?eere6i'ptt\]eK^ fctbft über febr bebeutent)eji 
liefen ift abet ein 53cmei^ t?on ber in ben ^rbbeben äuf emben \nx(i)U 
boten <§»ewoa bed SBuKomemu^. $(in 7. 9{ot>. 1837 et^iett ein SSSoafifc^ 
föntet in bet Mlfte bet dnfd dlttoe fo bebeutenbe ®t5$e but(^ bo» 
etf<I^Atterte ?Reer, baf er feine Stoflen loetCot, unb anfänglich glaubte 
gcftrantet ju fei)n, wÄJrenb bod? baö 6c(>if[ fid^) über einer bebeutenben 
aJieereötiefe befanb. 

2)ie äBirfungcn ber (Srbbeben jeigen jtc^ entnjeber in fenf teertet, 
ouf« imb obioAttd getid^tetet me^t flofn>eife etf<^etnenbet iSekoegnng, obet 
in weUenfdtmiget obet enbli(( in fteifenbet 9en>egung« 

^Die fenftet^te obet fnccufforifti^e S3en)egung f^e^t toaWd^einüd^ 
ber eruptiven Jl^ätigfeit ber SSulfane am nvifbftcn unb ift vicüeidbt burcf> 
^Detonation furd^tbar gef))annter ©aömengen bebingt , welche eine »irflic^e 
(Sru^^tion modern toütben, tt>enn Abet i^nen bte @tbtinbe nid^t ju bicf 
obet fonfl ffit biefe 2)etonotionen au toibetflonbdft&ftig tt)&te. fdü bem 
großen Mbeben (lo(abtien6 im 3. 1783 fob mon bie (d^eten S^^eile bet 
®ranitberge beutlici^> auf? unb nieberfpringcn ; \a bei bem ^rbbeben in 
(Sbile am 7, 9Zo». 1837 iinirbe ein 30 ^up tief im (SrbboDen ftecfenbcr 
unb mit ^ifenftangen befeftigter ^JOiaftbaum l)crau«gefto^en, fo baf ein 
tunbeg &»(^ im 9obm beffm el^emoligen @tanb beaeic^^nete. 

2)ie tt>enenfötmige obet unbtt(ototif(^e 9eM>egimg betChbbeben 
ifl bie h^uftgfte unb mag mfji no<^ benfeiben p^t^flfalifd^m ®efe$en flott 
finben, n?ie bie Sßellenbenjegung einer Sßafferflacbc. Xie ^öbc ber 
^Wellenberge ber 33en?egung bebingt bie ©efdljrlic^feit folc^er Srbbeben, 
»eil ttjcnn biefe bebeutenb ijl, aUe fenfrec^ten ©egmfidnbe, j,©. ©ebdube, 
oue biefet Soge in eine gmeigte gebtoc^t »etbm, loog i(tm (Sinfluta 
betonloft, obgefe^en ^on bet bomit not^iombig oetbunbenen S^f^ng 
beg <9emSnetg, toelc^ed ja nid^t biegfam tfi, um ben Unbutationen folgen 
iu fönnen. Die (Srfc^ieinung biefer SäSeUenbewegung M bebenben (Srbboben^ 
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f)at man an mehreren Orten, namentlich an SBalbungen wahrgenommen, 
welche babei einem i>on bem SBinbe bert?egten ©etreibefelbe glid^en. Der 
S^^enfc^ glaubt bobet auf Um i^mtditiun iBetbcd cined pLtmbmt^tm 
ed^iffcd }U fle^ctt. 

{Die ^um^ )>ott aQen, *ab(v glM^cmelfe oud^ ble fdttiifie, 
ifi b<e freifenbe ober »Irbetitbe, rototorifc^e, ©emegung ber ©rb* 
beben. 2lld 33elege fiir biefelbe füljrt man bie UnUDenbung »on ©emauem 
ol^ne (Sinfturjf bie ^erbre^ung t)or]6er grobUnigei ^aumaUeen unb Ittcfer« 
breiten an. 

Oft Ummtn, mie fi<^ bae t)enimtim (ftft, Hefe brd t»ecf<9i^citcti 
SetDegungen augleid^ unb neben einonber w, fo baf man bann bie 9e» 

»egung beö @rbbebend eine üertt)orrenc ober freujenbe genannt ^at, 
n)obei natürlid^ bie geognofitifc^e ^efd^ajfeiU;eit ber ^rboberflÄc^e einen 
(Sinfluf ausübt. 

bereinigen {t<^ bte t>er{(^iebenen Bewegungen bed <£rbbebend, fo toirb 
iene0 fttr<!^tbare CS^ood l^erborgebra^t , ivel<(e0 nomentU«^ an JMflenorten 
alle SorfleOungen Aberfieigt. 

@o n)ilb unb bdmonifc^ bat^ halten bcd SSulfaniömud in ben (Srbbeben 
ift, fo ^at i^m bennocö bie 3Bi|ic:ifc^aft bie Siegeln i^red SSerfal^renö ange? 
pa^t 'j fic t)ai WtUi erfonnen, burc^ mi(S)i bie (Stbbeben felbf^ tn ber Sprache 
ber SOBiffen{(^aft reben möffem Sßie bie ^l^tm^mtUt unb )9^rometer bie 
SBBArme unb ben 5Druif ber Suft mcffen, fo meffen bie Seidmometer, 
O^rbbcbenmeffer, bie Stic^tung unb ®tArCe ber Qtbbeben. 
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2)ie 5lbbilt)img, §ig. 36., [teilt tcn feit 1818 in ^^alermo angeaHniCeteit 
©ei^mometcr »on (Sacciatore t>ax. Stuf 8 feftftet)cnDcn 33ec^ern ru^t, eben* 
fattd fc|i woUo unoemtcfbar, ein @)efä$ , ivelc^ed einer umgefe^tten Untere 
taffe mü einem Qo^en g^ftanbe gleicht, fo baf ber Slonb eine gani flache 
@4ale bilbet 3n biefem Stanbe befinbet fi(^ genau ftber iebem fBt^tt 
ein ?ot^, alle 8 genau in einer ^orijontaffbene, unb t)Mi jlebem ge^t eine 
SRinne ^erab na* ber Deffnuiu] bed iuUcnftet)curcn 33cd)cri^. 3){efed ^n- 
(hiimcnt Wirt) an einem üor jufdUigen (Svfcfjütterungen gefiederten Ort fo 
oufgef^ettt, baf bie 8 Oeffnungen ben ac^t SSSeitgegenben 9^ovb, 9t9tt>i>% 
O^f ®übo{l vu f. entf)nre<$en unb bann bie obere flache ^(^afe q bi^ 
an ben unteren »anb ber 8 8öd^er mit Due(ff!(ber geffittt. 9ebe ©tb* 
erf^ütterung muß nun baö Ciuecfftlbev auc einem Per i^ijc^er aueflie^en 
mad^m, JDoburc^ wirb nic^t nur tie Oiidjtung, fonbern, t^urd) bie ^})?enge 
be6 in einem ber 8 $e(^er audgeßoffenen £lue<ifiU>ere, ouc^ bie <^iävh 
ber (Srbetfc^ötterung angezeigt 

Obgleich man viel bon !93i)rgei<^en ber ^beben gef)9roi!^en (atunb 
noc^ ?pn(^>t , f 0 ftnb bo0 unbefangene 8eoba*ter ju ber Ueberjeugung 
gefommen, ba^ eö aii^er ben anfangd oft nur Icifcn erftcn (Erbitterungen 
unb untcrirbifc^en Zbiun burct)auö fein nur einigermaaßen fiebere« ü)?erf* 
mal eined beoorflel^enben (Srbbebend gebe unb ber 9latüx ber ©ad^e nad^ 
au(^ ni<^t geben fönne. 9lnäf bie @(^ivanfungen bed 8arometerd (aben 
eben fo oft wiber ald fftr einen 3itf<immenl)ang mit ber 0tmof)>ll^&re biefer 
rein inneren Slngelegen^eit unfere^ Planeten gefprcdjen. tSclbjt jene leife 
grollenden 5?orboten fün^igcn ba6 (Srbbeben nicfct immer an, fonbern eö 
tritt biefeö zuweilen fogicicfc in feiner ganjen fürc^terlid^en ©rö^c auf. 

2)a0 (S^etöfe ober über^au)>t bie auf bad O^r toirfenben (Srfc^einungen 
ber ^bbeben geigen fi($ fe^r manc^faltig unb toerben mit anberen A^nlic^en 
Slönen berfc^ieben «»erglic^en. 8a(b gleicht bad ®et6fe einem unterirbif(!^en 
^Trommelwirbeln , balb flingt e^ wie ein Diaficln i>cn Ä'etten ober wie ba« 
DioUen beö Tonnerö ober wie baö (Srtrobnen bee @tra§enpla[terei unter 
ber SBuc^t fd^wer belabener äBagen^ balb au(^ ^ört man eine ^iei^e ein^ 
gebier Erac^enber ©dtil&ge ober ed flingt, al9 toenn in ^eUergemöiben @lae 
ober $orgeVan gertrümmert toiirbe unb guiveilen a|mt ed bad Sraufen be0 
6turmli>inbe6 nac^. 
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UEe biefe ücrft^iebfnen %bnt »erben oft gleichzeitig iibcr gto^e 
Strecfen t)in üernommeu, wobei, n>ic aud) auf bie 5(rt ber Xöm , bte 
gcognoftifc^e SBefc^affen^eit ber (Srbrinbe einen großen tSinflu^ ausüben 
muf. Sefonberd beuüid^ tönen fie oud tiefen Snmnen (erauf, bie bobei 
einfa^ old bie Sd^atttoeQcn fammeCnbe S^aHro^re loirfen«. 

®ana lautlofe (Srbbeben pnb fe^r feiten. 5Won ^at me^irere in ®Süi 
beobachtet unb audb bor macbtigc (Srbfto^ bei Ütiobamba im Staate Scuabor 
am 4. geb. 1797 ir>ar von feinem ©etöfe begleitet. 

2öenn wir bie Xbm faft not()tt)enbige 33eqlciter bet (fobbeben nennen 
muffen, fo ftnb einige onbere fie begleüenbe (Stf (Meinungen mc|T {ttf&aigec 
ftataiXf ^ ^miiUt unb anbete eleftrifd^e (Sffd^einungenr (eftige Sßinb» 
ftöfe, Slu^fhromunt^en bon ®afen unb !£)ämpfen u. f. w. ^äufig brechen 
bie @afc brcnnenb aud bcm .;\erriffcncn S3oben h»^rt)or. !l)agegen fc^eint 
an ber ^Jiagnetnabel feine mit <Si(ij;eT^eit ben ^tbbeben ^u^ufd^teibenbe 
@(^U)anfung ftatt ftnben. 

9emei!endioeTt| i^ bie faum au eifl&tenbe ^atfac^e, bie gleid^u^olt 
au0 fe^v ^af^ixdiim Setgieic^ungen ^ett>orge^t, baf im ^erbfi unb 
Sßinter bie metften (Srbbeben borfommen. 

Die Dauer unb 2Bieberf)olung ber (Jrbbeben fcbr verfc^ieben. 
®ett)öhnlich fc^Wönft bie crftete iwifc^en einigen Sefunben unb mehreren 
SRinuten unb aumeiCen waren toenige ^(ugenblitfe f^isixn^vMb, um 6tdbte in 
SvAmmetl^aufett au bertoanbein unb S^fenbe unter ben Shtfimmem au 
graben. 2)a9 dtbbeben M ^af^xt^ 1693 ^ix^bit^ im 9hi bie Stobt 
(^tania unb 49 anbere Ortfc^aften, wobei 60,000 Dicnfcten baö Seben 
^oerloren. Der benachbarte 2(etna fal) biejem furchtbaren 3t'^"ftpnmg6tt)erfe 
rul)ig au, ohne ftch burch einen Sluöbruch ju betheiligen. 2tm 26. iSiai 1812 
»etivanbelte ein einaiger 5—6 ©ecunben bauembet ©tof bie f(^dne ®tabt 
^tacad in einen Raufen bon Seicl^en unb Sümmern« 

6ehr oft wieberholen ftch folche ^aroridmen in I&ngeren ober förderen 
^.^aufen mehr ober weniger oft, waö einen 3^^^^^"»" ^on Womim ein* 
nehmen fann. ^umbolbt macht Darauf aufmerffam, fotcbe lang an- 
bauernbe ^teberholungen bon @cbftö$eu ihm nur aue folchcn (^rbftrichen 
befomit feben, bie fem bon allen ^ulfanen liegen« (Sd ift bied nit^t 
ttnerQ&rIi(9, benn ber 9){ange( ber ^(fane, biefer audg(ei(9cnbett 
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6ic^er^eitöt)entilc, mu§ »erantaiyen, t>a^ auf anbete SSeife unt> erft nac^ 
langen Ädtn^fen t)ie SluögUic^ung Durc^ Srbbeben erfolge. 

(Sbtn f» lutiegrünbet wie He geglaubten SBocieid^ ifl bet ®laube 
an eine tegelm&fige Umlaufeaeit, ^eriobicitAt httiMMm, bie man 
in danaba auf 25, unb ffit bie Umgegenb i»on (Eo^tapo in (SSfili auf 
23 3a^re anne^)men »ottte, ba leitete ®tabt 1773, 1796 unb 1819 t>on 
(Srbbcben ^eimgefuc^t würbe. (Sö Idft ftc^ fr'ir eine fold^e regelmäßige 
Sßieberfe^r gar fein nur irgenb faltbarer ^rflärungdgrunb angeben. 

Dagegen Idft {t<^ in mand^en g&tten eine (&itiäf^tiii%Uii, ^^n* 
äfxpnUmvL^, bet (Eibbeben nid^t befMten, uoel^e um fo bemetfen^weci^ 

wenn biefe gletd^er 3ett an n»e{t aud einanbev liegenben fßunften 
ber Srbe ftatt finben unb babei i^re jRid^tunq »on bem einen ^^unfte auf 
ben anbeten n?ei0t, wie eö mit bem am 16. ^lo^, 1827 in Columbien unb 
ftlei(^aeitig 1900 9Äeilen weit in (Sibirien ftatt gefjabten ©rbbcben ber gaa 
mx* 3n Äl^nUd^er Sßeife, toie loir ee bei ben SSulfonen fennen lernten, 
unbr in ber ®lei<l^se{ti0feit entgegengefe^tem 6inne, nid^t ndttber fAr ben 
3ufammenl)an9 entlegener ^bbebenl^eetbe fjörec^enb, tfl ^ier noc^ bie flb# 
Wed> feiung bet (Stbbeben jwifc^en jn>ei weit gelegenen Otten ju et- 
wdl^nen, fo baß biefelben an bem einen ru^en, toäl^renb fie an bem anbeten 
in 2:^attgfeit ftnb. 

Sieben biefen ^eitlic^ 9Se(f(^eben(citen (bib nun niM^ bie tdumtid^en 
ober bie 9ti($tunge)oer(d(tntffe ber (Erbbeben |U ertt»&|nen« 3n biefer ^im 
ft(^t taffen fi^ nomentHd^ awei Sitten untetf «Reiben. 53ei ber einen ge^t 
bie Sßitfung M Stbbebenö wie bie Sßetlenfreife um einen in baö SQSaffer 
geworfenen 6tcin »on einem SWittelpunf te — wo fie am jidrfften tfi — 
nad^ allen @eiten Iftin aue unb loirb nac^ aufen ^in immer f (()t>Ä(^er, aud^ 
an mond^en Stellen bed (Brfd^ütterungdfreifed burd( 9ergletten unb anbere 
S^erbAltniffe ber (Erbrinbe unterbrodb<n. Da« gro^e ^beben in (Ealabrien 
l)atte feinen 9)?ittelpunft bei ber Stabt Cppit^o, i>on wo eö ftd^ noc^i mit 
faft gleichet (Btätfe in einem Äteife von 11 geogtap|ifd^en ^Il?eilen Dutdb- 
meffer erfttecftc, innerhalb beffen alle Ottfc^aften ganjlic^ jerjtört warben. 
Senfeitd biefee ^eife^ na^m bie SBSirtog allmdlig ab unb bad (Erbbeben 
ii>urbc fogor burd^ eine ®ranitlette nid^t weit t)on Oppibo gehemmt, fo bof 
eigentlich» bloß ein ^albfrei«, beffen aRittel)»unftlD)»|)ibo wmr, getroffen tourbe. 
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3umei(en l^at man bemcift, ha$ bcr a){itte()»itith ti>a|rcnb M dtb« 

bebend jic^ in einer (jeraben 8inie »erdnbert, n>ot>urc^ ein Ucbcrgang i^on 
tem centralen (Erdbeben bem linearen ober longitubinalen ge^ 
bübet koitb* 

€e|tm, 100 Oie (Stfd^üttemitg fidff in einer me^t obet toeniget geraden 
unb langen 8inie oft über eine weite @tre(fe oetbreitet, treffen bie in biefer 
8in{e (ieqenben Orte ni^i gleic^a^itig , fonbem nac^einanber. (S^ \h^t ftc^ 
{l)rc 33cuHgung mit ben SBcUenbcwct^ungen eined W^-i^ qefpanntcn 6eiled 
vergleichen. 3n bem llmftanl>e, baf bie linienförmig »erlaufmben Srbbeben 
in ber Siegel bem Sufe lancier ^ergfetten ober ber SOieeredfufite folgen, 
finben toir eine natürliche UeberetnfUmmung mit bem gleiten 93er$alten 
ber meiflen Sulfanrei^en unb ber früher einmal gelegentlich gemachten 
53emerfung, ba^ bie großen kontinente burc^ »ulfanifc^e ^)ebung mpou 
gefc^oben n?orben feigen. c33ergK @. 37.) 

Ueberhau^)t jeigt ftc^ in ber ^ort^jflanjung ber (Srbbeben eine grofe 
^(Angigfeit oon ber Dberfl&i^engeflaUttng unb oon bem inneren di^efüge 
ber (Srbe, tooburcf ed erf(M<h toirb, baf )U)oei(en bie Sßatme^mbarfeit 
einee (^bebend oon bem SHttel^unfte beffelben ait^ eine 6tre<fe loeit 
unterbrochen ift unb bann tuicbcr jurücffehrt. 3n folc^en gdllen finben 
fich in ber 6tre(fe, tt)o man raö (§rbbeben nicbt u>alnnimmt, folc^e 93er^ 
j^ÄUniHc ber oberen (Erbf ehielten , moburch bie iSeitung ber ®(halltt)ellen 
bi^ an bie Oberflüc^e oer^inbert loirb, to&^renb an loeiter oom (Eentnim 
abliegcnben Orten biefe 8eittmgdf&(igfeit loieber oor^onben ift 

Der Umfang ber @rbbeben ifl balb fe^r hi\ä)tänH, balb feiler beben* 
tenb. 2)ie bciben umfangreic^ften centralen Srbbeben ftnb, feitbcm man 
bergleic^en getoaltige (Sreigniffe mit wiffenfchaftlicher ^altblütigfeit ju be^ 
a^Un angefangen |at, bad oom 1« 9ioo« 1755, burc^ loeld^ed ü^iffabon 
ierßj^rt lourbe, unb bad drbbeben oom 7« 9loo* 1837 , toeld^e« <i<h über 
einen bebeutenben S^eil bee großen Oeean« oerbreitete« iirfkeree erfheiSte 
feine 2ßirfungen faft auf ganj Europa, bad nörblic^e Slfrifa unb fogar 
biö nacb ten fleineu Slntillcn unb ben ^üfienlänbern i^on 9?orbamcrifa, fo 
ba^ fein (Srfchütterungöfreie auf ungefähr 700,000 geogr. 2)icilen ober 
me^r aie ben 13. ^ei( ber ganzen (fobober^di^e gefc^A^t toirb. SEBd^renb 
ber leftigflen drfc^ütterung tourbe bagegen ber SBefuo iflbtfi^ nt^ig unb 
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^dfdi Statu^Anle f<^ltt0 in itcoter tiidUf. !X)ie (d^ iDticDcii Don 
erHtten eine |>16^(t(^e 2;tfttoiif) , ^trUtä^ttn bann auf fitrge 

3eit, um tann Mircb (5ifenon)l> gerötbet mit einer [ckten ?^üUe wieber ^ertjcr? 
^ubtcc^en, tap fic einen J^eil ber (Statt überjc^wemmten. 3)iefelbe gärbiing 
ecfit^ten bie Ouctten bon ^tiftol unb »urten baburc^ lange 3rit imbiauc^« 
bar. SB^tenb bce (Ecbbcbcnd am 7. 9{oi>. 1837, rndt^ce gm&ltdic^ 
na<^ tBolbibia in CD^iU bcnonnt loicb, betmg an me^trmn 3nfcfn ba« 
p(6^U(!^e Stetgen unb $a0en M Wtttrt^ 30 %n^, unb bei bon bon 
^ifjabon jogar ba^ (Steigen allein 40 ^up über ben $lutf)fitanb. 

^(bot wir nad? tiefen Betrachtungen ber terfd^iebenen ^dtigfeitd^ 
&ufenmgen M SBulfanidmu« |u beffcn bUibenbm Sßtifungcn, )u bm 
Hebungen unb Genfungcn dnictnor ^ült bct (SibobctflA^^ — bcr 
STufgabe biefed W)^6fniiM — übergeben, fc^olte i<( ^icr eine ^teOe att6 
^offmann (^interl. ©erfe II. 6. 336) ein, weldje meine Sefer itnb 
?eferinncn rec^t gefliff entließ auf ben (Sfnflu^ aufmerffam macfjen foU, ben 
bie SÖefdjaffen^eit ber (Srbrinbe auf bie (Srfd;einungen bei (Srbbeben ausübt: 

„Mi fejien Stbtptt ftnb im Mgemetnen f&^ig, hutäf mec^onifc^e 
(Simbitfungen etf(^ttert unb in ®(l(ioingungcn berfe$t )ii tbenben; bie Htt 
ber g[ort))flanaung biefer Schwingungen bangt aber bon ber eigenthümlichen 
9latur unb 5lnorbnung ibrer ^^!^ti\(i)m ab; fo auct? bie 6cbn?ingungen bet 
^rbbeben von ber ^Sefc^affenbeit unb Struftur ber ©ebirgearten , welcbe 
in fo monchfaltigen 53erbinbungen bie Srbrinbe ^ufammenfe(^en. 3n un- 
tmterbroc^en gleichförmigen (S^eßeinen, beren Xheild^m unter (t<h fefl 
^ommenhAngen, »erben biefe 6(htt>ingttngen gleichförmig fi(h ausbreiten, 
wie bie fBeffen auf einem in ^chütterung verfemten ®afferf^)iegel. S8o 
aber JIrennung in ^Platten unb 3:afein, n?o 6(hi(h^""9 wnb 3<-^i"^l"ff""Ö 
ftch einfletlen, wo enblich ganje ©ebirg^maffen nur oon locfer unb unregel- 
m&fig burcheinanber gemengten ^ruchßücfen gebilbet werben, ba muf fich 
auch Me regeUnAf ige Sort)>flan)ung ber (SrfchAtterungen auf bad Wtan^ 
faitigße abAnbem, unb ein unb baffelbe über einen größeren S^h^I 
(grboberflft(he berbreitete (grbbcben wirb baher an berfchiebenen fünften 
bie »erfchiebenften 2ßirfungen ausüben." 

^icran fniipfe idb blof noch bie ^inweifung auf eine (Srfcheinung 
an, welch« ohne eine wiffenfchaftliche $rufung ihrer Segränbung unerwartet 
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erf(^etnm fdnnte, w&^renb jle bo<ff im eegent^eile gati) mit bcn (!>efc|ett 

tcr ^bt^ftf überetnfHmmt 

^Il?an hat namlicb oft beobachtet, t»af l»ie auf felfigem, mithin tie 
Ötjittcrungcn »oüfommen Uitenbcn, 53oben fte^cnben ©ebaubc »iel weniger 
Utlett, atö tie auf angcff^wemmtem alfo lotfmn unb nachgiebigen ^obeti 
flf^eitbett. Ü)ie0 i|l batiit bebingt, baf biefe &itf eren S^^eif e ber <Stbfntße, 
wüäft bie Doti ben intteten eiit)>fangenen dtfd^ötterungen ni<f)t auf anbete 
über ibncn Hefjenbe fortleiten fönnen, tuenn fie nicbt innig mit bcn jundc^ft 
unteren verbunden ftnb leicht t?on il)nen lodgclööt iverben. 

^nbem mir nun ju ben Umgeftaltungen ber ^rbobetfidc^e 
butifi ben SBuUaniemu^ Äbeirgel^en, fo toiffen mit \^on im ^oxma, 
bof biefer (iecin bie beiben anbeven ^iRM^tt, bad fBaffet unb bad orgonifcffe 
Mm, weit übertrifft unb toir (aben i^n fogar bei ben Sßerfcn ber 
ÄoraÜen}}oh)pcn al^ untcrftü^ent^en 3Jermittler fenncn gelernt. 

SEBic 3Bulfane unb Srbbeben na^e »ettoanbte (Srfc^cinunöcn @ine^ 
Urf)>tunged jinb unb ^un) eilen bic^t neben einanber ibte furchtbare $(rbeit 
ii>ctri(hten, fo «vereinigen fle auch jutDeilen ihre SGBerfe, unb namentlith n>urben 
bie Sultane locn bem mächtigen ®ef(htt>tfler, bem drbbeben, zuweilen ^u 
größerer 993ut^ aufgereijt, nachbem borf)er lange ^tit ber ^ulfan ber 
53ef(hn)i(i)tiger ber lauernben %M( beö (Srbbebenö gemefen it^ar. 

®ir trennen bie bleibenben äBetfe ber äiuUane i^on benen ber (Erbbeben 
unb betrachten pn&chfi bie erjicren. 

^ie 6<hlatfen', 6anb' unb nfchen^Stu^Mürfc breiten fleh in 
ber Stegel $u meit aud, t^ert^etten ftch ju fe^r, um bebeutenbe 9oben« 
er^ö^ungen bewirfen ju fönnen, n?enn gleich jun>eilen tjiele Duabratmeilen 
^Idctenraum me()rere hcd) mit 2lfct?e beberft tverben. 2)agegen ftnb 
bie Saüaftröme bei mandjen 93ulfanen fc^on fo mäcbtig gewefen, baf 
baburch in i»erh&Itnifm&$ig koeitem Umfreife bie £)ber|iÄ(hengefla(tung bee 
8anbed toefentlich )>er&nbert »orben i(t !^ie6 ifi befonberd auf ber 
burchaue »ulfanifchen 3nfel 3«ranb ber galt. ®ne anjiehenbe ®<hi!berung 
biefer in jeber ^infic^t fo mcrfn?iirbigen feuere unb meergeborenen giebt 
ber l^merifaner $Un9 iDtiled*), unb em^ecft baburch in feinen Sefern bae 

*) (Sine 92orbra^rt. Gtxetfjüge in ^Uab »on Ißlin^ mUi, onS bent dngl. i»on 
l&ntsniiiu Sciftls, bd Svctf. 
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53crlani]cn, jenem curopai[c^cn JRauc^fangc 33ulfanö einen Sefuc^ abjufiatten, 
»0 faft überaU auf l>em großen gldc^cnraum t>on 1800 Cluat»ratmeilen nur 
(Steine unb 9ti\ta t>uifani{(^en Utf)>ntndd ftnbeti fittb, m fo^ unutitep 
bro(^cn oKe gotmen bcv »ulfoitifi^en S^l^&tigfeit {|vc cc^oieit fd^tocn 
6(i^auf))tele vorfA^en. 

!I>a fett einigen 3a^rje^nten ber SSuIfaniömue , alö |)aupttTiebfeber 
ber Umbilbung ber C^rrrinbe, bie befcntere 2lufmerffamfeit ber 9?aturforf(^cr 
auf ftc^ gebogen I)at, fo bin i(^ je^t in tet li^age, bie ic^ benu^en ju muffen 
glaube, übet bie (Srfc^eimtngcn, )»on welcficn tic toacrgüffe begleitet (iitb, 
oudfä^tK^e fDMttteiltmgen mati^en |tt fömtem 

Sir ^aben fd^on fräßet erfol^ren, baf bie bie eine ber beiben 
Gräfte biltet, rurd) beren ^ampf eine (Eruption erfolgt, tt>d^renb innere 
®a6' unb Xampfentwicfelungen bie anbere finb. ?e$tere befiegen julc^t 
ben 3)ru(f ber £a))a unb treiben fle aud« IDiefed Studtreiben gefi^iel^t bAuflger 
unterhalb M Sttattx^ butd^ 9er|len bed tSf^enfegeld: bo^ geübten ftrotet» 
mi6pffe ntcbt gerabe au ben Seltenheiten. Sffan fonn bo^et ®i|»fel« 
ouöflüffe unb (Seitenauef liiff e unterfctjeiben, 

Der 2lue tritt ber Sarta gef(^icl)t entweber aiemli(^ rul)ig ober biefe 
n>irb in einem me^r ober weniger ^o^en Sogen wie eine (Eadcabe empöre 
getrieben unb flieft bann abwArtd gana naäf ben Siegeln eine6 a^cn 
6(hlammfhomed. IDod^ )»erurfad^t eben bie Sh^i^Mt ber Sovafhpme, 
worein biefelben, anfangt bünnflüffig, im weiteren Sßerlaufe fc^neU über* 
gelH'n, juweilen burc^ ©tauung burcfc entgegenftebenbe 53obenbinberniffe 
ein Slufwärtöftrömen. 2)ied war 1669 an ber Otingmauer tjon ßatania 
ber gall, an ber (i<^ bie mpox^tU unb bann auf ber anberen 
Seite wie ein aßafferfaO (erabfl&rate. 

^ie Oberfläche beg 9at»afhomeg immer mit einer erfalteten 
(Ec^la(feufd;ic^t überjogen, welche burcb bie i^on innen au«^ wirfenbe ®e^ 
walt ber Dämpfe unb @afe unaufhörlich aufgeriffen unb in echctlen auf^ 
geri(htet wirb, woburch bie biaarrßen ®ebilbe entftehen. Slber auch auf ber 
ttnterfeite, ohne Sweifet bttr<9 ben M&Sflmhm (Sinpif feiner Sahn, er^Alt 
ber 2ai»a(lrom eine 6d^la(lknf<hi(h^ fo ^af baburi^ bag i^orwdrt^d^rcitenbe 
^be eine SBoIaenbewegung jeigt, ald werbe ed »on oben nach unten in 
[ich felbft aurücfgeroUt. (^lie be ^eaumont beaeichnet bie^ jehr treffenb mit 
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bcm ©leic^niffe, Da$ fi(^) bie ?a»a in einem €cfclacfenfatfe bewege. 2)abei 
(dfctt jt(^ aber unaufhörlich von ber ubetgebogenen vorberen ^ante M 
Strome« S(SfUid€ttftSLät ab, W gmiffetmaafat bie Sa^n M @tcomed, 
fte i^oratMtmb, mit einem ^{la^cr belegen« 

Die ©efchttinbigfcit ber ?at)afhr6me ^ngt natürlich »on bem 
®rabe t^rer gUiffigfett, »on iJ)rer Spenge unb t?on ber ^ieigung unb 
fonfiigen 33e{chatfenheit ihrer 33ahn ab. 3)?crfwürbiger bie ©efchwinbig- 
feit mancher SoDaprdme , bie ben 12. Stug. 1805 am äSefuo 3 itolienifche 
Stetten in 4 Sonnten attrMegtef ifl bad oft auf erotbentlidh (ongfame 
^otfchreiten bee (5nbe0. 6o fah man 1819 einen Sabafhrom be6 9etna 
noch nach 9 9)?onaten in ^Setoegung unb in jeber ©tunbe nur 3 i^it^ weit 
oorrürfen. öd in bied ein S3en>eid t?on ber fehr langfam rorfctncitcnren 
iSt^amtng ba fh»a innerhalb M ^(hlacfenfadee, ber bie abtithlenbe unb 
er|ittn(enbe .Sirfung ber Suft bon ihr abh&lt, unb giebt einen lehrreichen 
SRaafflah fAt ben CBang ber $tbfühtung ber )ui9ei(en fo m&chttgen mU 
fanifcben 9(u6n>urfe^ftoffe. 3» ^It'lA*-' wec^felnbcn C^H'fd^unnbtgfeit cince^ 
toaftromeei jeigt fi(h nach 33eenbigiing feinet ^aufeö am cbcrcn C^nbe, 
ober bielmehr am Sinfange, n)o bie i^obenneigung unb bie Dünnflüffigfeit 
am bebeutenbflen nmr, nur eine wenig mAchtige !Sa)>af(!hi(ht mit wenigen 

g«a«>0m(n 6(hlai!enhanfen; in ber SRitte M Soufee ^nben fi<h bie 
borhin erwähnten bijarren ©chlatfenfelfen barauf unb unten jeigt fleh bfe 
Oberflache ziemlich eben, \vk e^ bie bafelbft erlangte jÄhe Sefchafjenheit 
ber fich fehr langfam audbveitenben toa ooraudfe^en lapt. 

{Die $Infangd fehr grofe ^i|e ber Saoa fAllt fchneU fehr bebeutenb, 
naclhbem fie fldh ringsum mit bem ^d^Uiätimatttü bebeift h^tf welcher M 
ein fehr fchle^ter SBArmeleiter einmal bie innere ^i^e jufammenh&tt mtb 
bie ©efammtmaffe bed Sacafitromcd nur fe^r langfam crftarreu Uit^t, einmal 
bie fehr auffallenbe ©rfcheinung erflarlich macht, ba^ man nicht feiten auf 
Weinen, mitten in ?aüaftrömen eingefchloffenen *pid$en t)on nur 20 — 30 
Schritt )8reite bie Vegetation gan) nnbefch&bigt bleiben fleht r unb baf 
man oollfommen fid^tt bifht neben bem {ich noch bewegenben Strome 
ßehen fann. 

(Sin Sletnaftrom be« M^c^ 1614 war nicht weniger alc^ 10 3abre 
lang in Bewegung unb legte in biefer 3eit boch nur einen ^eg von einigen 
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Stuntien ^urücf. 1787 ftrömte ^^e ?aüa M 9letna über eine mä(()ti9c 
©(^neefc^ic^t , t>ic babur(^ nur jum 2;f)eil gefc^moljen »urbe. 

!Dod^ fcnttt matt ouc^ ^eif)>tele fe^t ftatfet ^i^e no<^ ant (Sitbe 
bec ea»afh6iitf« Kle im 3a$t 1739 Sa»a iit bad JHo{Ur M 
^orre bei ®reco {n bad j^ormditerffofler cinbrang , fd^mol^en bie 
gläfernen ^rinfgejc^ine, obgleich Die Sa»a nic^t in unmittelbare SSeru^rung 
mit i^nen fam. 

äntereffoitt unb U^neidj» fthr bie Deutung geogttofüfd^er uttb felb^ 
evfito%n»W<i€t Sotfommttiffe iDavett bie SBitfiutgen M Sabafhome« bee 
®efitt) bott 1794, UDeI(^et erfl nad^ einem feii^dfHtnbtgeit 8<mfe eiitett !i:^eil 

Don Zorn bei ®reco begnib. 5?ci ben ?(u^i^rabunqen fanb man fpater 
@la6, Ä\ilf unb metallene C^egenftanbe jum l^cil ju äl)nlict)en 50?affen 
umgewanbelt, wie jie t^eild bae ^.^robuft unferer ^o^öfen jtnb, t^eild in 
bec (Stbe gefuitben wetben. !Ißeffiitg ^* f<»t^ in feilte beibe 
Seflaitbtl^eile, 3>^nt tmb jht)»fet, tetiegt ttitb itf^aH jum 33^eil iit f(i^6ne 
Är^fta0e bemanbelt 

•»Ba^ nun ben Umfang ber ?a\>aftröme nac^ Jänqe, 53reite unb Dicfe 
ober ^i)idc^tigfeit betrifft, njad un^ an biefer ©teile am mic^tigfien ift, fo 
iittb fte noMi^f in biefer ^iitjii^t fel^t berfc^ieben. mxt ^tet^eiitige 
8eif))ie(e büit bcfonberd gtof eit Sabomaffett an. 

{X)et beteit« emA^nte Sabofhrom be^ fßt^wo , melc^er 1794 Sotre bet 
@recc tjerwüftete war 17,500 parifer ^u^ lang unb erreid?te bie (gtabt 
mit einer 33reite »cn 2000 ^u^ unb einer ^*^öbe i>on 40 gu^. 6ein 
SÄaffcninl^alt ift auf 457 3Willioncn ^ubiffu^ berechnet Horben. ®(eid(^# 
leitig crgof fi(^ in einer onberen Sitii^tung ein aweiter ©trom bon etu>a 
ber l^alben Slt&d^tigfeii, fo bofi ungerechnet M Slfd^en« unb ©d^Iatfcn« 
au^murfed biefe etnjige Eruption eine SÄaffe t>on 685 «Wiltionen ßubiffuf 
Satoa lie[cvte, wa$, in einen SBürfel »ereinigt geba(§t, einen folc^en »on 
882 5«f ^)bbe giebt. 

3»»ei 8at)afhr6me einee ^ulfoned ber 3nfel ^ourbon in ben doloren 
1776 unb 1787 (oben sufommen 4546 äRtttionen ^biffuf Soba geliefert. 
Senn man bie auf einen Shhrfe! berechnete 8ai9a fid^ al^ 8erg benf t, f o wArbe 
biefer S9erg bei einer @runbflac^e ^on 1362 gu^ in'ö (^et?iert unb einer 
üiererfigen ©ipfelfiäc^^e »on 1264 , 2626 gup t)0(i) fe^nj unb würbe man 
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au« biejer 2)?affc einen rcgclred^tcn SScrg formen, fo tpürbe Dicjer bcm 
S3ro(fen nic^t nac^ftef^en. 

Xer gr6|3tc £a»aftrom jcbod;, Der in We 3^»* menf(^lic^?en ©ebenfend 
f&Ut, ift UKf mi^m auf :3«lanb Der (Btt^pta^^om 1783 (iefcrte. (Sr 
ergof ftd^ am Ii. 3uti{ in ba« 400—600 guf tiefe 3:$al bee ®fa)>ta<^ 
glufieö, tt>el(^eö fic^ »ffter unten in ein Seifen mit einem See aud- 
weitete. 2)er ©trom füllte iiictt nur biefeö 3'^al fammt bem ©ecfen imt) 
8ee t>ollfcmmen au^, fonbern breitete [id? beit»erfeitö über bie bie XtiaU 
f(^lu(^t einfc^liefenben ^dl^en toeitet oue unb fUe# an feinem <Snbe 
an einen alten 8ai»afhom, bcn er }um 6d^mel)cn bracl^te. Km 18. 3uni 
ergof ftti^ ein aweiter Strom Aber ben erflen unb ftürjte a(d ^euerfa^labe 
über bell Ibalranb be^ 3Bat)crfaUe0 9iiU>afot^. (5in britter (Etrom am 
3. ^^uguft n)mbe von ben beiben »or^ergel^cnben in eine anbere 33a^n 
genot^igt. 9Bo biefe Ströme bie freie (Sbene errei<^ten, bereiteten fte 
ft(^ Sa»afeen t>0n 12 — 15 engl. aReiien 2)ur(l^meffer unb 100 guf 
Süefe au6. S)er bebeutenbfle biefer ®tr$me l^atte eine SAnge Don 50 engl. 
Steffen unb 15 engl, ^tiUn 93reite bei einer bur(^jc^>nitaidj>en ^obe t>on 
iüO ^^u^. 

äödre biefe ^ntptionömaffe ni(^t flüffige Saoa, fonbern ftarre^ @e* 
flein getoefen, fo loürbe fte ben f^b^^m unb mA(^tigßen 8erg ber (Srbe 
gebilbet Iftciben — ba^ Sßer! weniger Stunben. 

Unb bennoi^, wie gro^ biefe Staffen finb — gegen ben ^!dr)»er 
gehalten ftnb fte fvift iiicbte; unb n^enn (^orbier tarin dkä:)t baben foUte, 
bie burcb bie oorfc^reitenbe ^^bfübiung benjirfte Sufamnienjiebung Der ftarren 
(^rinbe ald bte näcbfte Urfaci^e ber oulfanifd^en @ru)>tionen betrachten, 
fo »Arbe ein grabe^in unmerfbarer ®rab biefer Qo^mmm^kf^m^ 
reichen, um fo enorme Sai^amaffen ^eraud )U |»effen. 9Ran ^t berechnet, 
ba^ um 100 :3abre lang jÄbrlicb fünf ber beft^riebenen !Bat)afhr$me oue 
ber (^rbe berauc^ zutreiben, eine ^Jerfür^ung bee (Srbbalbmefjere um 1 -iDiiUi* 
meter auöreic^en würbe l 

(Sd ifi gut, an fo gewaltige «Srfc^einungen bann unb wann ben 
fkaaffiah ber (Srbe legen, um .nic^t au mgeffen, baf jene nic^fim 
etanbe finb , ben ruhigen gortbeflanb ber <5rbe unb i^rer Sewobner Im 
großen ©an^en im geringßen au beeintrdd^tigen. 
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6ot(^e (Sreigniffe, wetd^e unferen Tfefnen ®efl(1^Wfref« mit (Sntfc^en 

erfüllen r ftnb im 33erlaufe beö (Svtdebcnö gleich bem ec^tvei^tropfcn, ber 
ottd t>tn ^J^Qun unfecec i^tim ciitnt unb auf unferer Sange lieber 

nid^t Mof bie Sa^affaröme itnb bU ft<i( Aber Ivette Sanbfrii^e 

audbrdtenbcn Slfc^enregen , weld^e burc^j )»it(fatdf(^e ©ewftterflut^en Itt 
©djiammftrome t^erwanbelt tx>crbcn, finb bic »ulfanifcfeen 9)?ittc( ju er? 
f)ö^enbm Umgcftaltungen bcö lobend — fommen ^ierju noc^ bie Sluf- 
fd^üttungcn unb (Sin|>ottte{bungen neuet St^tü>tc^t, bie suiodlm eine 
anfe^nlid^e $d(e aeigen. 

*S>it leiten bed $[etna entsaften eine ^enge im 9)er()Ietd^e ju bem 
^auptfolof}c bcti ^Sevgeö fleiu crfc^etncnbc unb boc^ nicbt iinbcbeutenbc 
Äcgel, welche ju üerfc^iebenen ^dtm »on ber t)ulfanifcfcen ©etvalt empor* 
getrieben würben. 1669 nnirbcn ^ier bie 450 ^o^en 9Konti 9ioffi 
gebilbet* $(n bev ^ai bon 8ai& tagt bei ^oaiuoli bi(^t an bec aV^eeu^ 
fäfle ber SKonte 9hioDo 540 Suf l^d^ auf , meli^er 1538 in ber S^ad^t 
beö 29. ©ebtember aufgeftofen njurbe. 

(Sinen paffenben Uebergang »on ben umgeftaltcnben SOBirfungen ber 
93ulfane ju bencn ber ^rbbeben bietet unö ber burc^ ein fold^ed neu 
gebilbete SBulfan 3orui(o in Wltxito. (Snbe 3uni bed 3a^red 1759 würbe 
eine bifibenbe reid^ angebouete <5bene, 36 @tunben t)i>n ber toeflCii^ett 
^fte gelegen , von einem l^eftigen CSrbbeben ^eimgefuc^t. mAt^ete mit 
geringen Unterbved^ungen juhm volle 5!}?onvite ^inburc^ unb ^ule^t mürbe 
Slnfang September bev ^l^ulfau ^oruUo ju einer ^ö^ie »on 1600 ^u^ 
embotgetrie^en. 2)ie ebemal^ blü^enbe (Ubene war )>or^er f(^ilbä^nU(^ 
aufgebi&^t unb ringsum bie Stufbt&^ung von i^rer Umgebung burc^ einen 
tiefen 6)»aU (o^geriffen werben. Sbtf btefer aufgetriebenen dbene, bie 
nun ben {§re Abte ©efc^iaffen^eit audbrfirfenben 9?amett SWaTba^« trägt, 
bepnben ftc^ au^er bem S^orullo jal)lrei*e fleine, nur wenige ^ol)e 
gumarolen, t?on ben Spaniern hornitos, Oefen, genannt, au0 bcnen 
^etfe SQBafferb&mbfe aufzeigen, ^er ^orutto, ber alfo balb feinen bunbert« 
flen ®eburtdtag begel^en wirb, i{l feitbem in bie 3a|( ber tl^Atigen Sußone 
eingetreten' unb gehört ju ber merifanifc^en ^uffanenrei^e, weld^e, au« 6 
t^ätigen SSuIfanen bcftel;enb, eine 119 3)ieilen lange ^imiidf genau r>on 
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Oft nac^ Söeft ge^enbe ?inie bilbet, in tvefcticr ber neue 53ulfan awifc^m 
ben 3:oIufa unb 6oIima in bie Wdttc trat. (§6 fe^ ^ier in ^e^te^ung auf 
b(e medfanifd^e ^uieanenret^e eingef (galtet, baf fie geactt Me dtegel dne 

matitaft, ber (Spalt, auf »etd^em bicfe SuITanentei^e fielet, fe\? babim^ 
bcbinc^t, ba^ bie fc^malc ?anbenge »on ben bcibcn fülofivilcu Wla\\m »on 
©üb' unb 9?orb'$lmerifa bei ber ^ebung jcrbroc^eit tt)urbe. 

!Die Sirfungen ber ^bbeben, mi^t toix eben in i^tet ^öc^flen äX^ac^t^ 
entfaltting )»tt(fanbi(benb (ennen (ernten, ^pxt^m ^ junAi^fl in 3et^ 
Teilungen unb 6))attungen be« (Srbbobend aud, obqleia bef(ittnt({<^ 
nic^t alle ©rbbcbcn biefc golge ^abcn, fonbern meift fut bvirauf bc- 
fc^ränfen, ben 53obcn nur in frfinM'ngenbe S3en^egung ju bringen, ivclc^e 
allerbing^ nid^t feiten felbft bem 5hu]c fo beutli(^i »)af}me^mbat ift, 
baf gtanitne Sevge ein beutlic^ed ^ui* unb Slbkoogen geigen, o|ne bo(^ 
babei in i$Tem inneren 3^<>innien]|^ange toefentU<$e Sc^dfungen gu er^ 
(eiben. 3>ie Störung trifft bei folc^en (Erbbeben meifi bloß bie SBerfe 
bev 9}?cnfcfH'n. 

3)ie UHibrcnb eine6 (Srbbeben^ jic^> bitbenben 6palten unb *Hiffe finb 
oft blof ]»or&bcrge^enb, inbem bie einanber fotgenben (Srbßöfe fle n>ieber 
f erlief cn$ oft ober au^ werben auerfl nur f(9ma(e @)>a(ten )>on ben foigenben 
Stögen ru<fwe{fe immer toeiter aufgertffen. 

5(m genaueften f)at man bie SBirfiingen be^ )d)c\\ mcbrmalö ernnibiucn 
grot^cn (vrbbeben^ aufgezeichnet, welc^e^ 1783 (Salabricn ^cimfucfjtc unb 
O|>pibo jum 9)?itte(punfte ^atte. 9?a(h ©rimalbi erfuhren »iele bei bem 
er^en ®tof e am ö« gebr* gebilbete @|>alten eine bebeutenbe S3er(4ngerung, 
(Srweiterung unb ^^ertiefung ttoA^renb ber f^r (eftigen Q^d^ütterungen M 
28. !Wärj, 3n ber ©egenb t>on 6an*gili fa^ berfelbe eine SpalU »on 
einer ^jalben Wdk ^ange, 2'/., ©reite unb 25 ^ufj liefe, im 2;iftrifte 
tjon ^laifano aber eine förmliche (Bd^luc^t t)cn 105 53reite unb beinahe 
1 SKeUe Sänge. $inbere @)>alten ^tten 100 unb 225 guf ^tefe. !Der 
j^olffieinberg M)ar auf eine l^albe SReile IBftnge in att>ei ^Äfften 

gefpalten. ^n ber flSf^t t>on Cppibo bei ^onnamaria, 3>rranuot>a unb 
anberen Orten mürben »iele ^)5ufer t?on ben unter i^nen aufflaffenben 
^paitm \o \>b\ii^ ))er{d|^lungeu, ba^ fte )>urlo0 j^erfc^wanben , unb ba jtc^ 
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biefe 6)>alten oft mit großer ^efttgfcit tvieber gefc^Ioffett iottnt, fo fottb 

man \pMtx beim 9la^Qxahm Wc ^äufer mit f^tcm gefammten 3nt)altc 
ju einer einzigen fefien fOiaffe jufammengeqiietfcijt. 53ci 3erccarne liefen 
bie (Spalten t>on einem gemeinfamen 30?ittel^)unfte, um m{(i)m fte junät^ft 
ein 92€|ti>(cf bilbetcit, ftea^ienfömiifl na^f oflen leiten aud, ä^nlic^ u>ic 
eine bänne ®4rinbe eincd Seii^ed f)»tingt, wenn man einen 6te{n boranf 
toitft. Sei 3>rranuot)a war biefe (Bpaltenbiibung mit bebeutenben ^er^^ 
werfuiu^en, l>. f). mit unc^leicfcma^ifler (iil)ebun9 t»i'v 8paltentt)änbe in-rbunben, 
jo oon benad^barten Käufern alöbann bad eine oft »iele §uf ^o§er 
al^ bad anbete jianb. <Sin runbet aud fe^r bttfem @emäuer befte^enber 
3^nnn iDUtbe fenftecf^t gef)»alten unb bie eine ^Alfte 15 guf f^^« 
nc^t em)>orgefd^oben. 

2)af aud biefen 6palten oft auc^ »erfd^iebene 9lvi^hxvL(S)t erfolgen, 
ift leicht ju »ermutben. Unter biefen ftebt 2ßaffer unb (S(fclamm 
obenan. !Die baburc^ emporgetriebenen l^ajien breiten ftc^ entn?eber 
6een and ober bilben aud^ me^r ober weniger ou^gebe^nte ©trdme 
{e na<^ ber 9efd^affen(eit M 3^aind* ^ad ^ffer wirb ^mtüm 
in ^o^en 6pringquetten emporgefc^leubert* 1702 ttnb 1703 bei bem 
(Srbbeben in ben Slbrugjen, tt>obei bie Stabt Öiquita beinabe ganj jer^ 
fiört würbe, rif Daö Söaffer Steine mit empor unb fprang t)6t)cr ald 
bie 1)0 elften ^äume. fßox bem erften (Sxt^o^t bed (Srbbeben^ in ^alabrien 
flof bei Saureano aud bem ®runbe jweier 6(^(u(^ten eine 9Kenge ftaSU 
f(^Iamm (erDor, ber fi«^ eine italienifc^e Steile (ang de ein 225 9u# 
breiter wnb 15 tiefer ©trom ergof. 8(uc^> ®a6 unb Seuerflammen, 
jebenfalld entjünbete Ö)afe, brecbcn jun)eilen auö ten Spalten bert^cr. 

6ine eigene (Srfc^einung finb bie fogenanten 6rb triebt er ober ^unb* 
(ddt^eri we((^e ftc^ in (Solabrien bei Siofarno biibeten; ed ftnb mehrere 
9uf im S)ur((meffer (aitenbe runbe na(( unten trichterförmig fi0 berengenbe 
8d(her, welche nat^ unten in einen engen j^anal enbigen, aud benen bad 
fie auöfüllenbe 3^affer emporgetrieben worben tt>ar. 2^om -iHanbe biefer 
C^rbtricbter ftrablen eine 3)Zenge furjer Spalten auö. 3m 3abre 1811 
unb 1812 entftanben bei bem (Srbbeben im 3)?iffijfippi :^a:baU folc^e (Srb* 
tric^ter bid 90 guf 2>ur(hmeffer unb 20 guf Siefe, bie noc^ ie|^t bort 
bem (Srbboben ein eigent^ikmlid^e^ Sinfe^en geben* 
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WA(i&tige tSfnwitfungen müffcti bie ^Mtn not^weitbig auf 

Cluellen unt> andere ®cn)5fyer ^errorbrinqen , ba jene nid?t nur ben ©af^er* 
ftaub foubern auct? bie 3"fwft^ tvcfcntltrf) ftören. ^I^ermen tt?erbcn baburc^, 
o^ne ^u^^ ^eimifdi^ung foiteii )^affer$ ober IHbfc^Iie^iinq ter 

l^dacnbeit ^an&le, t>0Utotmm ctfAUet, sutt>eiUit ober au<^ in i^tei SS^&nne 
bebeutcnb er^o^t 2){c (Sinwitfung bcd <5rbbebciid bott Siffabon auf ble 
ClueUen t)on Jlepli$ ftaben wir fc^on früher erfahren (6. 152.) SBä^renb 
beffclbcn (Srbbcbene* übcrftici^ bcr 9?cu(^atcler (See feine Ufer, wogegen bcr 
benachbarte 'iühirtenfce 6 gefunfen fet^n foU. Sle^nlic^^e 6(^n)anfungen 
erlitten bie ^onbfeen bon (Snglanb, 6c^tQebcn unb Storbbeutfctilanb. (Sin 
neuer 9ei9eid bon ber weiten (£rflre(!un9 unb ®ewa(t {ened fftr<^ter({(^en 
erbebend. 

Slber alle mcnfcblicbcn ^^crftcllungen überftcii^cn bic 33ertt)üftungen 
unb Umgefialtungen ber (^rbbeben, mm an Stüfttnitxi(i)m bfld 3Äeer feine 
bemalt mit i^nen )>eTbinbet* 

^aburc^ würbe eben bad (Sibbeben bon Siffabon fo furt^tbor ber« 
(eerenb. 3<^ f^olte bad ein, iRournonn (ige^rbuc^ ber H^eognofie I. 

344.) ^lierüber mitt^)ei(t: 

„(ktroa eine (Stunbe miü) bem erften ()eftigen Stofc ert)ob fid) bad 
üReer plöftlicb üor ben SRünbungen M Xaio unb ftieg, ungeachtet bie 
(gbbe bereit« eingetreten war unb ber äBinb bom i^anbe (er welkte, 
rafd^ bid )u 40 $u$ {»ö^e über ben f^b^m g(ut|flanb, flArate {14 iti 
bie Strafen ber 6tabt unb »erurfac^te bort grofe SSerwüfhingen. CK>en 
fo fc^neli ftvomtc bic ^lutljmoge n?ieber jurücf, brach aber nocb brei bid 
»ier a)ial mit »erminberter ^obc unb ^eftigfeit wieber in ^ba^ 2anb ein, 
bebor bo« SKeer feinen gewö^nlidt^en ®tanb annahm. Sin ber ganzen 
JTölle Portugal« fonb biefetbe Bewegung in mel^r ober weniger ^rfem 
®rabc ftatt unb rit^itete i^iet^rtd großen 6d^aben an; fle erfhetfte fli^ att<5 
füblich biö an bie (Strafe bon Gibraltar unb erreichte namentlich bei 
©abir einen au^erorbentlich t)ohin (^rab öon ^eftigfeit. Obgleich bort 
bod eigentlid^e ®rbbeben feine bebeutenbe Serfidrungen berurfacht hatte, fo 
^eg bod^ bdb nad^^er bad Wim in etwa 8 Seemeilen ^emung (oom 
«anbe) m 60 guj holten SBoge an, wetd^e jl<h mit grofer ®e* 
fchtrinbigfeit gegen bad Sanb fortwaljte unb bafelbft mit fo fürthterlic^er 
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©ewalt anprallte, ba^ fie SBÄUc unb SKauern jcrftörte, Kanonen 'oom 
fd^lixiflen Äolibcr bid 100 guf weit fortrollte unb bic ganbjungc 
genff, bttr(( xoAäft bec S^^f^ ^on d^üe mit Um gcfUant^e üt Skr* 

Sl^oc^ fcbrerflic^er erging ed bei bcm (Srbbebm y>on Wma ber ^afm* 
(iabt (FalK-io, tvclcbe i>on einer 80 gu^ l)ot)en ghitl)müy3e auf geringe 
Ueberrefte mit faft ber ganzen 33et>ölferung im 9iu n^eggef^wemmt ujurbe, 
9$on 23 im ^afm 9or $(nfct liegenden @<^iffen »etfanfen 19 auf bev 
6t(l[e, n>&l^tenb bie Abtrigett 4 fafi eine @tunbc toeit UmbdnioAttd auf 
bae 2anb gefegt wmbcn. 1692 tvmbe auf ^amolca eine Fregatte Aber 
bie ^aufer l)inn?eg getragen unb mitten in ber (Stabt ^ort^Dlot^al auf 
bem 2)ac^e emeö §aufee niebergefe^t. 

3n folc^en g&tteu {(|eint biefen glut^weUen iebo(^ immer ein eben fo 
bebeutenbed QaxMnti^tn bed SReeced Dotoud au ge^eti, cX^ MUt H 
einen Knlauf ju feinem furd^tbaten Sprunge nel^men. 

®anj bcfonberö haben ^ften-ßrbbcbcn juroeilen bebeutenbe 93er* 
dnberungcn bcci 5ii»eau'0 ber Äüfte jur ^olge. 5lm beceutenbften ^at ftc^ 
bied bem @rbbeben am 19. Sloo. 1822 Idngd ber ^fte t>on (if)ik 
geseigt 3tt »eiter (Sr^echtng fanb man nad^ bemfeiben bie StAfle 3—4 guf 
$d|er über bem SKeeredf))iege( (fegen. tSd n>Arbe bied eben toegen ber 
ÄHÖbebnung biefcr ©rft^einung über weite ^fiengeblete nft^^t leitet in'« 
§luge gefallen fe^n, wenn ni(i?t babei bicjenigcn €c^alt^icre ad^ ■iO^aapftab 
gebleut Ratten , meiere unmittelbar unter bem 3)?eere0fpiegel an unb in ben • 
gelfen fef^^enb leben, unb bie man nad^ bem (Srbbeben meifenioeit mebre 
9u| ]fto4 an {(rem natfirlit^en tlBo(n{||^e aber auf er(a(b bee ®afferd 
fanb. (Sine engl. 9Mfe n>eit (anbeitttDart« biente eine SUNI^fe in a$n(i<^er 
2Öeife, mil fie burc^ ba^ Grbbeben auf nic^t ganj 300 ^u^ ?änge 14 3oU 
®efatte i^red 3)h"i^lbac^ö gewonnen ^atte, tt)ad auf eine noc^ bebeutenbere 
^ebung bee lobend f^itmi^t aie iene €(^altbiere unmittelbar an ber , 
ftöflenlinie. IDiefe (Erhebung toieberl^olte bort bei bem (Sibbeben am 
20. SlugujI 1835, woburd^ bie Äfifle abermatd um 4—5 Ruf ftc^i erbob, 
bai^on aber inncrbalb einiger SBoc^en tt)ieber um 1 — 2 Su$ fanfj fo 
bat^ bie gebliebene Ürbö^ung nur 2 — 3 gu^ über bem 99{eeredf)»iegel 
betragt. 
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%hUt in fo((^m gdffcn cftte felfige 6((fäflte t&lft in bad SReer a6, fo 

erfolgt bei einigen ©rl^ebung natürlich fein ®cn?inn an hcri^ontaler 
^obenfldc^e: tiefer muf fc^on bei fo geringet @rf)ebung jeboc^ bet^eutent» 
fci^n, kocim eine fkuffe ihtße fc^t feiert untec ben 3Remdf|)iegel dn^ 

ifl namentl<<9 bct (SnglAnber IDamviii tDctd^or folc^e burd^ dtb« 
beben »ermittelte ^fien^ebungen an blelcn Orten nad^gcmiefen t\au 33on 
ben weiter unten ju betrac^tenben fogenannten fdcularen ober rubiq unb 
o^ne plö^Iicbe Äurfe unb ba^er febr langfam unb ununterbrochen ftatt 
finbciibcti ^ct^uitgcit M (Scbbobeite ftnb bicfe nufcniveifc etfotgtm (Si> 
(c^ungm Ii>eni0|leii6 an ben ftfi^ <mmct jic^cr buvd^ bie fogenannttn 
Ufertenaffen ttnb 6tranb(fn(en )u untetfd^ciben. Die (Erinnerung an 
baö, n?ad mir aUe an bcm Ufer eine^ in ^olt]e anbaltenccr Jrorfenbeit 
einen fe^r niebrigen 2ßafjerftanb ieigenfcen ^lujfed ijcfebcn b^ben, überlebt 
mi(^ (iner mcUcrm (StH&rung biefev Sqciil^nungcn, Ob, toic am gluffc, 
bae Saffcc f&llt, ober, toie an ber SKeetedfAfle, bie Mftt ftH%t, in bet 
^auptfac^e muf bie gleiche örfc^einung bie golge ba»on fei^n. 2)ie fetfen* 
bett)obnenben 3)iuf(heln unb bie Slblagerungen t^on ^IWcrcc^^efcbicbcn unb 
SÄufc^jclfc^alen bilben bie fieberen Äennjeit^en folc^er Ufcrtcrrafjen unb 
6tranb(imen. <Sinb biefelben beutüc^ fhtfenartig mit basn)ifchen tiegenben 
horizontalen Streifen, übte* unb (intereinanber abgefeft, fo be)ei<^net 
fiäftt iebe 6tufc einen bulfanifi^en 9iht4f. %ix(t€a wir aber sn>tf4en ber 
^l^enlinie unb ber oberen ©renjiinie bed em^jorge^obenen ®ürteld feine 
?Ibfd$e, fo ^aben wir natürlich bad drgebni^ einer fäcularen (Erhebung 
üor un0. 

IDanoi^n f^at folcffe (Stronblinien an ben Stü^m Don $eru unb (S^iU 
bie )tt 1300 9ü$ ^bf^t Aber ber ie|igen jhkfkenlinie na((geioiefen. hierbei 
fann ic^ nid^t umbin , au^brätflic^ baranf avfmerffam )u machen , ba^ bie 

Spuren, welche t?ide 6cetbiere immer in ben ^üftenfelfen unücflaffen, bcm 
©ebanfen feinen ^lugenblirf Oiaum laffen, baf folc^e ?Rit)eaut>cräntierungen 
von einem gaUen bed ^eercdf^tegetd (errö^ren« <Bo btent bem Sti^arf« 
bliife ber SBiffenft^aft^ aitd^ bad Unbebeutenbe sur (Sntft^eibung Aber bie 
gemaftigflen 4Srf<(einungen ber* (Srbgefc^ic^te. 3^ biefem 3^9»^$ 
6(itiaU^iere gegen ein unmittelbare^ <8infen M ^JD^eered tritt noc^ ber 
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ttaiflttfib ^tn)tt, ha$ iiltixtten eine unb biefelbe Stcattbttnte (Angd t^red 
«Bcrlaufce on t)erf<^lcbcn<tt Orten eine »etf<^<ebene ^)ö^e ^etgt, road bei 
einem (Sinfen ted ^})?eercdfpicgel0 nic^t n?ürt)c t^er ^aü fcim fönnen. 

Die.^ur^^ folc^e »ulfonifc^e @rcigntffe ftc^ ergebenten bleibenden 
(Erhebungen ober ^enhtngen bee C^bobend (bie niäft mit Stuftogernng 
ober Sbf^fioemmung ^tm^dt u^eiben bibfen) finb aber bamt oft nur an 
ber ?Reere«füfic fic^cr ju mcf)en , — »o ber um>erAnberlt(l^e €tanb be* 
3)?eercc^fpiccjel einen fidpern SKaa^ftab tafiir gicbt — wenn bi'cfe 9?i't)eau« 
»eranberungen febr lanqfam oon Statten ge^en, »obei Dann Die bewcgenbe 
^aft feib^, bei ^utfanidmud , »erborgen bleibt, unb nur Don bem er« 
fo^renen Geologen old fotd^e crfonnt loirb. 

!DHt 9tt6^t maäft 9lamam borouf auftnerffam , baf für biefe fort« 
taucrnben aber febr (langfamen Hebungen, t>on tenen nun nocb (Siniged 
ema^nen ift, in 3»f^i"f^ genau abgctt?ogcncn ^inim Der (Sifem 
bahnen einen ^ut^erldffigen ^ka^ftab geben »»erDen. 

IDie 3nfei Sontorin (@. 1290, unb nod^ mebr beren deine Stad^bor« 
infein (oben vanA bereit« ein fe^r (e^ei(^e0 9e{f))ie( oon ber ruhigen 
^ebung M (Sibbobend gezeigt. $Iit(^ erinnern n>ir und I^ter wieber an 
ben ©erapietempel »on ^Pojjuoli (S. 45.). Xergleicben Hebungen fmt in 
neuerer 3^it an fe^r t>\dm 6teUen faft aller geftldnber, oft in grofer 
ft&^enerfirecfung, na(i^gett>iefen morben. 

^ie ®eognofie beborf biefer f&cutaren (Srl^ebungen, unb ber 
i^nen entfprec^enben SSerfenfungen, um manche dtfd^eimmgen in ber 8e* 
fc^affenbeit tev gcfd^icbtettu unb jelbft ber plutonifdjen (i^efteine p erflaren ; 
unb meine i^efer unb Seferinnen, tie t>ieUeict>t mit einiger Ungcbulb einer 
6c^i(berung ber fo oerfi^iebentlic^ aufornmengefef^ten (Srbrinbe unb ibrer 
<ginf(tilüffe entgegenfe^en, loetben augefieben, baf wir ung an biefe ni<^t 
M»agen burften, ol^ne voriger in ber Gegenwart ung na(^ fol^fen (Sr« 
fc^etnungen umgefe^en ju f)aben, welche uue ale Xolmetjc^er ber S3ilbungd* 
gefc^jic^te ber (Srbrinbe bienen fönnen. 

SBon befonberem 3nteref(e muffen und biejenigen fdcularen Hebungen 
fe^n, toelt^e an #üflen bed nörbUc^en Qm^pa ftott finbem 

^ad (Smportau^en ©conbinabieng ifl f<^on feit mel^r alg l^unbert 
Salären beobachtet lootben unb würbe lange ^di fflr ein wirflii^ed Sollen 
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M 9Reetedf))<ege!0 gcl^alten. 6eit 4803 wmbe burt^ $(ai^fdr He gegen* 
t^eiltge (Nfnfid^t »erfochten unb Im So^re 1834 bttr<i^ St^eO na(^ umfld^Hgen 

Unterfudjuncien bi'e ^)cbunq fcftc;cftcUt \m\> tabei berechnet, itad mit einer 
früheren 9lnnal)mc iibeveiiiftimmt, ba^ ganj (Scanbinaüien in jebem 3a^r* 
^unbert um etwa 3 fic^ über ben ^eere0f)>iegel erf^ob. ^erfelbe fonb 
aber au<^ augleic^, ba$ an ber Odette biefer ^ebung dne ®enfimg Dot« 
ausgegangen ti>ar unb iimm feitbem 6canb{nat>{en i>on S^enfc^en ben>o^nt, 
itnb Wefe berefW bfe Sttnnini^ be« ®fen« unb ber ©c^tfffa^rt bejahen. 
Diee ergab ficfc mit 6ict)crlHit barauc^, bap man bei Sobertelje bi^ 64 . 
guf tief in einer feinen €anbf(^i£^t beim ©raben eine^ banale« eine 
^ütte, Uebeccefle )>on Stadien, $lnfet unb eifeme 9{&gei fanb. 2)iefe 
6d^{d^ten bttben bott eine )um ^eit bis 60 (ol^e !i:ertaffe unb 
tragen bie un^erfennbaTflen ®^>ttTen baijon, ba# fle in fe^r junger 3eit, 
b. 6. bödjf^enö t)or einigen 3aJ)rtaufenbcn , fic^ unter bem ?D?eere^fj>iegeI 
gebilbet ^abeii. 2Bir ^aben alfo ^ier nur in mit bebeutenberen ^cia^^ 
oer^ättniffen ein ®eitenü(f au ben brei 6&uten 9on $oa)uott, nänüic^ 
ein 6infen unb batauf foIgenbeS <Sm))orfle<gen eine6 dcb^i^ed. 

®ana Abmiete (Srfc^etnungen , n>{e bie gefc^ilbetten, jtnb an ben 
englifd^en Äüftcn, in Ddnemarf unb im nörblic^cii ?Ku^Ianb mit 3"^^^"' 
Idffigfeit nac^gettjiefen , unb ba man fic aucb anberunutö angetroffen t)at, 
auc^ an 3nfeln, ©. an ben ^ßen ber Sunbainfeln, ber ^^^iUpj)inen, 
auf Dielen Unfein M großen Oceand, auf 9teubo&anb unb SBanbiemen^ 
lanb , unb ba ki>ir femer burii^ bie jtoraQeninf ein ebenfalle ein ®in!dt unb 
Steigen M !0?cere«bobend fennen gelernt baben , fo muffen wir aud aßen 
btefen (5rfcbeinuiu]cn ^cn (S(^)Iu^ ^iäjax, ba§ biefee langfamc 2Iuf^ unb 
Slbfteigen ber (Srb Oberfläche eine gana aügemeine ÜBirfung beö ^^ulfanidmud 
ifL Uebrigend befielt ben rucfu)etfen unb ben ru^^igen Hebungen 

nidjft immer ein fci^arfer Unlerfd^ieb. SRand^e (Srfc^einungen f|)re4en fftr 
ein 9IJebeneinanberbeftet)en beiber, unb l»ir f^nnen e« au(b fe^r begreiflich 
ftnben, ba^ ber rubiqc C^auc] t^cr (Sr^ebuHi] ^ann unb wann bunt einen plö^^ 
liefen Und unterbrochen tt?irb. 6o erfcheint und bie (&fbe wie ein in ruhigem 
6(blummer Igiegenber, beffen Srufl )>on ben l^t^emailgen ftch b^bt unb fenft. 

IDie g(ei((mafigen Senkungen M <£rbbobend finb in ber SHegel 
ebenfalls am fid^erflen an ben SDteereSföflett obgleiti^ au<^ ba natürlich ni<$t 
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immor fo ft(^er ^entccfm, atö bie ^c^ungcn. 3^o^ fe((t e«, oufkt 

ben und bereite 53efannten, iii(^t an Srtoctftn bafür. 

^ier fmb namentlich bie unter bem 9}?eaeefpießel begrabenen SBälbcr 
mit jum S^eil noä) aufrec^teit Stämmen, unb menfcblic^e ^^aumerfe ^u 
nennen, Me man Mraitgltd^ an ten engUf(^en unb fransöftfc^en^flen antrifft. 

üXe enoil^nte ^ebung 6eanbtnai»tend nimmt nad^ bem 6iiben btefe^ 
9anbe9 nic^t nur aOmaltg ab , fo baf fte bei ^Imat nttt noc^ etwa einen 
^n^ für baö 3abi^6unbert betragt unb weiterfjin i^rc ©ren^c erreicht, fonbern 
eö finbct in 6chonen bagcgen gcrabc^in eine aUmalige Cenhing jiatt, für 
miiift namentlich 9NIffon bie uniweifel^fteflen 8en>eife gefammit l^at. 

!Diefe €enhmg mit {enen Hebungen sufammenge(a(ten bilben eine 
S^^atfad^e, »efc^e i^rer gc^eimnif »ollen ^angfamfeit wegen jwar feine 
ängf^lic^)e SBeforgnif erregt, aber bennod? für ben 9^^cb^cnfcnbcn etmad 
Damcnifc^ed l)at. 2)aö ^mportauc^en an bem einen (Snbe unb bad 
Untertauchen an bem anberen erinnert an baS Sracf, mi^t^ fidf langfam 
im Säkiffer umwenbet bid ^nle^t bet ^el herauf fommt 

SIu<h ein ^eil ^rftnlanb« ifk im hinten begriffen unb nid^t minbet 
geigen bie balmatifc^cn Äüfien unöerfennbarc 53cn)cifc berfelben (^rfe^einung. 



IX. golflerungen. 

G^tM — (fefigniffe tmb Stfc^elnitiigni bn 8rb«®ege«ioart erftfim 
bie SngaiigeiilHt; — »ilb eine« bct frfi^fren Bttflinbc ^nttf^j^Ianb« ; — 
<ltltfltt| beS l^rurfcS unb bet Grft^ütterung öuf etflarrenbe unb crporrtc 
Woffcit. — IDic S&ngc bcv Srit unteipfilt bie ^hrrungin Ut Itnift. 

„Stic iviffcn, tü$ (in (iiDbeben tit Jliifte otn tt^ili auf 
fall lOOSlcffeii 94ngc i» etner »urdiMtiWIlAni t*|e v»tt 
5 tliiifi cmrcr^efipbfn bat. ^in« SfPicrfrlii'Iun»^ Pi«n touffnb 
glcid) (fcfii^cn Stoßen »ürbe eine ^tbii^dfetie opn elttd>er 
iMitie Mit 10^ gut (iiti>ort«|«»«n ^«fteii. Ofv 
eignet nun nur dne von Mcfrn (?rf*ütffrungfn in 
cinfin 3atr^unrcrt, fo trifft bie« mit bcr Crbnung ttv 
ttrcignitre, wie fic tic etwo^ner a^lH*« frit »cn frfiteden 
3<tt(tt erfAtrcn ^(«n, fttocin." 

VVC((, »b. L C 72. 

5)en »{er langen 9lbf(hnitten über bie llnu]cftaltuiii:| ber ^rbrinbe in 
bcr ©cgennjart, mu^ iö) nun einen um fo furacrcn aber auc^ um fo 
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bebeutuuticvcneren fcfc^fit lajfen. @r feil in trcnif^cn 5Bortcn au^ jenen 
t>ic ^olc^cnmgen ableiten, bie fic(^ für eine unbefangene XarfteÜung bet 
(§)ef(^id(^te ber (Srbe erf^eben. 

^tte bcc Umfang, bcit idf mit füt mdnm Sorfuc^ gcficfti |atte, 

fprec^en muffen, ttelc^c in einem qeqebenen ^anbfhid^e in gotge flimatif(^er 
unb teUurifcfecr 93eranbcruncjcn mit bcn Tbicrcn unb ^^flan^en biefe« Sanb^ 
firic^ed üort^c^eu. 2ßir n^ürbcn qcfunbeu J)aben, baf biefe SBanbelungcn 
nic^t uner^eblid^ jlnb, tti(l(^t {otoo^l burc^ gcpaUUd^e SBet&ttbctimg, a(6)>ieU 
me^r butc^ 9[udflrrbcn unb $(ttdn>anbcm gcwiffcr 9tten unb bafür flott« 
finbenbe^ (Sfhtvanbent anbcrcv. 

Ta trir fcben am 5lnfaiu^c unfcrcr UnterhaUuiu^cn bic Jbier^ unb 
^4^flanjcmvelt ald ein not()tt)enbigc0 ^UieD uuferc^ ^Uaneten erflärten, fo 
gehört au(^ ße tm tt>ettrften @inne in bad 8mi(^ bev (S^eologie unb aUe 
{{( gegcnn>&ttig betrcffcnben Sanbctungen berechtigen und gu €<hlüffen auf 
bfe Utfac^en, auf welchen bfe ^ancfifalttgfeit berjenigen 5rf)ier*unb?PfIanjen« 
weit beruf)t, bercn tjerfteinerte Ucberretlc wir in ben (5rbf(i^ic^ten finbcn. 

3c^ fann nic^t um^in, ^ier auf ein bcbeutfamed SBerf aufmerffam ju 
machen, koe^ed feinem Ur^ebet mit iebem ^age bte i^m gebu^renbe 
$lnerfennung me|r unb me^t juwenbet dd ift biee bae ®er( von 
C^larled i\ftU, miä^t^ in bet Ueberfe^ung von (Sorl {»artmann ben 
ZiM fö^rt: „Se^rbuc^ ber ©eologie. (5in 33erfu(h bfe früheren 93er5nbe* 
Tungen ber (Srboberflac^e bur(^ ncd} je^t wirfenbe Urfac^en ju erflaren." 

Diefcö 53u(^ ift nic^t nur bad SSJerf eine^ bcn>unberung6tt>ürbigen 
SUif ed unb bee burt^bringenbflen 6<harf{innd neben nüchterner Unbeftech« 
li^fdt ber Betrachtung, fonbem e0 ifi ein Starfßein auf bem weiten ^e^* 
Mete ber (Geologie. 

@d fann nic^t fcMcn, ba^ bie ^cclecjie ^rie fein anbercr ^mic^ ber 
9?aturtt>iffenfc^aft bie ^^^^antafte in 'i?ln|pru(^ nimmt, ia um fo mef)r gerabe^ 
iu aufruft, aie ed fi<h bei biefer SQßtffenfchaft grofentheite um bie (Sx* 
KArung )>on <Srf(heinungen unb (Srgcbniffen hanbelt, beren Vorgang weit 
auf erhalb M Bereich«« unmitteCbarer Betrachtung liegt. 

60 ^atte ftcb allmdlii} in ber Geologie eine 9?ic^timq gebilbct, 
mictfi nicht feiten aUjuleicht bereit war, aWoglichWtcn an bie 6tette öon 
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2Ba^r^c^einlic^)fciten ju feßcn, wobei ganj unbcDenfUc^ Die ©eogenie mit 
5U ber ©cologic gejogen roirD. 

!Da trat 1830 tad $u(^ i>on Spell auf unb gebot biefem Sefen bo^ 
btir<9 dnen $att, baf aOcr ^dt bcti t^atfA^lit^m Bmeid gab, toie 
wdt man bd ber Chflftrung geologtfc^er ^(^einungen femmeit foime, 
itenn man babei noch je$t n?irfenDe lirfacbcn ?)iatbe \kl)c. 

(Mlei'rfj im 1. (Sapitel l>cd 1. 33ant>ee bebt £i)cU nadjbrürflicb bertJor; 
i,ba^ bad SJermengen bet ©eqenftdnbe Der ©eologie mit Denen bei Bo^mo* 
gmie bic ))erbrcitetfle unb dnc bebenflic^e OueOe Don ^erwtrnmgen ge« 
looi^cn fei?*. 

@T bat jebenfaK« 5Recf)t, wem» t^n babet bte Slnflcbt (dtet, ba# man 
in ba^ bebtet be^ ber unmittelbaren 33eobad)tnnt] firf) (^ntuebcnDen nic^t 
eber eintreten bürfe, wenn man auf bem (^^ebiete bee unmittelbar SSa^r- 
nc^mbaten ober n)cnigf^end mit wiffenfc^aftUc^et Sitot^tDenbigfdt (grfc^lief^ 
baten no^ tti^t am 3^de fei^. 

^abd fann cd babin c^ef^eUt bidben (e^ ge^t wenigfltend webrr bad 
(Sine nocb ba^ Slnbere mit 'Bcftimmibeit ausJ i*\Kll'e ^ucb bert?er), cb er ber 
^o^mogenie (?el^re »on ber Cfntftc^ung ber 2ßelt) überbauet abl)olb [ej^ 
ober nic^t , unb im erf^ercn gaUe ob et bogmattfc^e obet fenfuali^fc^e ^ 
benfett bagegen l^abe, ob er alfo dne t>on bet^ott^eit e{ngefe|te obetdne 
ewige Settotbnnng anetfenne. 

3mmer^in bleibt e^ ?t^etl6 grc^ee i^erbienft, bap er bie ^rage mit 
(5ntfrt)tcbenbeit aufi^eworfcn bat, cb eö nic^t richtiger [e^, ö)eogcme unb 
(Deolcgie voUftdnbig t>on einanber txtmtn, . 

Mtin biefed ^erbtenß war n>dt entfernt, fogldc^ anetfannt )u n^etben. 
9Kan (ielt unb f)&U nod^ an bem belieben fefir fi4 bie dntfkell^ung bet 
(Srbe gu benfen unb fcgar über i^ren 55erfan unb iftr (Snbe, wenn oud^ 
nic^it ber ^nt na*, im '»lU^rau^ bie gewai^teftcn ^^v?potbe|en aufj(uftcUcn. 
@Tfl in neuerer ^cit fängt man an, Die (^eogenie in geologifd^en ü^e^r« 
büc^ern, bie man bo^et bann aud^ liebet geognollifcfie nennt, aud bem 
6))ie(e su laffen, unb giebt au, baf bie S^e^fd^e Se^te dne 9Bal^t|dt i% 

3ebo(^ icb mu^ micb ^tet auf biefe $(nbeutungen übet ^tW^ Wichtige 
i?lrbcit befcbränfen, unD bcmerfe blot? nocb, ba^ bie Scftüre berfelben im 
Criginalabbru(f ^u ben befriebigenbfien geiftigen ^enüfjen ge^i)rt, welche 
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in t>er ^tanntcu Uebcrje^unc; Mirct Uugeuauigfcit unt Ungelciift)cit Uibet 
nidjt unbctieutent beeinträchtigt wirb. 

Serfen mir nun einen jufatnmenfanenten Sdlid auf ben 3tttatt bet 
)»iet legten Slbfc^nitte, toeld^e mtt eine fe^r h^^xinUt 9bt0n>a(I and einem 
großen 93mat|e fe^ncfi^er !i;(atfac^en bieten fonnten, fo möffen u>{r mit 
?DeÜ bie Ueberjeugung gewinnen , ba^ bte no(^ fort unb fort ftatt fin^en^en 
Umgeftaltnngen ber (5r^pbcrfla(t)f unleugbar bie erftc (Stelle einnehmen 
unter ben ÜD^itteln, une tie ^tlbung ber t^ocgefc^tc^tUc^en ober bec foge« 
nannten oomeltlidt^en ^efloltungen becfelben gu erflAren. 

$lud bem, biefe )>ict 9(bf4nitte enthalten, gebt a(0 (Slefammt« 
ergebnip ber»cr, bap bie (StboberfId(be in einer en>{gen Sanbelung be* 
griffen ift, ja ba^ man mit bucfeftabliduT 9?icbti(^feit jagen fann, bie 
(Stboberpdc^^e fe^ in jebcr SWinute eine anbere, menn aucb biefe SSer- 
Anbetungen gegenüber ber <^rd$e bed (Srbför))er6 an raunUi^er unb fU>ff^ 
(id^er Sludbe^nung immerhin fe^r unbebeutenb erf<i^einen« 

füber bie ®eringfü gigfeit ber auf einmal ben^egten ^Waffen »irb «ufge* 
trogen burd? bie unbcgrcn^cn Zeiträume, in nuicten bieS3eti>egung ftatt pxt^ü. 

i9dli<ften wir nae^ bem ftiüen Ccean, fo fanben wir bort ein wunber^ 
bared Sünbni^ aiotfc^en ^mi fe^r ungleichen SRdchten; f leine jarte SBefen, 
aud ben geeng&rten ber ^Räfyc^mit flommcnb, verbinben fl0 mit bem 
fisrd^tbaren Suüonidmud, n)e(d^er ju biefem ungleit^en 9unbc fid^ fl<tr 
fanft unb friebfertig anfteUt, um ga^llofe 3nfe(n ju bilben. $(nberu>Art0 
ftemmt ber 9iiefe feinen glübenben ?l?i"icfen unter bie ^eftlanber, um jie 
langfam über ben ÜKeereeif))iegel empor ju ^eben, ober bonnert gegen i^re 
Unterfeite, baf |te n>eit t^nb breit erbeben unb barauf bte fletnen SKenfc^en« 
werfe tt>ie j(arten|Attfe» )ufammenflür)en. 9Id ®egner biefed Sbtfivieglere 
(ernten wir bad gern Ktfe« gleic^mac^enbe 9Ba|fer lennen. SBa^ biefed 
feit unbeftimmbaren 3abrtaufenben "oon ber Dberfläct)e ber (5rbe abfpülte 
unb auf feinen taufenb Äanälen auf ben ©runb bee ,a)ieere0 hi"^^^^"l^)^lf 
um bort baraud neue 6(bi(bten bilben, muf früher ober \p&ttx bem 
93ttlfan{dmu0 wieber DerfaQen, ber ed wieber em)>or](ebt 60 ifl b^Ib 
^eittfcbianb entflonben. ^Bo am 9^eifar bie dtebe grünt, ba wogte einfi 
ein 3)?eer, in welcfcem eine greife buclHenreicbc i^n\d lag. 3» fpÄteren 
3eiten \)am bie|e ^njel an Umfang gewonnen unb h^tte ftch mit ^wet 
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anbeten wcfilid? unb fübroefllit^ Itegenben 3nf^^n t>erbunbcn, n)äf)rcnb 
rinfld um biefe jerriffene 3nfel ^^eutfc^Ianb unb S^anfreic^ t?on einem 
Speere bebecft mar, aud welchem fic^ M'e mächtigen €(^ic^ten abfegten, 
Weierle ald „fäc^fifdje Sc^weij" je^t ja^Ilofe ^leifenbe ^crbei(ocf en , nac^bcm 



37. 




5cflgcflelltc Uftr Iti 3ura = i'Ucrf*. Ufer lex ifb^flcn «DJccrf. 
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fic^ bie @lbc i^r tiefed S3ett mitten l^inburci^ getimfc^cn l)atte. Beific^cnDcd 
tatteren gicbt und ein ^Ub )>0ti bem Shidfel^tt 2)cutf(l(^lai|b^, iDclt^ee 
blefe» in ienet gtottcn Sot^dt ^tte, in ivcld^er (id^ bie durafotmalitfn 
auf bem 9oben M ^euifc^tanb $um Xfjtil bebetfenben Vttttt9 abfegte. — 

^ann bic^ nocb einmal fo UHTbcn? 3Bcrbcn ficfc ineUeic^t ferne SKcnfc^en- 
t]ci(tle(^tev ihre ^paujcr auf einen ©runb bauen, bcr jc$t I^unbcrte üon 
gu^en unter bem SO^eetedfpiegel liegt? Sic fönnen m<S)t baran gweifefn; 
i^enn toit mäf ni^t wiffen tt>o unb toamt baft gefi^el^en I9itb« SIber 
toemt biettei^t au^ niä^t einer meinet 8efer, eben fo n^enig wie iä^ bie 
furchtbare Se^re erftalten ^at, ba^ bie JHebenöart „feft tt)ie ber ^rbengrunb" 
eine $j:dufchun9 ift, fo l)aben tvir eö boc^ butc^ bie SSBijjenWaft erfahren, 
bat bie (^rbfugel nic^t untt»anbelbac ift* 

3>ec Geolog f))d<l^t mei^ bon einer größeren M SBttiM6mud 
in frfl^eren <libe)»0((en unb ift geneigt, bie gegemo&rtige bergldt^^ioeife 
einen 3"f*<»n^ berShi^e, ber erfoK^ten Äu^cileic^unt^ ju nennen. ®r benft 
babei an einen rafc^ erfolfjtcn ^l^erlauf bcr (5m|)ortreibuni]cn bcrjeniqen 
^)lutonifchen unb »ulfanifd^en ^JÖiaffen, bie ipir je^t ald S3erge unb Ä^etten^ 
gebirge anßaunen* $(Uein bie (Geologie ifl biei gu iimg, um [^i^t 
9(n|i<^ten mit ®tunb (egen au bürfen. ^ied irtung" ift (ier buc^ftbiid^ 
SU )>erfle^en, unb fett feine^wegd fagen, ba^ bie Geologie nod^ arg in ber 
Ä'inb^eit ftetfe. 2Bie lanqe eö flebauert I)abe, im bie ^i^incnden in ibrer 
maiePatifc^en ©rö^e aufragten unb bie macbtigen Gebellen ber burcj^* 

• broc^enen Uebergangd- unb tib1^QthixQ^\(i}\ä)m fc^r&g an fi(S) anlagerten — 
ob biee in einem einzigen gnoattfamen ^ud ober in unenblic^ langem imb 
(angfamen Üm^orquetten gefc^e^cn fe^, batAber l^aben toir feine jhinbe. 

. Unb fe^en wir un« na<h entft^eibenben ^rfdbeittungen in ber 3e$tw>ett um, 
fo finbcn n?ir ebenfctt>obl t>erc^lcid}baie 2icl)ulic^fcitöbeifpiele für einen lang^^ 
famen alö für einen gewaitfamen unb fc^nelicn @anq. SQBenn ftc^ bie Ufer* 
Unie bon (63^ unb $eru immer nofif ^ebt, fo wirb ee obne 3M>eife( au<i^ 
mit ber mit Ujit g(ei<(Iattfenben SInbenfette ber gfoll fet^n. Sßemt imd mm 
aud^ ni(i)t^ ^voin^i, eine fo ungeheure (SewaU bem tBulfonidmu^ nid^t ju^ 
jutrauen, n>ie fte notljig getpcfcn fet)n würbe, jene ungeljeure 33ergfette 
auf einmal emporjutreiben, fo fc^eint eö bo(^^ natürlicher unb ndbcr ju 
Uegen, an)une^men, baf (ett bem erflen beginnen ber ^ebung ber Mt^tüftt 
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füfte ©übamerifa'd mit i^ren mächtigen ^Sergfetten bi^ I}cute t>ie (Bc^neUig- 
feit biefcc Hebung toefentttdt^ immer biefelbe getoefen oid otiiune^men, 
^af bicfe 6(^nclligfeit im Saufe ber da^rtaufenbe immer geringet geiootbeit 
fe)). Unb toiQ man bur<i^ait0 annehmen, baf , um bei unferem 9eif)»ie(e 
ju bleiben, bie 2(nt)enfctte burc^ einen mächtigen @rbjlof in furjefier ^tit 
empovi^ctviebcn ivorten \(\), ]c ift auf t>cx antcin Seite fein @vunt i^orban^ 
Den, in J^brebe ju fteUen, t>a^ eine ä^nlid?e (Srfc^cinung nic^t ^ier otcr Dort 
noc^ einmal , no(^ oft ivteberfe^ren fönne. Sitterbingd fennt bad äftenf^en« 
gef<^iec(t feit ed ®ef(^i(i(te fennt, feine fo umfaffenbe Umge^oltung eine« 
6ta(fe0 ber ^oberfIacf)e a(e ttnfet fbt^pM jeigt; aber ben>e{f) bied? 

^Dic Sllpen, um ein um nä{)er Uecjenbeö ©eifpiel ^u tx>äl)len, baben 
fe^r junge <Scbimentfc^id?ten, rcid? an U^erfteiuerungen t>on li^icx^ unt» 
$^ienformen, wdd^ benen ber 3e^e(t fc^on fe^ir nali^e fte^^en, burc^^ 
brocken uitb aufgerichtet unb aum S^eil febr f^o^ mit em))orge|oben. 3ene 
©d^ic^ten bilbeten fit^ auf bemfelben SEßege auf bem 9oben bed Si^eere^ 
ober auf bem großer l^inbfce'n , wie fic^ f)cut),utvV]c bergleicben auc^ bilben; 
jene mürben allmdUg über bie Oberfläche beö SBafjerö emporgetragen, »ie 
ed frä^er ober f))&ter mit btefen oteUeic^t aud^ gefc^ie^t. 

9bi ber 3nfel @antorin (ernten wir eine foli^e (Smporbebung im 
IHeinen fennen, n^eld^e immer nod^ fortbauert. 9Ber fann fagen, ob nic^t 
t^ietleic^t in fpateren 3^il)ttaufenben , bercn 3^it)J freiließ nictjt anjugcben ij^, 
bort rneit unb breit ?^eftlanb ift, tt>oi>on je^t baö gviecf)if(te 3nfelmeer 
nur bie ^oi^ften £u)}))en über feine Dberfldd^e ald Unfein i^eroudragen 
ia^U Dann werben bie Schichten gu 3^age oben auf liegen, an benen 
feit unbe^mbar langer Qdt bie <5ebimentbilbung beg !Keereg arbeitet; 
unb wenn bann in bem neugebomen gfef^Ianbe ba6 fäfe SBaffer ftc^ eim« 
gefunben ^aben n>irb, fo u>erbeu al^bann feiner 3tit auc^ «Süfmafferablage- 
Hingen mit äJerfteinerungen üon Sanb- unb Süjjroaffergefc^öpfen nic^t fehlen, 

2)af wir alle biefe SBorgdnge nic^t feigen unb beren (Sraeugniffe nic^t 
vor unferen Sbtgen erfdi^einen fe^en — bei 6antorin ift fogar aut^ bie« 
ber %aU — bag beweift nic^t gegen bag 9tfttf}m berfelben, fonbem be* 
weifit nur für bie Jangfamfeit unb ^lUmdligfeit berfelben. 

©inen ^auptbewei^ bafür, ba^ bie l^mportreibung ber plutonifc^en 
ober 9){affengefteine, g. bed 6)ranited, bed (^ränfieined , ber $or))b9re 
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u. f. w., unter anbern, fo ju fa(^cn gcmaltfamereii ^i3er()dltmffen ftatt^efuiiDcii 
t)ahm, alö tic ©mportrcibungen fmb, welct^c tcr 3Julfamdmud je^t bewirft, 
fuc^t man in ber SBefc^affen^eit itnn |)httontf(|ien (DefUtne, wd(^e ottcrbmgd 
meip fe^r toecf (Rieben )»on ber bo: «ulfanifd^n (9efidne. 

hiergegen muf aber ^unAc^fl etngewenbet metben, baf biefe ^erf(^iebeti« 
^eit feinedn)eg6 eine burcfcvjreifenbe, bcirciki ©efieinöarten »oüfommen tren* 
nenbc ift. So fommen j. 33. nicbt feiten ®rünfteiue (eine plutonifcbe ükbirgd* 
avt) t)or, n?elc^e au^er fonftiger ä^nlid^f eit auc^biefc^alig-fugclifleJ^lbfonberung 
{eigen, koelc^e bem ^afolt, einem bulfanifd^en ®eflein, fe^r eigent||önili(f> i% 

SBon et|eb(i(9erer Sebentung bihrfte aber (ietbel bie drtoAgnng fe^n, ^ 
baj bie Haltung unb (Srftarrung ber ^(utonifd^en ober SKaffcngefieine 
(g. 33. @ranit, 6iKnit) unter ant^evcn ^^crbältniffen — bie aber rc(tt c^ut 
au(^ nod? je^t ftattfinben fönnen — erfolgte, alö bie ber entUH'ber ganj 
)u 3^age aueßiefenben ober wenigflend bid t^o^ unter bie ober^e 2)ecfe 
ber drboberfl&c^e (eroufgetretenen viidanifd^en ®efleine. 

(Ed ifl befannt, ba^ ed auf ®efüge unb fcnftige S3ef(feaften^eit ge* 
fc^mot^ener unb bann erftarrtcr ^Waffen ron erheblichem (§influ$ ift, ob 
bie ^faltung unb örftarrung fc^neU ober langfam, unter einem niebrigen 
ober flarfen 2)ru(f erfolgte. (Se beflAtigt ft(^ bied im kleinen. 9Bir otte 
»iffen, baf 9Ba<^^ unb Satgfergen sutoeilen eine Steigung seigen, ju 
fc^aligen 6tü(fen ju icvbrec^en, »S^renb anbere Med ni^t jeigen. ^Der 
(i^runb bat)on liegt ebne 3"^<^iftl barin, ob ric uunernen ©ie^formen bei 
ber Bereitung ber ^erjen fe^r falt ober etwad erwärmt waren, in ihnen 
aifo bad äßad^d ober ber ^g fe^r fc^neü unb ungleic^m&fig ober long" 
fam unb gleiti^m&fig erl^&rtete. 

2)ie eifemen ^d^en unferer SSagen unb namentli«^ ber (Sifenbal^mpagen 
muffen befanntlic^ gcfc^miebet werben, weil ©u^eifen frtjftaüinifd) unb 
bee^alb leichter brüchig ift, 3n neuerer 3cit ^at man auf ben (5i|enbal;nen 
bie Seobad^tung gemact>t, ba| bie fc^miebeifernen ^(^{en nadfi^ langem 
®ihxm<i^ unb offenbar burd^ bie blof e (Srfdt^iktterung frvflailinifd^ toerben 
unb bann (eid^t bred^en; tt>{e benn ikberlyaupt wabrfc^einlic^ alle U^^m^ 
bräd^e ber ®fenba^nen auf biefer tS;rf(fccinung berufen. 

?ä^t man eben geblafene ©laöflafc^en an ber Suft fdjneU crfalten, 
{o befommen (ie ein 9{e^n>erf unfic^tbarfeiner ^aarf))aUen unb {erbrechen 
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IX. golgcnuiBm 



hü betn ^eringf^en <5tof . ^^an iä^t ba^et bad ^lae fei^t langfam in Um 
fogciumntcn ^(ofen etfaiuit. 

Sollten bicfe (Etf^eitntngen nid^t einige gingetaeige geben \wc bie ^e» 
anttooTtung ber Srage: befielen bie ^ebingungen )ur Silbung bet ))bito« 
nifc^en ober SDiaffengcftcinc no(^ je^t ober nicfet? 

3c^ glaube fie beftebcn noit jc^t, [int miv fo tief unter ber (Srtober- 
fi&4e fachen, ba^ fie unferer unmtttelbavcn Seobad^tung uniUgängU(^ 
fbib, iinb biefet ift olj^ne 3^«if<l nie ein anbetet geipefen. 

®tanitene Oetgfetten fittb DieOeid^t mttet bem ungeteilten ^twf tiefet 
SWeere erftarrt unb bann im ©criawfe langer S^ltt^ttme emporv^efcboben 
»orben. 2Barum foU bieö nietet aud^ nodt} je^t ftatt finben foimcn ivarum 
foUcn wir nid^t annel)men bürfen, ba^ bieö fortn)d^renb ftatt finbct? 

SKon tat butc^ SBetfuc^e ben bebeutenben (Sin^uf fefige^ettt, ben ein 
hti^tt 2)tnif auf etfoltenbe gefd^molaene Stoffen ausübt; obet i4 lobe 
nic^t erfabren Bnnen, ob man batübet Seobat^tungen unb Scrfuc^e am 
gefiellt ^abe, weld^eu (Einfluß ce auöübc, wmw vjci'c^moljcne -öJafien wdt)rcnb 
unter einem Ijo^cm 2)rucf ftattfinbenber (Svftarrung jugleic^ einer anbauernben 
heftigen dtfc^üttetung audgefel^t finb. 2)ie i^fgobe liegt ebenfo no^e, old 
tie nii^t f<tMr su Idfen fei^n fann. 

Sn ^(büttetung fe^It e^ ben etftottten unb ben etflottenben Staffen 
bcr (Srbrinbe nietet unb iMcÜcic^t nur ber Heinere 3:^eil berfclben bringt ald 
(Srbbeben biö an unfere «Sinne. 

IDoc^ ed würbe mi^ über bie ^renje bed Umfanget unb bet ^fgobe 
biefee fbu^t^ t^imu^mitttt, toenn i(t iift biefe gtage «oeitet au6fi^^ 
ivoOte. iDiefe Slnbeutungen teit^en f&t ben Smä biefed Slbfc^nitted doU^ 
fommen au«, unb biefet ifl fein anberer, ate ber, »or bem fo oft einge^ 
baltenen ^erfal^rcu ju »amen, u>eU1jcö annimmt, baj unfere (Srbe jc^t 
tt>efentlic^ anbete 3uf^^nbe unb (^rfc^einungen in ibtem 2imtm unb in 
ifm Stinbe betge, aU in einet fogenonnten Utjeit* 

SSBit bifarfen nie »etgeffen, baf toit ungemeffene 3^ttAume b^tet une 
unb 90t und b<sben. 3n biefen fann unb n>itb nod^ oft gefc^eben , u>ae in 
ienen gefc^el)en ift. 

I 

I 
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X. @efteiiidle^re otier ^etr^grop^ie. 

Stefalintige Ottbintg bct dibTittbe; mit toinigt Cttfinoitai ffai% bM maffen^afit 
fertigt; Qcgttff beS 3n^bu«m8 im CMmcU^C} 0efftge obfc Gtitilhnr ter 
OeHrgSarten , efnfa^c mib |itfaiiimcngcf(|tc MlrgMoi; ftt^flantiiifd^e, bU^te^ 

amorv^e Oefleinc; gTonitifc^eS ®effige, gJor^jbijt:, SKanbel^, Dolft^-, ®anb-- 
flcin = , XTömmcr ; ©truftur, ^Weibtinggconglomerate , ©c^Iatfe nPtuftUT , erbigt 
ober aKergel-etruftUT ; — aXinerogene, p)^t}toqent- unb joogene ©efleine. 

Offlein^formen , ÜKor^jbologie ber ©efleine; gugen unb fllüfte; Wut^c^- ober 
©)>iegelfl5ct>en ; gugem ober Äluftraum; — ®ef(^i(^tete Öejleindf orm j fo^lige 
geneigte , faigere Siic^tung bei €4^i(^ten; WMU^m mb ^ttloi bcf Gd^l^R 
C^lg. 88.); mac^glUt bet 6^^; dccOi^ «bcr «bfonbcmiig in Vlottcn, 
in 6tabii C^g. 89.)» ^ qsabMitft^i te mmgctni|ig< Wiäi, 

Untetf(f)eibung ber (ScBirgSarten ; fra^ollinifc^e ®e{leinc: Familien beg (BUmmm 
f(^iefer«, be« ©ranitei*, beS ©eruentineS, be« gflfitvorp^i(>r8 , ber SöofaUe, 
Strac^t^te unb ümn, br# i^aUjieined, be« O^l^fcd, bed ftoc^falic«; — bic 
StTÜmmergefteine. 

Cebre toon ber ^icrfcgung unb Umbilbung ber ®e|leine, Äüoofologie ober 
flKctainor)>^i8mug* (Snt{le^ung&b>ei|e obn Oenefift bct ®efieine, auf »»aderigem 
fißcge, Ivbrogene, ctbcr ouf fenrigem SBegc, ^»bTogci» 9cfMne{ SRetomo|q^i»fc 
ber 0({lciite bwr^ bic Scmittmiiig, Jtaoliniffettng beft Qelb^at^ct; bwc# |^b<»> 
^emifc^e SSorgange, X)oIointtiftrung; hvxä) bad toulfanifc^e gnier, ^ittung, 
©d^meljung, iBerfofung, ^erfoblung, ^Ti9matif(^c Xbfonbmittg, UmCn^iiaftis 
ftTung. SRetainorp|if(^c (i^efieiiif. 

tdufentte von 'i^flanjonorfen bilfen tif l)tuff*c gfora un> 
(o4t fint e« nur »eni0C ^erfclbcn, wtliit einer 9egcn» 
Un 1ani>f(^af tlidien ettmpd aufbrndm ; f e fin» <# a«A 
nur ipcnigc von Den vielen Ctcinartcn, m\&)< tit {Waffe 
ber (frbrinb« bilben, iv&(nii» bte ftbrigcn gd} vereiniclt 
barin »erlieren. 

^etiemgCi n^elc^et oud feiner ^eimat^, welche )>icUeic^t eine tveite 
fnt<$tbate loen aiif0ef(|in>cmmteiii Sanbe gcbilbete (Ebene ifl, n^t m$ im, 
»ennag fi(^ nur f((ioer DoraufIcQen, tote bie (Sibrinbe mofaifartig aud 
allerfei ®efle<nen sufammengefe^t i% fte eine tiefe Bunb^rube 

Sie^ unb €anb, Sel)m, 3:i)on, 3:orf, 9)?oor unb baö 93erftc(f für ba« 
SOBaßer feiner 39runnen. Unb au(^ ber ©cbirgöben^o^ncr, fo wie ber »iel 
gereifte Sanberer benft feiten baran, »ie bunt bie (grboberfl&c^c audfe^en 
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t9Öibe, wenn niäft bie iaxbtit t^m ))etf($Ubenen ftlAaxttn »erlültt tv&ren, 
ba(b t>on bem ®rau bet Semittming , balb t»on bm ®run bor ^flanjem 

tt)elt, balr von tciu Ühui^ tcr i3c^ncctccfc. 

,l^ättcn u>ir füv ei»cu fenfrccfcten Xuvitfdnuit tcr (^^rbrinbe t>on «teilen^ 
»citcr Sänge unl> bcrgchobcm 3)urdnueijer ein Otiefcnaugc, um i^n mit 
einem ^biiä übetfe^en au fdnnen, n>iT kpurben i^n einer oitS großen unb 
fCetnen oecfifiiebenfatbigen 8nt((fldnen aufgefA^tten Stauer &fyxU^ finben. 
iDIe ©eovjnofie im engeren @fnne, ble töh barum m(S) ntc^t unpaffcnb 
ben anatomifcfccn 3^()cil tcr OH'olCi3ic nannten, bat fic^ mit biefcm <5cl)t^H^ 
geffige ber ^vl>rint»e ju bcfafjen uub fic l)ci0t (^cftcin6lc()rc ober ^ßetro* 
^tapf^it, inbem fie und Uf^tt, bie oerfc^iebenen (S)eßeindarten, aud benen 
bie fefle drbrinbe koie ein Stofaif sufammengefe^t iß, nac^ beflimmten 
9Rerfma(en su untcifc&eiben. 

®enn wir einmal abfel)cn von ber verfc^wintcnrcn Älcinbcit unfcvcr 
@rt>e, n>elcf)e iijx bcm 5Beltall t^cv^cnübev ^ufommt, unb an fie ben 5!}?aa^' 
ftab imferer eigenen itöiperfkin^eit anlegen , \o etfd^eint. und immerhin bie 
SHaffe ber drbrinbe von ungeheurem Umfange unb ed muf und bann 
überrafc^en, n^enn n>ir Igoren, ba$ bon ben etwa 700 bid ie$t unterfd^iebenen 
(Steinarten e6 mir fe^r wenige finb , meiere im SSBefentlic^en Me fefte @rb* 
rinbe bilden ; bcnn tvcnn aucb natürlid) alle 8teinarten in ihr it)re Itr* 
fprungc^ftätte l)abcn, )o ftnb bie meiften boc^ in fo fleinen ÜWcngen barin 
t)ert^eilt, ba^ )>ie(e fitr bie €teinfammlungen oft nur fc^wer gu erhalten 
finb, unb ba|fer bIo$ in ber €eltenl^eit il^r l^o^er J^auf)>reid bebingt ifl. 
9{aumann (?ejrbuc^> ber Oeognofie I. 6. 415.) bröcft ftc^ hierüber fe^r 
angemeffen fo aud: „^K^ix begegnen mitten in ben ^auptn^erfen ber vor* 
t)errfct)enben Wincvalicn ben übrigen <8pecie0, gleic^fam nur wie einzelnen 
©c^mucffteincn unb Äleincbien bed SKineralreid^ö." 

(£. SBogt jä^It in feinem Se^rbucf^e ber Geologie unb $etrefaftenfunbe 
44 @teinarten auf, weld^e bie wefentlid^en mineralifd^en 9eftanbtl^ei(e ber 
geldarten*) fmb. «Bon biefen fmb bie n>(*tigPen, b. 1^. am ^äufigfien 
allein obcv vertvaltcnb ganu' '^clevutcn biircnb, ber Duarj, bie vcr^ 
fc^tebenen B^lbfpatl^arten, ber (Flimmer, ber 6er)}entin, bad 



*} Giefe Seite 17. ff. 



Digitized by Google 



179 



difen in ben verfd^icbmeti 6tufen ber Dn^bation ober {n IBcrbinbuiig 
mit ©d^wefef al« ©d^wcfeleifen, bet Äaff (fol&Ienfaurer ^a!f), ber 

(jc^ivcKlfamev ^alf), ^a6 6teinfalj, l>cr fjalf, ber ^Jbcn, 
bic 33raun5 unl> 6teinfo^len. 6i'c fmt> fo allgemein befamu, baß 
(ier eine ^efc^reibung berfelbcn übeiflüffig fei^n toütbe« 

2) ie 3(tt, M>ie bie 4A toiifyü^tn 6teinart(n bie ®(|leine ber ^ 
rinbe gufannnenfe^en , ifl fe^r t>erfc^ieben. <Sntn)eber bilbet eine 6teinatt 
ganj allein unb un»crmifrf?t mit anbeten oft in mä(t)t{qcr 5lu^bel)nim() 
eine ^iebirq^art iinb umfcblie^t bann l)oct)ftcne nur in fleinen 9)?encjcn 
anbeie <öteinartcn; ober cö, »creinii^en beren mehrere jur 3uf^iwinen* 
fej^uno einer gelf art 9lm Derbreitetßen fommt befannüt«^ ber fo^lenfaure 
Statt old reine ©ebirjdart bor, in toe^em gatte wir i^n bann oft 9Ramtor 
nennen, eben fo »ie in biefem gaffe ber Brnige @^b6 Sttabafter genannt 
wirb. SäJenn ber ^^alf in fcmiclbcn 8innc eine (Steinart ift, wie bie 
SBei^tanne eine ^jlanjenatt, fo gleichen beibe einanber jufaUig auc^) barin, 
ba| fle oft in grof er Stenge allein n>eite %i&^tn bebecfen unb anbere 
$flansen unb Steinarten i»erbrAngen ober tpenigflend nur in menigen 
CIremblaren an>if<j^en fld^ buiben. 

3) ieine renfenben ^'cfer unb ^eferinnen füllen fid^ bielleictt an biefer 
(Stelle burd) einen i^nen auffteigcuben S^^^fif^^ bclaftigt. Slviö ein ein- 
zelner Tannenbaum, ein 2?ertreter ber Xannenart bae ift und Stilen 
geläufig. SSßir nennen awSf im gemeinen Seben einen S^annenbaum, gleitfi« 
biel ob {ung unb nein ober gro$ unb alt, ein „aximplat***) ber ^nnen« 
art. ^föad tfl nun in gieic^er Geltung ein (Srembiar ber Jfalfart? 9tm 
fielet leicbt, ba^ ein für bie Sammlung in beliebiger gorm gefc^lagene^ 
€tü(f Stalfftein nic^it in bemfelben Sinne ein (^remplar, ein ^nbivibuum 
ifl, wie eine S^nne; benn wir l^ätten i^m eine anbere gorm unb eine 
anbere ®r5fe geben fonnen, ol^ne baf babur($ bad 9Befen M Steine« 
geftort worben wdre. ®iebt e9 benn im SteinreidEie nic^t eben fo be« 
ftimmtc 'ilrtfürmen, ane im 3l)icv^ unb 'l^fiaujenrcic^ '?**) Xaö Är^flall ifi 



*) 3)ic bctttfc^en mxtvt ein @tü<f, ein S3eif)>iet, ein mftn, f5nniftt bie« %tm^ 

»OTt tvo^l torrbrftnoen, ti ijl abrt no^ nii^t gcf^c^en* 
**) «8 ifl |i<v ni<^t ber Ort, ouf ben Unterf^icb eintnge^cn, ttelii^ct ai»if<^en t^nif«^«! 
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eine folc^c. (Sine ^DPatlbnife, bad tjl befanntUcJi etn @tcin, bcr an einer 
feiner (Seiten ober runbum mit ^ri)ftaUen bererft ift, ift alfo baffelbe, tt?aö 
ein fleineö Zamm^ti)b\^, ein 6tücf ilannenwalb ijtj bie einjelnen Ärjj* 
fkaUc bott baffetbe, toae ^tet bie einaetnm ^i^ncn. SSSic fommm 
balb einmal auf bicfe 8ebeutitns bet SttpfMt ol^ bet ^(Siitselivefeti 
im @teinvd(^e aurdcf. 

2)ad ®efüge ober bie ©truftur ber ©ebirq^arten fann aud t>er* 
f(^icbcnen @efic^)t^punften aufgefaßt werben unb barnac^ bie Birten ber* 
fdbm it(^ ))erf(^ieben ancinonbec retten, ^an tann babet entwebet bie 
Sevf^iebcnl^eit bev ©teinotten, iveld^e eine Seldatt lufammenfe^en, old iüit' 
tl^eilungdgrunb benu^en obet bie $Irt unb Seife, n>{e {ene unter einanbet 
»erbunben ftnb. 

ein 33eijpiel ber Steinarten, meldte aüein ganje geI6artcn bifben, 
ober untergeorbnet anbete ©teinarten einfcblie^en tonnen, btene und bet 
befomite 6et|>entitt, bet oft Stt^^Ut )>on totl^en $i^to)»en unb feibeit* 
gt&naenbe 9(betn »on $idbe^ einfd^Ueft. 3n ben gef^ic^teten, alfo butd^ 
ffiaffem<eberf(^(afl entflanbenen geldarten fmb biefc C^infc^iiiiffe oft 33er* 
fteinerungen (^^offilien), iiHlct>e bann aber mcift cbcnfaU^ in bie (Steinart 
umgen?anbe(t ftnb, toelc^e fte umf^lieft. :£)ied ifit befonbetd ^aufig mit 
bem Staat bet gatt. 

IDie ganj gCei<i^att{gen , b. nut aud (Sinet 6teinatt gebilbeten gfeld« 
arten, bie abet nid^t ^auftg Dotfommen, ba ftc^ meifl anbete 6teinarten, 
tt)enn aucf) nur ald einjelne fieine S3eimeiu]iuu^en einbrängen — fmb in 
ii^rcm ©efüge entn^eber fri;ft allinif c^i ober bic^t. 

!Die It^jiattinifc^en Seidarten geigen auf einem fttfc^en ^tudjfe — ben 
tiian einet )u untetfu(^enben geldatt fletd mit bem Rammet geben im$ — 
eine Sfel^nli^feit mit einem ®td(! toei^en Sucfetd , bet in bet ^at gang 
in glei(3^er SBeife eine fr\)ftaUinifc^e 3>?a)fe ift, nur mit bem Unterfc^iebe, 
baf im ':^ndtx jtrifc^en ben einzelnen tn}ftaU4)en fleine leere Ü^aume 
geblieben fmb, koad bei ben fr^ßaUinifd^en getöarten meift nic^t bet gaU 



unb )5flnn^U(f)en einjeltcefen, ^ntoitoibuen, flntt fintct. 3* »emeife t>ierüber auf 
ben e. 52 bed IL Z^m meinet: SDSenfd) im Bpit^tl tn ^f^atau'' Seiyijg 
(ei 6. Still 
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i% SBenn u>ir oben fa^en, ba^ ein ^ri)ftaü bie ^oxm, ber Siudbrurf be« 
(5injc(wefcn6 im 6teinrei(^c fei?, fo erfc^cint und ein gleichartige« fr^^ol* 
linifc^ed (^t^tin ole eilt ^aufmetf gUi(^rtigev f (einet ©teintoefett, toel^c 
im $bt0enM{(fe i^te« ^tflel^ettd in utib aud bet glüffigfeft, in m^ttif^x 
®toff attfflrf&*t entl^aften war, fic^ bidjit an efnanber brängten, 

Sn biefem ©ebrangc fonnte nicfct anberd fommcn, al6 ba^ bic Än?ftalle 
einanber »ielfa(^> im 2Bege waren, einc^ baö anbere in feiner Sludbilbung 
fiemmte. 2)a$er jeigt ber frift^e ^ruc^ eine« fol(^en ^eßeined meifl nur 
giemliij^ iutrege(m&$ig bte Umviffe ber bnnt burd^einanber unb aneinanbet 
gefügten ^^flaVe, Don benen man beutHd^ nur bie fptegelnbcn Spaltflächen 
fie^t. l)abei finb bie ^n^ftaüe nic^t burc^ einen ^itt (dement) t>erbunben, 
tvelc^er t?on ber 9)?affe berfclben »erfc^ieben to&xt, fonbern biefc ^aften ojne 
einen folc^en innig unb feft aneinanber. 

2)ie iTc^flaae eine« ftipflottinifd^en ^eßeined {inb bolb bie 1 SoU 
gtof f bolb fo Hein, bof nur eine flarfe ^^erordferung fie stt erfennen unb 
bann ba« ©eßein tjon einem biegten au unterfd^eiben t)ermag. 3^eboch 
ftnb bie ^^ftaUe eined unb beffclben ©efteinö- SSorfommenö*) feiten t)on 
jejr ungleicher @rö^e, fonbern meiß ziemlich übereinftimmenb, b. f), nicht 
grof e unb Keine untereinanber gemengt IDte« f(f^Uef t j[ebo4 ni(i^t aud, 
ba# an t)erf<i^iebenen Stetten eine« ®eflein0, )• 9* an ben 9egren|ung0' 
fl&(hen einer 6<htcht ober eined 6to(fe0, bie ^f^atlgrofe eine anbere i% 
ald an anberen (Stellen, n>a6 offenbar auf eine 23erjchiebenheit in ben 
ÄrijßaUifationöbebingungen binweiöt. 

Die bid^ten gleichartigen Sel^orten (äffen fe(bfi unter Vergrößerung 
feine beßimmten gormen ber fie lufammenfef^enben aXaf[ent§ei(<l(en unter» 
fc^eiben, toedl^alb fie aud^ amorphe, geflaltlofe, genannt merben. SBenn 
und für bie frvjiaüinifchen gleichartigen geldarten ber 3«^^ anfchau* 



«Vovfommm* ift ein in b« Btf^tttlenbfn StatvTgeft^ic^te nammtli«^ in bei etcin« 
fnnbe \t^t gcbT&tt^Iii^eS SBort. SRmt «erficht banintet bie »on einer bcfUmmtcn 
OcTtUd^Icit fhunmcnbcn mib ru4 biefct oft 6efonbct8 auSge^Tagten (Ss(m))IaTe einet 
«Tt. (Sine Tci^e geoflnoflift^e Sammlung f)at j. ©. 20 SBoxfommen bf« ®ranite«, 
fc. f). ©Tonite tton rtcn fo toielen tetfdjifbenen Dctnie^feiten , Wfl(f)e in ben meiflen 
gäüen aud) ^uglei^ ©)jielartcn ober JlKinbcrnngcn an gotfcen, jufäUigen ©eimen* 
gungcni &xQ^i bet h^^ftaUinifc^en $)efianbt^eiU u. f. tt). finb. 
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«d^e« $3(lb war, fo ifl für Hc biegten ein etütf ®Ia6 ober $e(^. 2)et 

gcucrftcin unt l^cr ?Jc<^flcin flnt> (efanntrre ©etfpiele. 

3nl»cm irir an t'icfc jwei SIrten bcr 3)?afienju[ammenfe^uni3 ter C>^c^ 
Mrgearten einige andere anrciJ>cn, mu^ ()ier ^unäc^ft ted granitifc^cn 
<S>efüge4 (^tniftut) gcbac^t toectem i|i €tn »ottlommcit Cn^flaUtiiu 
f(^ed, nur mit bet 9efonbcr(cit, baf bie SRaffc tiid^t glric^attigr fonbem 
ungleid^artig , j. S. bd bem ®ranU felbft aud Ouarj, 5elt>fpatf> imb 
©Ummer, ober vielmehr au^ ^flatten tieftv 3 (Eteinarten ^ufammen- 

gefegt i% 

3utt&((|l flc^t bie ^oxpi^xfixviUux, )>oit bet ftv^ottitiif^^en bobucc^ 
tttttevfc^ieben, baf bie Sttt^fiiält, meifl beifc^iebenen ^teinoftett, a. 8. Cluar) 
tmb gelbfpat^, angef^örenb, bur(^ einen balb fel^r oomoltenben balb mel^r 

iuriirftretenben Äitt »erbunten fmb. ^^iefer ^itt jci(^t jcbcd) in iM'clcn 
gatlcn felbft ein frv^fiallinifc^e« ©efnge, unt» ed barf Dal)cr, trenn man 
Mo^ auf bie gorm M ©efuged unt) nic^t auf bie Sufammenfe^ung bed« 
felben au0 betfi^iebenen @teinatten fie^t, bie fßot)9(i^tfhniftur von ber 
fr^PaUinif^m ebenfo toenig getrennt loerben, ivie bie gronittfi^e. 

Die SWanbelfirufttir ifi »on ber t>orlgen baburc^ »erfc^ieben , ta^ 
tie in ber meift fcbr übcrwiegenben ©rnnbmaffe cin^ebacfenen 6tücfe nic^t 
ÄTijftaUe ober fr^ftaüinifc^e, fonbern runblic^e, ei* ober manbelförmige 
Stbtptx fmb* ^iefe Stbxptc eriflirten aber ni^t a\» lofe« freie bor ber 
9{(bttng M Stanbelfleind unb ffaib atfo nidft txft \p&ttx bon ber (Srunb* 
maffe umgoffen n)orben; ^itimtf^x f^aUn fte fi^ entn>eber gleichseitig mit 
ber 55ilr»ung ber ©runbmaffe ober felbft ^päUx in ben in rüfer verbliebenen 
^o^)Irdumen qebiibet. Jpicrin liegt ber Unter|{^ieb ber 3)ianbelftruftur »on 
ber ber (Songlomerate ober ^reccien. 

!Die SRogen« ober Oolit^fituftur jeigt $er^&ltni{fe, welche an ben 
gifd^rogen erinnert ^ fieine, feiten bie (Shrdfe eined ^d^rotfbmee Aber-' 
fleigenbe jWgelcfcen finb burc^ nur wenig Stitt fo »erbunben, bo^ fie fic^ 
berüf)ren unb le^terer b(og bie 3^iW^''^^^i»"i^ au^füUt, S3eibe bef^ef)en 
auö berfelben 8teinart. Colit^ifc^e Ö)efteine fommen namentlich in ber 
Juraformation häufig i>or. ^ier^er gehören m(S) bie auf ®. 79 befc^rie» 
benen (Srbfenßeine, in beren ein^einen ftflgelc^en freiließ immer ein fremb« 
artiger j^em iß. 
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Xk € anrftcinftntf tur bcftcl)! in tcr iimii^cn ^iU'rbinMiihii fln'iuT 
cinanbcr j^lcicbcr Äönur turd? eine »on liefen »crfd^ietene (Öruntmafje. 
SUd Sieget ifl tobei ati^ufei^ett , baf bte Konter, fafi immer eigentliche 
6anb^ b. ^. Ctiiatafdtnev, bei ber 8i(bttng M Sanbfleinee ni<(t erß 
mitflebilbct, fonbern von fflaffer herbeigeführt «nb jufammengefittet würben. 
SÖZan fintet fea^er oft in bcr Sanl)ftcin|Uiiftiii Dao (iH'fc^ bcr Schwere 
IDtrfjam, namlic^ in einer auf einmal abgelegten ^c^ic^t tic v^rötuvcn unb 
f<(n>ereren Stbtnvc, »eU^e faußgrofe unb mtfy größere Srocfen fe^n (önnen, 
in ber unteren ^&Ifte berfelben* 

dfm ®efent(i(hen mit ber €anbflcinftruftur übereinfHmmenb unb nur 
burd) Subcntiinge t»ar»on verfc^ieten ift t)ie Konglomerat- oter 53reccien* 
unt) tic Irümmerftruf tur. 3u beiden fml^ ^ie burd) ^aö 39int^emittel 
iufammengcfitteten ^^rocfen in t)er Oiegel groi^cr. 33eil>e [int taturd? »oii 
grofer Sßtc^tigNit für bad <8tubium ber (Srbgef<^i(^te, baf t^r Sludfe^en 
fe^r beutli(( fagt, wie fie entßanben finb. 

!Der !0^onferrat in 6)>anien, ein etwa 3000 bo^er 59erg »on fe^r 
au^gebeljntcr ©rnntfladje , beftel)t burc^auo nur aue einem 0»H'ment3fet i^on 
abgerunbeten (^efc^ieben aller ©rö^en unt) von tjerfc^iefcencn ©ebirgearten, 
weiche bur(^ ein rofibrauned Sinbemtttel }u einem fe^r garten unb t>oU« 
fommen biegten ®eflein t)erbunben fbib. !Dad Sinbemittet felbfi ent^&It 
wieber ^a^nofe Keine krümmer »on aQer^onb ®efieinen. !£)a$ bie 
fc^liifie feine fd^avjfantigen unt» erfigen Stüde, fenbern eben ©e)d)icbe et^er 
fRoUfteine fint» (f. 6. 59) unt» ta^ tae ^Bindemittel felbft u>ieter jabllofe 
fleine 3^rümmer enthalt unb aljo fein feiner, ru^ig gefloffener ©c^lamm 
gewefen fe^n fann, baf bie ®ef(^iebe ntd^t na(^ ber (gd^were georbnet 
finb, bie Heineren mel^r oben, bie größeren unten, bad 9I((e6 seigt beutUi^, 
baf bei ber 35itbwng fo(df>er S3reccien nidjt ein rwhigee unb aU* 

maligee Slblagern, m< eö tie Santfteinftiuftur innandfe^t, ftatt gefunden 
f^abtf fonbeni baß Dabei bie ganjc ungeheuere 3}?aife in einer heftigen 33e* 
M^egung gewefen fei^n muffe, wobei ein Zi^^i ber (l)ef Cetebe in Heine 
9ro(fen aerrieben unb biefe in bem Sinbemittel »ertl^eflt würben. ®ans 
anbere bebingt lernten wir bie donglcmeratflruftur gelegentlich ber 6inter* 
bilbung frübev fennen ( 6. 81), ivo miteingefd)loffene £d;nerfcnhäujcr 
beftimmt auj eine ruhige (^atjite^uugeweife hinbeuteten. 
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!^(c Jlrümmerftruftur untcrjc^cibet ftc^ dufcrlic^ baDurc^ t>cn ber 
(Konglomerat' ober 33rcccicnfmtftur, baf bie ^rocfen fc^arf fantige Xxümmcx 
ttnb nic^t abgemnbete (S^efc^ie^e jinb* ^ted totidt un^eifmttbar bacauf 
f^in, baf bie S^rümmet ttii^t but$ S^affccffttt^en meit l^gcfA^vt tDotbm 
finb , fonbem baf gelömaffen burd^ irgenb dne Gewalt — o^ne 3^dfel 
bie be^ iUiIfaniömud — in (Stücfe zertrümmert tourben, unb baf ftd^ 
jttjifc^jen bie nur ttjenig »erfc^obenen !5^riimmer bann baö ^inbemittel ergo^, 
koelc^ed oft oott berfelben mincralifd^en ^efc^affen^eit i% toit bie Stummer. 
Stttodlen Uegcn in bet S^tflmmerfhufUtr bie ZiAxmtt nod^ gait) fo bet^ 
fammeii, toie fle utf^rünglid^ jufammengel^angett l^abett, unb bann toat 
baö ©ef^cin, tva^rfc^ieinli^ burc^ einen t)ulfanifc^en 6to^, blof in ^af)U 
retdbe ^I^rümmcr gefprungen, jmifc^en ttjeld^e bann baö dement cinbrang. 
3)ied ift ber gall bei »ielen 9)?armorarten. 2)er befannte 31rümmer# 
a^at bereinigt bie 6<^arf{anHgfeit bet XtSiimtt unb eine gtofe SBer* 
fc^iebenortigfeit bevfelben, u>e((^ed Sej^tere auf ein 3uf<immenfifi|tett bet 
iSrämmet au« »on einanber entlegenen £)ettfi(^feiten beutet. 2){e grofe 
^ärte be0 5lc^ate6 itnb feine befannte ?^arben^ unb 3^if(>"U"9^»i^^»t^' 
faltigfeit in ver^dltnifma^ig fUinen (Stücfen etfldrt jenen SEBiberf))ru(i^ 
dnigetmoofcn« 

^en lociteten 8deg füt bie Sebeutfamfdt bet !2:tAnimetfltuftttt bilben 
bie fogenonnten 9teibung9cong(ometate. @ie fhtben ftc^ jiemlic^ ^^uftg 
auf ber ©renje jtt)eier ©ebirg^arten, itenn bie eine bie anbere gen^altfam 
burc^brcc^en hat, wobei bie beiberfeitigen Jirümmer ju einem Scnglomerat 
^ufammengefittet wotben ftnb, unb bie in erioeic^tem Sitftanbe bur(^ 
bte^enbe ®ebitgdatt meiß ben i^tt abgiebt. SBot biefe babd in feuet» 
Pff^d^ 3uf^<tnber fo jinb bie eingef(i^Ioffenen ^^tümmer bet anbeten meifi 
umgewanbelt, namentlich) umgefdrbt, gefrittet ober oergladt ober au(^ ganj 
gefc^moljen. 3n folc^en fallen njirb bie ilrümmerftruftur jur entfdSieibeuben 
2)oimetfc^erin geologifc^er iJorgänge. 

2)ie 6(^Uc(enfitttftut toirb fd^on im S^amen liinlanglidj^ etflÄttj 
jle finbet fid^ natütlid^ am ^Aufigflen bd ben t)u(fan{f((en fSudtDUtfdflolfen, 
befonbete bd bet I8at>a. 

9?oc^ ift enblict) bie erbiy^e or^cr -iÖ^ergelftruftur ju enväfjnen, 
kvel^ie fe^r feine X^tii^m buidji Saffer ^u einem fnetbaren Seige t^erbinbet. 
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3(u^er ^icfcu tvicttigftcn (Strufturfcrmeii fcmmcn iiocb manche andere 
»or, unic^e fi(^ entweder (cicbt felbft crfidren oUx t>ic fpdter gelegentlich^ 
t^rcd SSoifommend bei betrac^tcnben gcldartcn (tl&tttcrt metbm foQett« 

$(6fc(cnb von bcm ®cffi0( fann man |infi(i(tUd( {(ted Utf))ning^, 
i^te« SRaffenbeflanbed b(e Se(datten*nod^ mit 9{aitmann in minerogene, 
joogene unb )>bi>togenc emtl)eilen. I^k erftcrcn fönntc man t)eutfc^ 
(Steingcfteine, bie jtvciten !Xt)icrgeftcme unb bie legten ^flanjcngcfteine 
nennen. 8ei ben U$ten betben , welche @^renberg ^ufammen fe(t gut 
sei(l(nenb bjogcne^ gcbcnegcjletne nennt, (tnb ni((t hM @tdnartcn tie 
CttteOe {(tee Utfi^rungd unb i^tet SBilbung, fonbem, toenigflcnd )u einem 
bebeutenben $Int^ei'lc, 3:^terc ober ^flanjen. 2)a^ ©räum unb Stein* 
fcMen ^^flan,^engc[teiue fmb, ift aujer 3tt>cifel. 9Jbcr nirf)t minber häufig 
unb oft in noc^ mächtigeren «Schichten fommen 3:l)iergefteinc i^or. 3n bem 
SKainaec Zttüätbtdtn fommen ^« bei £>))|>en(eim am fü^tin, gan^e 
Seifen t»OY/toeI4e loefentlii^ aud unenne^liil^en Stengen Reiner i»erfleinettev 
6<^necfenfcha(en bef^e^en; man nennt bad ©eftein bed^alb 9itoTine0enfalt 
md) bem 9?amen ber ^cbnerfe, bereu (Schalen \a\t ganj allein bcn Stein 
bilben. SQBir werben bei ber ^Betrachtung ber »erfc^iebcnen ©ebirgdarten 

mehrere joogene (S^eßeine fennen lernen. 

^a(ff ber Betrachtung ber inneren feineren ®eföge»erf(hieben(eiten 
gelten mir nun einen Sä^tiit n>eiter gu ben ®ejlein«formen, jur ^Bloxf 

}ßf)o{o^ii ber ©efteine, wobei wir un^ unbefümmert barum lafjen, ob 
eine ©ebirg^art oon fn^ftaUinifc^er ober geftaltlofer 3;eitur, einfach ober 
aud mehreren 6teinarten ^ufammengefe^t fet?. 

SBiele gegarten eignen fiäf niäfi aur ^erfteUung grofer «»oKfommen 
bic^ter unb (altbarer BIdife ffir ben 9i(bl^auer ober Steinmetzen, u>eü fie 
innen t>on jablreic^en ©prüngen unb Älüften burchfe^t fmb, fo ba^ fle 
leicfjt in gröf^crc unb fleiuerc Stiicfe .^serfallen, wenn fie au6 bcm (Stein* 
brücke genommen worben fmb. Xabei fommen bei ben berfc^iebenen 
geldarten mant^eriei beac^tendwert^e $er§ä(tni{fe Dor, toelc^e eben ben 
®egettflanb ber Seigre t>on ben inneren ©efleineformen bilben. l^iefe Se(re 
(at e« aifo mit bem gröberen (nicht mit bem legten feinjien) ©efüge ber 
gelc^mafieu ,^u t^un, nach welchem biefe entWeber t>on felbft in etücfe 
verfallen f ober burch eine geringe, auflöfenbe ober mechanifch trennenbe^ 
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©ctralt leicfct uTtheilt irerten fcnnen. Xiefc Jhcilc oter (Etürfc cnifprccbcn 
etwa tcn leicht t>on cinanter lösbaren 9??udfclbünt>cln cine^ 8tü(fcd ge- 
fochten Slctf(^€^, wä^renb bie feinen ^tRudfclfafcm ettoa bcn fn^Mimifd^eit 
9atdm dnce 6tüffce dhrontt eittf)»t«^en. 

(50 begreift ft«^ (dd^t, bof toenn' ein grof er Steiitbloif, tveitii er etuoa 
»on einem Reifen berabfitür^t, in (Btücfe jerfpringt, ticd ctwa6 ^(nbere^ ift, 
ald wenn ein irfencr 3;cpf ui 3?ctcn faüt unt verbriefet. 3n tem 5?lccfe 
waren roenigjitene grofcnt^cile t>ie Sprünge fc^cn »crt)anl!en, nad? Irenen 
berfdbe me^r ^erfiei atö )erbra<^; im aerbroi^cncit Zop\t mac bteö ntc^t 
ber goO. 

Die @ntfte^ung tiefer ^Ibfonberung^f (acbcn ber geldarten erfolgte 
entweder jugleicb mit ber 33i(buni] beö ©eftcine'^ Hircb tie abfa^inni'fe 
erfolgende Sin-- ober 2iufeinanl)crlagcmng immer weiterer ©cjieinömafjen ; 
ober fie erfolgte er^ nac^bem bod (deßetn gebtlbet itnb erhärtet »ar burd^ 
innere 3ufammen)ie$ting unb bomit «»erbitnbene Serberffatng unb QattSilitmiQ 
beffelben. 3m crfleren gotte erhalten toir gugen, im anberen i^lüfte; 
unb erftcrc finb alfo Suffln^nit^ni^-'^itiK-jt^ , le^tere Xrennungeflacbcn. 

^ie ^läc^en ber Jbeilftürfe einee Ö^cfteine ftnb fowoI)l bei ben ^iic^ai 
wie bei ben Kluften gewö^nlic^ eben unb namentlich bann, wenn ^wifc^eu 
i^nen fein ober mir ein fe^r fc^maler gleic^mäfiger Staum — gugen« 
ober IMttf träum geblieben ifl, entf))rid^t natflrßc^ jeber jtluft« ober gugen^ 
fläcbc eine« ZWiftüM eine anbere jiemlidji ebenfo voQfommen, »ie ber 
2ibbru(f eineö ^^etfctafteö biefcm felbft; 2IUe6, wa^ am ^Vtfcbaft eben ift, 
mu^ e0 auch am Jilbbrucfe ]it)n, ba6 baran UJcrtiefte jeboc^ ergaben unb 
bad dr^abene vertieft. Siegen bie beiben gugen« ober tluftjldi^ett bt(^t 
oneinonber, fo nennt man bie guge ober j^Iuft gef^Ioffen^ offen bo« 
gegen, wenn ^wifc^en i^nen ein 9iaum blieb, au<^ wenn biefer »on 
frembartiger €teinmaffe crfiiUt ift. 

9lbi]e|'ehen von biefen (iigenfchafteu ber ^«9^«* w"b Äluftfldcteu finb 
fie entWeber ziemlich glatt, ober auch gefiretft, gefurcht, fhftemig ober fonft^ 
wie uneben. 

Die ©eflein^nAfte finb (Aufig, feltner bie (SIefleindfugen, geglättet bid 
fpiege(g(att unb f^tx^m bann 91 u t f ch f 1 5 ch e n ober 91 e i b u n g ö * auch 
Spiegelflächen, weil fte baburch entftanben ftnb, baf burch eine fpatere 
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(S<f(^üttemiig tad bercttö feftgmovbene unb aerftüfute ^eßem fc^i^tm« 
toeffe in fdnem 3nnem aufgelödt, unb bte 6(i^t(^ten an cinanbcr ${nab« 
gerutfc!)t ftnb, tvad biefcINn glitten mupte. 3n ber Stiftung bev Oetvcgimg 

pnb bie ^Kutfcbfläctn-n cft i]cftrcift. 

!Dic ^luft-' unt» 5"Benr'>'i"»H' fi»^/ H>ic [cfeon bcmcrft mixtx, jun?eilen 
aiemiic^ n^eit unb bann entweber leer ober mit ftembartiger ^teinmaHe 
aufgefüllt 

^af t)on ben inneren ®efleindformett bic gefc^id^tete befonberf 

»i't^tfg unb weit t^erbteitet <f^, l)abm wir bereit« an« bem ©cgcnfafte ber 
ncpmnifc^cn OU-ftcinc alc 3ct)ictjt* ober gcfcfjicfctcur CMcftcinc vjcgcnübcr ben 
plutonifc^en ob« iÖiaijengejiteinen erfcl)cn (S. 16 ff.), önic gefc^ic^tcte 
©ebirgfart, unb wenn fie mehrere l^unbert gu# m&c^dge unb metlempeit 
fi(9 erfhcifenbe (Deßeinfmaffen bilbet, ifl flHd baf (Sraeugnif t>on l6obenfa(^ 
((BebimentO Silbung im Saffer unb bie ®eftein^f"<)<^n barin beuten auf 
bie llngldc^jeitivjfeit bcr ^^ilnuiij ber übcrcinanber v^elvacjcrtcn Sct?id)ten. 
9?ur in ber 3}iint>erjal)l ber %a\ic jcigeu fiel? bie i]ejct;ic^teten (^ebirgövineu 
in i^rer urfprüngUc^cn fö^ligen C^ongontaUn) l'age, foubern metft burd^ 
fp&tere Störungen me^r pber n)eniger geneigt bid faiger (fenfrec^t auf« 
getid^tet). 

$ierbur(^ werben fie }o fel)r ^ceifViet, an il)nen bie ®efc^i(bte ber 
Umgeftaltuni]en ber ört>oberflad;e ju ftufircn, u>oju ^^e ^D^aficiu^tfteine 
Weniger tciuglic^ finb, tveil fie bie ftürenl)en ÖkbilOe finb unb in il)rem 
inneren @efüge nic^t fo beßimmte SKaafftÄbe bergen, wie ed bie ^c^ic^ten« 
formen finb* 

^af)ix ed fitr ben Bergbau t)ün ber affergrö^ten fBi(^tii)feit , nic^t 
nur ^tc inneren formen, fonbern aud; bie Sai^e ber icc^ic^t^cfteiue ^u 
ben übrigen ftarren a)fa)|en ber förboberfiac^e ju fennen. 

!£)ie iBage ber @(^i(^tgefleine wirb na^ jwei 9tic^tungen beflimmt, 
weiche man ba6 @ treiben unb baf gaden ber ^i^im nennt. 

9{a($fle]()enbe0 8($ema, ^i^j. 38., foO un^ geigen, waf man barunter 
t)erftel)t. 3)a0 «Schema i3etval)rt um am ber ^ö^c einen ißlicf auf ein 
6tücf einer ^erijfette, welci;e ein frül)er ijorijontal abt^elaijert genui'eneö 
€d}ic^tenft)jitem bur(^bn)(^en unb bie beiben 8(^oUcn befjelben rechte unb 
linfe an i^re leiten angelehnt (at* 
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emporgetrctenc 9)tvi^cnc|cftein, mlä^t^ bie S^idift Wxäfhxo^iti 
^ot, ift fammt te|terct bei M fcnfcec^t burc^fc^nitUn, unb koit fc^en t)oii K 
bi6 K bcn ftamm bet babttrd^ gebilbetdt ©cbirgdfette. Sch, Sch finb b{e 
beiben §alften be6 bUT^broti^cnfn ®<^>i(i^tcnfi?ftem6, beten Srud^flAc^en ober 

@cl^i(^tcnföpfe ober 9(iit^y]ehenbcd (®. 21.), l>cm ^^i^ 33ergfettc jucje- 
ttjenbet, wir mit Sk bejeicf^nct finbcu. 2)cn!cn tt>it und in bie 2Birfli(^^ 
fett bed l^ier btof gebac^t {Z)argefleUten, unb skoor etnd bcv beiben ^$&ler 
awifc^en KK unb Sk cmlang manbernbr fo toanbem loir in bet ait{(!(<' 
tung M @tte{($en^ bet ^c^id^tcn, tvetd^ed t)on bet 9{id^tung be6 cen» 
tralcn ^OJaffeni^cfteineö bebincjt ift, unb iveUte fiel? an ben 6*ict;tcnfld(^cn 
auöfprec^cn mu^. Xiefe Sinie wirb von Bergleuten unb (^eognoften burc^ 
bm tompa^ befiünmt, inbem man mit biefcm feftfteUt, wie weit biefe 
IBinie opidf obet tvefllid^ i»on bet SRittagdlinie abweicht. $(uf unfetem 
@<l^ema Meidet biefe Sinie (S S) etwad gegen Sffieß ab« Sielet man xtdfyu 
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»infctig mit biefer ßinic auf einer entblößten 8dj>id^tflad>e eine jttjeite Sinie, 
fo ift bied gaaitnk (F)$ unb mgUid^t man bie ^^dguitg berfelbcn mft 
einer ^oTfsontaHinie (H), fo etl^fttt man bie ®tbft M Wntm (X), unter 
ml(S)m bie @(^ic]^t em)>orge^oben imb nm beffen Betrag fle aud i^rer 
früheren ^orijontaten Sage gerücft worben i% 

@o einfalle biefeß 53ebingtfet)n beö (Streichend unb ^allenö (au(h 
dinfd^telen genannt) ifi, fo er|etf((t bo(^ eine fidlere Befümmung be^« 
felben ebte I&ngere Uebung, loefl bie bvtü^m S^i^^ngen ber ®efleine 
bie wal^ren 6(^{($tenfugen sun>d(en fe^r unbentli^ ma<^en* 

(5§ tJerftc^t ftc^ von felbft, ba^ bei «ngeftört in i^rer horizontalen 
!Sage gebliebenen ^c^ic^ten 'oon tiefem Untetfc^iebe itoifc^en ^tteic^en unb 
Sailen nid^t bie SRebe fevn fann, 

<I>ie fDtftc^tigfeit, b. |. bie «Ditfe ber ^i^tm mi\^ta i^ren atoei 
^ugen ober j^üften iji fe^r »erfc^jieben. <Die ©(^id^ten M lit^ograpl^ifc^en 
^alffc^ieferd bleiben oft weit unter einem 3^11, tt)al)renb mandje a^^c^e 
Äalffteine unb eantfteine edbic^ten t)on 30 , 50 ja 100 gu^ ÜÄÄ(t>tigfeit 
(oben, hierbei muffen wir und x>ox einem fD^if&erf^önbmf ^ten, inbem 
manche meiner Sefer nnb l^eferinnen ie^t bie SHAd^tigfeit i»on 100 gfuf fflr 
etwad (Seringed l^alten, i»ieffeid^t an bie mächtigen ^anbfleinfc^tc^ten ber 
fadj>fifd^en ©t^weij benfettb. 2Bir muffen aber l^fer jwffc^cn einer einzelnen 
8(^ic^t null einem ©c^ic^tenft^ftcm ober einem ® c^ic^teitcom^)ler 
unterfc^eiben. gig, 22. auf @. 90 jeigt und einen Sc^ic^tencom^ler, aud 
Dielen einzelnen ©d^icfitcn aufammengefe^t. @ine foic^e ifl in i^rcm 3nnem 
nid^t meiter au6 bänneren Sd^ii^ten aufammengefef^t, fonbem M^t beim 
3erfdblagen nac^ onberen Slic^tungen ebenfo leidet a(« in ber ber urfprüng* 
liefen l)üri3üuta(cn Slblagerung. 3eboc^ baben ijieÜeic^t »iele ganj gleic^^ 
mäfig bic^t erfc^einente unb nic^t bie feinften Sngen ober Klüfte jeigen* 
ben (Bäfi^tta eine ö^nlic^e geheime Hinneigung anm 3^)>^8<>i in ber 
Slblagerungdrid^tung, mie bied bie S^unud'SifenbaJn an i^trem @(^ben 
»om bunten 6anbflein erfaf^ren ^at. SRan ^atte »or 3 Sauren etwa einen 
guf bicfe unb 2 guf in'd ©ediert ^altenbc auderlefen bid^te ^ant^ftein- 
fd^weUen unter bie (Schienen gelegt. 9^a(h faum einem 3at)re mu^te man 
fte wieber l)eraudne]^meni weit j!e burc^ bie Srfc^üttening fid^ in platten 
aufgelöst Ratten, weld^e genau ber Siic^tung ber Slblagerung bed ^anb» 
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fteiuce bei feiner SBilbui^ im Safier cntfprad&en. (SoÜte nicfct auc^ ()icriu 
ein anbcrttjcitcr ^in<jcr,^eiß Hecken für bcn (^influi ^cr (Srberfcfcütterungcn 
auf bie m\>m^ M OJefuged erflartmbct ©ebitgeatten? (9)erg(. @. 173, ffO 

6o»»o$( in bctt geffi^id^tetm ®ebftg0artett, in bm ))(utontf(l^n - 
ober ÜRaffenqcf^efnen fontmen, imb swat <ti erfleren neben ben ^d^^ten^^ 
•fugen, fogenannte (Sontraftionöf ormen ^or. Sie cntftauben in beiden, 
wenigfiene in ben meiften gaUen ol)nc 3^^^f^f^l l>abur(^, baf bic 9)?affe 
bed ©efieined bei feiner (^^ättung, t^eite bur<^ $htetro(fnttng, t^eild burdjf 
(Srfoltung betvitft, {ic( innetf{(^ ungUic^m&fig aufammensog (contitt^itte), 
toobuti^ bad t)or]^er in feiner 8eflanbmaffe innig sufammenpngenbe (Bt^ 
jiein t>ielfad^ ^erf lüftete, \m Meö fitoii ^cr Siuöbrurf beö gemö()nlid^cn 
Sebent für biefe (Srfc^einung ift. 2ßie biejelbe eben fotvoM bei neptunifc^en 
n>ie bei plutonifcfjen ©eficincn ftatt ^aben fonntc, bat)on belehrt und bad 
neuartige „$Uiff)>ringen" ber <B(^lammf(l^t(^ten obgelaffener Ztidft unb bo^ 
ft^niid^ au^fe^enbe 3<trei|en, weld^ed gebrannte SDtauersiegel ptveilen seigen. 

Sßenn auc^ bie auö biefcr eckten 3f^^twft"ng ^eröorgc^enben S^l^eii« 
ftücfe einei^ @efteinec^ meift eine imrcgclmafdi-jc CMcftalt Kiben, fo fommen 
boc^ ttic^t feiten anä) jiemlid^ ober fcgar fc^r rtgelmdpige ©eftalten ber* 
feiben i9or, $(m Puftgilen jinb bied platten, unb )n>ar l^oben n>ir bobei 
U)en{ger an bie platten su benfen, in weld^e ©d^id^ten gefd^icf^teter 6te{ne 
bur<^ Duerflüfte ftcfc jert^eilen, fonbem »iefmebr <m biejenigen, in meldte 
in weniger felbftüerftanblic^er 2öei)c felbft ^Ü^aneiigcftciuc, n?ie ©ranit wnb 
5?orpl)vr, fic^ auflbfen. (Erinnern UMr unö an ba^, «?aö n>ir oben jur 
Unterfc^eibung Don Sugen unb Klüften fagten, fo koiffen toix je^t, bap 
bie platten gefc^id^teter ®efleine a^gleid^ bon Snd^' ^iuftfl&c^en, 
bagcgen bie ber iD^affengeßeine b(o$ bon IHuftflSd^en begrenzt finb unb man 
fann Jene ald 6(^tc^tungd)>latten i>on btefen ald SCbfonberungdp(atten 
unterf (Reiben. 

^Diefe ^4^1atten flnb gen>öbnlt(^ ebenfldc^ig, gumetUn jeboc^ auc^ 
frummf(&(^ig ober, n>ie man jte bann meiß nennt, frummfc^alig. 
Set^tere Sorm jeigt im gro^artigflen 9ffaaf flabe ber Zxa^^i (ein buifanifd^ed 
®ef^etn) be^ ©tenselberged im @iebengcbirge. ^ort bifbet ber S^rad^t^t 

mdtbtii^c fpinfcgelförmige ^Waffen, nu'Ic^e tburmartig axiiS ben SBänben 
bed ^teinbruc^ce l)cr^ortr€ten. W^lan wirb bei il)rem 2lubU(! Ub^aft an 
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^be auf bic 6. 173. ermahnte i^Ieic^e ©rfc^einung an Xalc^- unb SBac^«? 
ferjen erinnern. §ö(^ft wa^rjdjeinlic^ Rängen biefe frummfc^aligen platten, 
welche beim Xxaä)\)t faft wirfli(^e einanber «m[(^Iic^enbe 9{o^re finb, üon 
bem ©ange ber ©rfaltung ab. 

9?oc^ eigentümlicher unb lanbfc^aftlidje 9?atuvfchön!)eiten bilbenb ift 
bie fäulenformigc Slbfonberung, bic man nic^t blo^ am S3afalt, 
bcr baburc^^ bie ^ingal^^öl^le ber ^nfel 6taffa beriifjmt gemact^t ^)at, (tnbet, 
fonbern an fe^r vielen anberen plutonifc^en «nb inilfanifc^en (8, 22.) ©e- 
fteinen, namentlich an ^^orph^^ren, Saven, ^Irapp, ^^h^^nolith, ©rünftein 
unb anberen. 6el)r feiten fommen fie auch bei für gewöhnlich gefchichteten 
©efteinen »or, j. 33. bei bem €anbfieine. 3mmer aber bepnben biefe fich 
bann in ber unmittelbaren 9?achbarfchaft »on plutonifchen ober i>ulfvinifchen 
©efteinen, melche bei ihrem feuerflüffigen fDurchbruch burch jene ihnen mit 
ftarfer ©rhi^ung auch bie faulenförmige 3«^^^t"ft""9 mtttheilten, tt?elche 
le^tere offenbar mit bem ©ange ber (Srfaltung, unter gleichzeitig njirfenben 
anberen noch unerforfchten Urfachen, im 3nf<tmmenhang fteht. 2)ie Säulen 
fmb ftetd länger alö bicf, immer fantig unb ebenflächig, unb attjar meift 
mit 5 ober 6, überhauj)t mit 3 biö 9 Seiten unb Tanten. Sie fmb ju^ 
weilen au^erorbentlich jierlich unb regelmäßig unb man fennt beren »on 
200 unb 300 §uß Sänge. Oft fmb fte, namentlich bic ©afaltfäulcn, burch 
Duerflüfte gegliebert unb jwar fo, baß biefe ^^h^iluttfl^f'^ft'^ einer Säulen* 
Qxuppc in einer gtäche burch alle Säulen hiwtiurch gehen, nicht in ttcr* 
fchicbencn ^ohen bie Säulen g liebern. 

39. 




13 



2Bir fcl)cn bicö auö t»orftet)cnt>cn ^r^uren 39 a imt> c, ©afaltfäuUii t^ar^ 
ftcUcnt», t?on Denen namentlid? 39 c noc^ mxd) t>ie eigent^ümlic^^cn 
&)>i$cn bcmetfcndwcrt^ ifi, mit uodc^en icbed (S^liet an ten oberen CMcit 
feiner j^onten bCe 8a{id bed )unA((fl oberen eUtM iimfaft gig. 39 b 
mad^t eine $(u9na^me ^ien^on, inbem bie jMüfte ber benachbarten @dnlen« 
gliebet abn?c(^feln. Xicfcv '^afalt, reu tcr (Saffdcr bei Cbcr^C5af)el 
unn)eit S3onn, beftebt auö 8aulengliebern , Deren jeDeö eine abgeftumpfte 
^0)>^e(|>l^ram9be ift, woburc^ biefet 8afalt, Deffen (Raulen 30—40 Su# 
l^o(h unb 5—7 3oU bitf ftnb, mit bem SRarfaeUgeioebe ber$jlan|en grofe 
Sle^nlt^feit getoinnt Sie eigent^ümli^ mü$ ber Qhflammg^Mrgang 
biefce 53afalted bebinqt qetoefen fet^n! !J)iefe0 wirb no^ burc^ einige 
anberc mcvfun'irDige (jvfitcinungeii in Der 53efc^afTenbeit folc^er 33afaUc 
beftddgt, welche wir I)ier nic^t nd^er befpvec^en fönnen. 

IDie quaberförmige Stbfonberung fommt befonberd ^dnfig bei 
@<hi(htgefte{nen i9or unb (at bem befannten 0uaberfanbflein Sad^end, 
SSö^mend wnb Seriellen« feinen 9}amen gegeben. ®ie entfielet im Sßefent« 
filmen ebenfo wie bie fiirj vorbcv bcfdjvicbcncn ''l^iUattcn gcjc^icfcteter ©efteine, 
nur müf)en babei bie tluftfläc^eit bie ^cbic^tungefugen lei^twinfeUg bui(^« 
fc^neiben. 

(Snbii<h ijl noch ber unregelmAfig i^ielfeitigen Kbfonberung 
iu gebenden, mlä^t bie gemetnfle tfl, unb namentlich bei SRaffengefleinen 
»orfommt, inbem regellofe Äiüfte lud) aUen Otic^tungen baö <®eftein 
bur^jicben. 

@ö bebarf wc^l faum ber ^'»"Wciiung, tajj bie gugen unb Älüftc 
ber ©efietne bie t^ätigen ^eifer^h^lfer beim $ibtragen ber ^erge fmb; 
mbge nun biefed $[btragen burch bad etnbringenbe unb gefrierenbe SEBaffer, 
möge e« bur<h bie ftc^ ^ineinpreffenben ^l^flanjenwurjein ober enblich bur«h 

bad S3rec^eijen beö iSteint)auero geict;ei)en. 



l£)en toichttgfien ber ®efleineiehre, $etrogra)»hie, bilbet bie 
Unterfcheibung unb fluü&Wn^ ber (Skbtrgd^ ober (Seflein^arten felbfl. 
Dennoch muf ich mich in biefer gebrangten 2)arftcUung ber ®efc<;ichte ber 
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@rbc barauf befc^rdnfcn, nur eine furje Ucbcvfictt txx \v\ci)nc\\t(n , h. 
l^erienigcn geldarten ju ^eben, welche ten wefcntlic^ften 2lntbcil an Ux 
3tt{ammcnfc|itng bet (Srbrinbe ^abcn. Solgen wix tabei Um ©ange, 
todi^m und bad ttnt>cr0lc{(!^H(^e Se^rfrud^ bev ®eogno|{c )>ott (L S^aumann 
»orfd^^reiM. 

Xaiiad? jerfallcn W ®ebiry]^artcn in t>ie brei ^Iaf)cn tcv fr\>ftal^ 
linijc^en ©ef^einc , ux krümmer- oDei flaftifd^en ^ef^eine unt berer, welche 
fcinee »on beiben finb. 

1. !Die fti^flalUntf(^en ^cfleine, beten 6truftut mit auf @. 178 
(etdtd fcnnen gelernt l^aben, jinb ^on ftatmam i^tem 4em{f(^ 
or»^ftogno|i{fd)en QSerbalten wieber in Drbnungen getfjeilt, bte wir jeboc^i 
unberürfficbtißt U]\m mit nur bic wic^tigfien ber fiebje^n gamiUen fr^ftaU 
linifc^er (^efteine burc^gel)en wollen. 

2)te ^efeletbe, ober oielme^t bie ^efelf&ute, einet bet t>etbteitetflen 
SOtinetolfloffe, fommt glei^too^I nur feiten in ganzen ®ebitg6maffen )9ot, 
in n>e{<^em 9a(le lle bann bie gamifie be6 Cluargited bitbet. ®it finben 
jiweilen an äöegeu ale ^D?arfffeinc iucl)t unbeteutcnbc 53lö(fe reinen 
Cluarje^, meiere aUerbingd meift nic^t t?on felbftftanbigem Cluarjfeld ^er* 
tu^ten mögen, fonbern me^r unjetflotbate Ueberrefte aud itgenb einet 
quataffi^tenben getfattenen ®ebitgdatt, nomentlif^ ®neid, finb. 

^ 9Bi(^tig atö Soufloff bet dtbtinbe ifl bie gamitte bed ®(immet« 
f^iefer«^ welche ben ©limmerfd^iefer, ben S^alffdbiefer, ben (S^loritfdbiefer 
unb jum 2^eil ben 2.l)onf*{efer nmfaft. 2ßic jiton feer 5?ame auet^rücft 
befiften aüc ®ebitg^artcn bicjer gamilie eine fc^iefrige, gcfc^icbtete (Btruftur. 
3m benfeiben ^ertf(^t bet atö ^a^enftlbet allgemein befannte ©Itmmet unb 
bet £Luat) »ot unb in ben meinen g&Uen bUben biefe beiben 6teinatten 
allein bie ®efleine bet ®(immer|ct;ieferfami(ie. 

2i5ic^tiger noc^ burc^ it)r maffenbafted 5luftreten ift bie gamilic M 
©raniteö, ju welcher t^eilö gefc^ic^tete ©ebirgöarten gepien, tvie ber 
(^neid unb ber ©ranulit ober SBeifPein, tbeild ungefd^ic^tete ober 9)?affem 
geflctne, wie bet ®tanit unb bet (Syenit. 9iMMnÜiäf bet (^neid unb bet 
Qhranit, beibe aud Ouata, ®Iimmet unb SeIbf)Hit( lufammengefe^t, unb 
ba^er blof butcb bie (8ttuftut vetfcbieben , btlben einen bett&($tU(^en ^di 
ber feften ^brinbe. 

13* 
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üRit Ucbergcljunfl t)tr in i^ren ©efteinen mefcntK«^ Uoii gemeinet 
^omblenbe gemuteten gamUie ber 2>to?tte ^cbe bagegm, (efonberd 

8ie wirb n>efentH(^ nur burc^ bfcfe aUbefannte Stdnatt, »clc^e ^ier unb 
ta alö umfangUc^cö (*»K'b(rt]e t?or!ommt, gebildet. 

(Eel)r verbreitet unb oft in großen ©ebirgömafjen auftretenb jinb bic 
®(fieitu ber gamitte bee gc(fit)>ot)>(9t0. 6te ^at i^ten Stomeit Don 
bem genannten 8inbemittel, bur(^ we(<^e0 bte fx^fMix^^m ®emeng' 
t^ctfe blefer ^orp^y^re »erbnnben finb. SSon ben fünf »erfc^f ebenen !pot» 
^3l;i;rarten ift alö ber »icbtigfte ber ^elfit))orp()i)r fclbft bm>cr^ibeben. 

(Sinanbcr fe^)r na^efie^enb, fonjo^I in bilbungögefc^ic^tlic^er alö in 
m{neta(o0if(^et ^inftc^t, fmb bte gamtlien ber Zxa^^U, ber ^afalte 
unb bet Saven. 6{e finb bon äffen d^eflebten am unDerfennbarfien bad 
^jeugni^ bed Sl^ulfani^mnd, in loelc^er ^ittftd^t bte 8afaUe sivifc^en ben 
bciben anbercn in ber 9)?{tte ]Utsm, Xie meiften, wenn nicbt aUc 
arten biefcr brci ?^amilieii finb nic^t fotvcbl ald bcftimmt unterfc^iebene 
?trten ju betrachten, fonbern nur alö befonbere 3(udbilbungdformen anberer. 
2>ied gilt namentlich a« 8. oon ben ^imdfldnen, meiere anbeten ®e« 
fleindatten, )tt Obfibian, $erlit obet ^tad^i^t geworben fe^n würben, 
wenn n^t wA^tenb t^red drftarrend eine fo grofe (Sntw.{<fe(ung 
&i\\cn unb l^ämpfcn ftatt gefunbcu batte, bvif fie eben ju ber a^d^- 
grauen fc^aumig-blafigen SRaffe aufgebläht würben, welcher man bie 'iStt- 
fchteben^eit i^rer Stbftammung ntc^t anfielet, 2)te &bftbian|iröme, unter 
ben Sludwutfemaffen mand^et SSuIfane eine feljt bebeutenbe 9toVe f)){e[enb, 
befielen nut oben nal^e bem ^atet and witnic^em Cbftbian, inbem fte 
unten in antcrc inilfanifc^c ©efteine übergeben, wcrauö beutlic^ I)ert>or; 
gebt, bap biefe ©cfteinc i^re i^uen beigelegten Äennjeic^en in ber ^aupt- 
fache nur i^on ben t^re @rßarrung unb ^foltung beglettenben Um^änben 
.erl^ielten. 

$(ttf et ben (ier gelegentlich genannten ®eße{nen biefer brd i»u(fan{fijhen 

®efldndfam{({en nenne ich ale wefentlich noch ben ^^h'^«'>lit^ '>^^^ ^^^H' 
ftcin unb ben Zxupp. 

!l)ie gamilie M Äalfftein« umfaft folche ©eftein^arten, weiche 

wefentUch ober aUetn burch fohlenfauren StcAi gebitbet werben. @d ifi 
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befannt, t>a^ t>ic talfgeficinc oft ganje ^ebirg^fetten mt> tad Gebiet 
gtofet ?ant)jteicie bilbcn. 2)ie ©efteinöU^re unUrfc^citet fef)r viele Sineu 
Doii ^atffleincn, t>on bmm )do¥ aOett bet fömige j^olfjieitt obet Utfalf 
iictinen {{1, ioef<i(ev ber dtm uiib neuen Sttb^ouerei ben ältonnov von 
$aro9 nnb (Sarrara, t>oiii $entel<fon nnb ^i^mettod liefert. 

3unäd^j^ Mt ^ier bie gamilic bee C^h^pfe^, meldbcr neben ^alf be^ 
fanntlid^ anftatt ber ^o^lenjäure 6c^)tt>efelfaure cntbalt. 3m Sllabafter, 
tt)ie man ben förnigen nennt, bietet biefed (^eftein ein tec^nifc^ed 
@e{tenflü<f M ^ßtamM. 

^itt ctfd^dnt fogat b{e einzige toitflid^ itnentbe(rl{(^e SBütae unferer 
®^)eifcn aI6 ®ebirg6art, ba6 Äoc^falj, ttteld^e« «Hein für ftd(> eine fleinc 
gamitic ber ©eftein^arten bilbet. 58efanntlid) nnrb ba$ fefte ^ocbfdj ge- 
wö^nlic^ (Steinfalj genannt, welc^ed blätterig, fornig ober faferig ift. 
9{id^t bU)f bod bekannte (Solametf )}on SBielicafa aeigt bae &o(|^faIa in 
ungc^eum SRaifenan^&ufung, (Katalonien l^at bei (Sotboita anfel^nüd^e 
gelfen attftnmeifen, n?et(^e a«e ©teinfalj bej^e^em 

3?on btvt^'^^i^^Vlfii^fn^ 3ntercffe ftnb bie flaftifc^en ober 3^rümmer* 
gefteine, benn fie richten in melen ^aikn gerabef)in gefc^ic^tlic^e B^agen 
an bie Geologie, unb flnb bann felbft 'i^mx (öfenbe Stät^^fel, koenn fie 
au» 2;t6mmem me^tevet geldarten befielen, über beren 3ufammenfommen 
im Srftmmergeflein fid^ bie Siffenfd^aft feine Stec^enfc^^aft au geben meif. 

Uebcr bie 9?atur ber JJrümmergefieine ^laben Wir fd^on in biefem 
$lbfc6nitte erfahren, ba^ fte immer an6 @tn(fen anberer @cbirg^arten be* 
fielen, uuld^e burcl^> ein 53inbemittet, burc^ einen ^itt (^ment) »erbunbcn 
IHtb. S)ort 183.) unterfti^ieben toir bie krümmer« i9on ber iOreccien^ 
ober (Eong(omerat|lruftur bur^ bie 6<(arffantigfe{t ber Srftmmer in ber 
erfleren, n>&^renb toir l^ier bad Sort S^rflmmergefleine in einem weiteren 
Sinne auf f äffen. 

3()ter ßntfte^ungdart a^folge jeigen fie namentlich in ber ^norbnung 
i^rer ^eftanbt^eiU man<(erUt $erf(^ieben^eiten. Die meifien ^rümmer^ 
gefteine finb entfd^iebene Sßaffergebilbe, b. Ift. {le entftanben baburdft, baf 
®ef}ein6fcbutt b«r<^ glut^cn jufammengefii()rt «nb nadft^er einer feften 

bunt jufammengefe^ten SWaffe verfittct mürbe. *^abei jeigen jtc^ bie 
krümmer a^gicic^ abgerunbet unb bad ^rümmergeftein f^at bann meift 
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eine beutKd^e 6(^ic^tung. 3uu>ei(en tfl baM gcuct unb SSaffer pgletd^ 
thhtu] i]inrcfen; untermeerifc^e SSuIfane lieferten bie 12!rflmmeT, bie bann 
letic^licb 5lu^tt>urf^mafycn ftnb, unb bad äÖa|jet lie^ fie fic^ fc^^ic^^tenweifc 
abfegen unb t)\ix<Sf einen Äitt »erbinbcn. 

IBetfd^ieben 9on biefeit SB^affec« obet SIUu»iondgebüben ftitb bie ebeiu 
foQd f<|on em&^titen dteibunflebreccien obev ÜUeibitn^dcotiglome« 
rate (6. 182). 

SGBenn tinr, \vk bcr 33c(^riff mit ftc^ bringt, unter 3^rümmerge[tcinen, 
um ba^ aUerbingö umfaifenbere grcmbmort flaftifc^e ©cfteinc ju umgeben, 
alle feiere &e^tmt oerße^en, koelc^e auö SBruc^fitücfen j^ertrümmerter $eld^ 
arten )ufammengefet^t ftnb, wobei ed und nid^t auf bie ®rö$e ber 8rtt(^ 
fläife antommen barf, fo mAffen wir folgedc^ttg manc^ee ®efle{n ein 
S^rfimmergeftein nennen, wett^e« nad^ getvö^nltti^er 5luffa|lung nimmer- 
mehr bafür i^cbvilteu werben ivürrc. !l)ann finb j. 33. bie Sanbfteine, 
unb tpcnn fie noc^ fo gUic^mä^ig unb feinförnig ftnb, ntc^t6 anbetet ald 
S^rämmergelieine; benn fie finb bobur^ gebiibet koorben, baf fli^ über 
6anb, deine Ctuarjtrömmer, ein fiüffige« Sinbemittel ergof itnb i^n 
feflem ®eflein berfittete. Siu<( bie du^erft feinfomtgen 6(^tefertf)one, 
wel(l>e bic BicinfoMe begleiten, ftnb benne($ Xrümmergeftcine, waQ fc^on 
bie häufige 33eimengung "oon ^^flanjenreften beweist. 

2(ud biefen Sinbeutungen ge^t f(^on ^ert^or, baf bie 3:nimmergefteine 
ein fe^r »erfi^iebened Stu^fe^en geigen muffen unb man ^at fte bana<^ 
auc^ nad^ S^aumann'd Vorgänge in ^fe^^^itif^e, )»fammitif(^e unb 
^elitifd^e einget^eiU, je nacbbem bie 3^römmer, on^ benen fte befte^en, 
bie ®r6^c f (einer ober größerer (Steine, ober bie ®rö§e ber (Sanbförner 
ober bie gein^eit ber 64liammförper(^en haben. @d läft ftc^ aber fc^on 
errat^en, baf felbfi in einer unb berfelbcn ^lagerung in ben oberen unb 
unteren 6<^i((ten, unb ati^ar einfa<^ mäf bem (Sefe^e ber ^mttt, bie 
®rof e ber krümmer berf<l^ieben ifl« 

2)eT 9?atur ber @a(^e naö) giebt e« faft fo t>ie(e Slrten »on ^rfimmer« 
gcfteinen alö Familien ton ?^el^artcn gicbt, weil bic QScranlaffung jur 
S3ilbung iener jebe anbere ©eftein^art treffen fann, unb eö werben ba^et 
bie Benennungen (Kranit« (Konglomerat, ©venit« (Konglomerat , d^runflein« 
Sreccien, $or)>(i9r ' Sreccien fi<( leicht felbft erfl&ren. $olbgene 
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donglomeratc nennt man ticicniqcn, irc(d)c au^ 53ruct)ftücfcn iHT)cbict»cncr 
©cfteine ^ufammcngeje^t ftnD, »cd^aU) man [ic X>mi\d) gemijct^te ncnncri 
fonnte. ®ie bUben bcn Uebergaitg )u ben befanntm oft fo tveit aud« 
9ebe|ntcn jMed« ober ®er511ablagenitigen, tt)c((9e fiäf )>on bem 0cmlf<^tcit 
(Konglomerate Mof baburdb imterf(^cit)en, ba^ t^reSIf äffen innertid^ vtmtt* 
bunten geblieben |int>. 9)?an unrb aber an tiefer €telle vcllfinnmen ge- 
rechtfertigt finten, t>a^ bie SBiffcnfc^aft ^on fol(i)eu ©erollablagcnmgcn, ia 
felbß oon m&c^ttgen Sanbfc^ic^ten al0 ]»on ©ebtrgdarten f|>d(i^t. 

(S6 bleiben na(( ber oben gemalzten <ünt(d(ung ber ®ebitgdai:ten 
nod^ einige nennen Abrig, toeic^e toeber fn^flaUinifc^e noc^ Ü^rämmer« 
gcfteine jtnb. (56 ftnb folc^er nur wenige unb mcift fo nal)c mit einer 
t)on jenen beiten 9lbtl)eiluni^cn t?ernninbt, ba^ fie fid? fcbn^-er bai>on trennen 
lajfen. ^cbm unb ^I)on, ti^elc^e ^iet^er gehören, ftnb eigentlid^ llaftifc^e 
but<^ ^ajfec oetbunbene ®t^tinu 



5)*fe S3etract)tun(i ber Trümmerqefteine fiibrt un^ eigentlich folgerichtig 
ju einem cbenfo nnchtigen alö aniii1)enben, aber auch rathfebollen 9Ib* 
fc^nitt ber ^^etrcgraphif; ^^h^c ber 3^^i^&w"9 »'^^^ Umbil;' 

bung ber i&t^tint, $(Uboeologie$ {(^olte aber oor^er einige SBorte 
Aber bie (Sntflel^ungemeife ber ®efleine, (Benefid ber ®efieine, ein. 

8ei ber ^a^t, wie cntpanben bie getdarten, fommt t9 un6 je^t nicht 
barauf an, ju wiffen, wie ftct ber Stoff berfelben bilbete, fonbern lebiglich 
barauf, wie biefer (Stoff in bie (formen unb ä^ß^i^be geriethi in welchen 
mir t(n ie|t bie geidatten biiben fe^en« 

^ie Beantwortung biefer grage muf ji«^ bei ben 3:r&mmergefleinen 
fehr einfach gejitalten, inbem ee ftch bei biefen faft (ebiglich um ben 99ad^Weid 
mechanifcher ^dfte jum ^erbeifch äffen unb eineö chemifchen 5J?itteI6 jur 
?Berbinbung ber ll^n'immer h<»nbeU. S3ei ben fr^ftaUinifchen (*)efteinen ift 
bte ?^rage UHMt vertrief elter. 

2)ie IhvßaUtfation fe^t immer eine freie Beweglichfett fieinfter <5toff« 
t^eilii^en borou«, entweber in bam)>fförm{gem ober in tro))fbar«f(üfFigem 
3uftanbe, wobei (e^terer immerhin ou^ b(o^ ein ^äh-flüffiger ober nur 



Digitized by 



198 X. ^t^UMU^t 0kfr fß&ic$tap^iu 

tmti^Ux \t^n fann. fcflc Stitptt in tro)»fbar«fId|figc gorm tmt butc( 
$Ittf(5fitnf) In gluffiflfeitcn obct htr^ Sd^meljung im geuer gelangen 

fönncn, \o n.>crtcn bied bic beibcn 9}?ittel fcwn, um bie (^mftcl)un96n)ei[e 
ber flroOcn 5^c(^maf]cn frijftaUinifc^er ©efteine erflären, n?äf)renb ^iergu 
tie Sublimation, bie ^tjfiaübilbung aud !t)äm^)fen, fc^werlic^ an^xtitt^tn 
tarn uti^ bi<f€ 8übimg^tt)cife fid^ n)o(( auf bie ^floUbilbimg jn beit 
® Althen, bie tüit tto(( n&^et fetmcn lernen »»etben, bef^finft 

60 begatten t»ix t»efentH(j^ nur jwel SBilbungeweifen ber Oefleine 
unb wir fommcii babei ju bem urfad^lic^cn 3ßerpnbnif ber fd^on fo oft 
9ebrau(^iten SBörtct nci)tunifc^) unb »ulfanijcj^, n>el(^e bie iffiaf^er^ ober 
geuerbttbung bei (S^efieine audbrötfen. 3n neuerer ä^ii t>erbrängt man {le 
buvd^ It^brogen unb pt^xo^tn, m^hut^ maffergeboren ober feuere 
geboren ober bur^ Sßaffergefleine unb geuergeßeine gut mbeutf c^t 
werben fann. 

2Biv l)abcn im ticn>öf)nl{iten ^eben fo oft @c[i\]cnlu'it, bie ($intt>ir^ 
hingen biefer bciben mdc^^tigcn (Elemente auf fefte ÜJiajfen ^u fe^en, baf 
ed bei oielen ®efleinen faum nöt^ig t(l, i^re ^ilbungdioeife bur(^ eined 
i»on beiben na^iunoeifen. USk fennen fd^on bie 6(l^t(^tenbilbung oid ein 
3cic^en t»on SÖftfferwirfung, laffen un« öber baburc^ nic^t irren, wenn 
n>ir au(t 5at^a v^cf(i)i(1)tot finben, bie wir eutweber alö ru^ig aufgcfloifen 
ober al^ fd^ic^tenwcifc niebergefaüen erfennen. 

(Sd l&^t fl(^ {dj^on leicht «»ermutigen, baf bei oielen, ia oieQeic^l bei 
ben meiflett (SIefkeinen wAirenb i$rer 9ilbung SBoffer unb geuer suglei(( 
ober nad^ cinonber tlAtig waren, ^ied tf) 9. bei ben SafaUen unb 
ben übrigen ju biefer feueri^e6crcncu l^amilic i^ebörenbcn (^^cfteinen ber 
5an. Xa^ bie in ben '^lafcnraumen berfelben oft rcrfcmmcnbcn ^ri^ftalle 
oon 3<o^itt unb anberen ^teinarten burc^ etngebrungene^ ilBaffer ent« 
(lanben, in benen ber 6toff ju biefen ^ßaHen entweber aufgeloht ent« 
(alten war, ober ben ed au« bem bun^brungenen 8afalt aufgelöst |atte, 
bagegen \px\^i felbfl bie gro^e ^ärte unb <!>{(btigfett be« Sofalte« ni<(t 
^oumet fab bei '^uMitv^ibaub v^rope ^locfe einc^ äut^crft harten 9?afaltf*, 
Wclcbc ^um Jhcil unter "iBaffer gelegen hatten, weUte, ale man üe Kr- 
WHt ^ ^lafenr&umen ^{{er entl^ielten, wo^renb biefe atäume 
in anbeten 9ihäm, bie ni^t im SBaffer gelegen Ratten, (cer waren. 
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^ci maiuten C^icftcincn ift tT>o()l nie bejn?eifelt worden, t»a^ fie 
burc^ (gc^meljun^ cntftanl)en fut^. Dicd gilt namcntUcb t>cn t»en qla«* 
pb(t {(^locfeiiÄffnlic^cn, a« ^* )>i>n bem £)bftbiati, $etUt unb ^edj^fieim Die 
0tofc Sleiitllci^feit matM!(et iBBafoIte unb Svai^i^te mit netten 8m9en, alfo 
unzweifelhaft im flefc^motjenen 3«^^"^« awdgefloffenen SÄaffen, ifi mit 
faum minbcrcr SBerec^tiflung ale 33eiveiö füv gcucrucf)>rung berfelben 
benu^t Horben. 

Oft fommen ©efteine vor, beten ^ertffeilung unb SCuebreitung an>tfd^en 
anbeten ©efleinen, auf toeld^e fie unberfennbat eine ber&nbembe (Sintoit» 
fünf) ge&tt$ett (aben^ offenbat auf einen einfimal^ f((melafläffigen 3ußanb 
fo ju fafjen im ©ro^en beutet, bcren innere 6tTuftur aber anbere 

fc^einungen l^arbietct, vtIö mx an c^cfcf^moljcncn unb bann erftarrtcn 9}?affen 
gewöfjnlid? pnben. 2)ied gilt j. ^. »on bem bur(^au0 fr^ftaUinifc^ien 
@tanite, bon bem ed übrigen^ au^ anbeten ©tünben nid^t a^beifel^aft 
fei^n fonn, baf et ^(S^ einfhnald in einem gefc^molgenen obet koenigflen^ 
burc^ ^t^e etweid^ten Sußanbe befunben l^aben müf[e. $tbet getabe bet 
Kranit unb anbcve frv^ftallinifd^c ©efteine, ircldjc vuiö me()reren tjerfct^ie- 
bcnen 6tcinarten infammcngeic^t ftnb, »erben auc^ ie^t no(^ jutt>eilen 
bobutc^ old Beweismittel gegen i^re )»^togene 92atut angefül^tt, inbem 
man fid^ batanf betuft» baf bie fie aufammenfet^enben 6te{natten fp fe(t 
betfd^iebene Sd^mels^unfte l^aben, ba$ fie unm6g({(^ glei(^S<^ttig fic^ im 
^lu^ befunben baben fönnen. Ter ©inwanb fc^eint richtig unb bie (5nt^ 
fröftung bcffelbcn um bc^iviUen ncä) ni(tt mcg(i(^>, weil man eben noc^ 
nic^t wei^, wie eö ju erflaren fep, baf ©(immer, gclbfpat^ unb Cuara, 
bie fe^t s>etf<^tebene @c^me(a)>unfte (aben, bod^ jugteid^ foKen fUtffig ge« 
toefen fei^n« IDennod^ ifl an biefet 2$atfa(^c ni(!(t ju ameifefn , benn in 
!Bettcit(aben a{fo un3weifelf)aft gefc^mol^en gewefenen SH^affen, ftnbet man 
?euctt^ unb Slugitfn^ftaUe aufS iimii^ftc mit einanbcr verwac^^fen, obgleidj 
ber Seucit um vielem fc^werer fc(?mclabar ift, ald ber Slugit. 

2)ie ft^flattinifcf^e @ttuftut an ftc^i fo fe^t fie t>on bem gan) ßtuftut» 
lofen ®(afe obet ben befannten ®dftta<!en betfd^ieben ifl, ifi fein Sen^eid 
gegen bie (»^rogene !Ratut eine^ ©efieined, benn neben bet befannten frt^« 
flatfinifc^en Struftur tcö C^)u|3ci|criJ bat man in neuerer 3eit eine 9)?en9e 
ton SdUen gefammelt, baf in ben €c^mela))robuften unjrer ^o^ofen fid) 
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Ärt)ftaUc gebildet ^aben. Die Scbic^tung t?on plutomf£^>en oter lllJvif^en- 
gefteincn, ober wie wir fie ie$t qenannt qefimben ^aben, pt^rogenen 
ficfnen, fann und an i^rem geuerurfprimg nic^t ine macj^en, baut ab etne 
Stoffe t>mdf gcuec ober burc^ SBaffct {lüffig gemai^t iß, in (dbcn 9Aam 
fonn eine f<(i4tenmeife ^u$Mim^ betfdbot fiatt fiitbcn. 

3n ben meijien ^Stten fe()lt ober ben jj^rogenen eben be^wegen fo 
genannten ^][}?affenqc|'ttnntn tic gcjc^ic^^tete 6truftur gäniUc^, immer aber 
Wenidftend ter fc^ieferartige ^(U(^. 

(Sin begleitenbed, toenn ouc^ mtt negotibc« ftennaeic^en be« geuer^ 
ttcf|»nmgee eine« (S^cfUined ift bod g&naßd^e Sehlen bet Serfleincttmgen 
borin, obgleic^j einerfeiW ott<^ entfc^ieben b^brogene ^efleine berfleinetung^^ 
frei fe^^n unb anbererfcitö ^t?brogene t?erfteinerungöreid^c ©eficine nad^trÄg^ 
lic^ burc^ ^i^ecinwirfung ba6 2Infef)en eineö p\)rogenen ©efteined erholten 
boben fbnnen. IDaf aber ben ^»^rogenen ©eßetnen bie ^erßeineoittgen 
festen, (ot feinen ®tttnb t$ei(0 borin, bof on ibter Sübnngefl&tte 9<( 
fdneS|iete unb ^flon^en befonben, f^tM borin, bof, toenn (ebtere^ bo<^ 
ber %aU n>at, ber Scbmet^prosef bie Xf^itXf unb $fIanjenformen fpudoö 
»emici^tete. 

lieber bie b^^brogene ^aiux ber ©efteine waltet in ber ?Kegel weniger 
Stoeifel ob unb entf^eibet bombet in ben meiflen gAUen enbgiltig boe 
Sor^onbenfei^n i»on SSerfIdnerttngem ^tmo^ giebt e9 rinige ®ebitg4« 
orien ^0n gmdfelbaftem Urfprung, oM welche noment({<b ber ®>Ummtt* 

{(biefer, ber 3:bonfcbiefer unb t^er (Serpentin ju nennen fmb. 

9ia(b tiefen 53emerfungen über bie (Sntfiebungö weife ber ©efieine, 
geben wir gu bem mic^tigeren S(bf(^nitt ber ©efteindtebre über, welcher 
m ber 3tx\t1^un% unb Umbilbung ber ©efirine (onbelt. (6^ ifl n&nf 
Ii(ib in bieten g&Oen dner (Sefieindort unb stoor oft in fel^Y bebeutenber 
Sludbebnung anjufeben, ba^ jte, nac^bem fie an bem Orte, »o xobc fit 
je^t finben, al« fcfte^ ^DMterial abgelagert werben war, fpater burd) eine 
bebingenbe llrfac^e verdnbert worben ifL JCft iji iiber bie einwirfenbe llr^ 
fo<^e fein 3n>dfd, oft ober ifl mon onbererfdtd ou(b in bet Sinnobme unb 
l^eutung fo(<ber SRetomotpbofen ju mdt gegongen. 

3)ie 3erfeeungen ber ^efteine finb in ber SRegd ber «rt, bof oud^ 
ber ungeübte SSerpanb fie aie folc^e evfennt, benn fie fprec^en ftcb burd^ 
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t>erAtiberte Sor^e, ^etntifienittg ober Scriufl M (Siaxi^t^ unb bet^tttct« 

ftd}tic^fcit , iierminterung t>tx ^Ärte unb eine mejr ober n)mtgei fottge* 
((^rittcne 5hifl6fung aud. 

2)ie n)efcntli(^cn Urfa(^cn folc^er 3t'i1e$u»g [int» bie atmo[p^äri|c^^eil 
SEB&nneaufi&nbe, &a\t unb Dunße bee SBafferd unb au6 bem (Srbtnnem 
eiii))otbr{ttgcttbe Sbte^aui^ungett. 

Senn w<r bie S^i^f^^ung unb Umbflbun^ ber ®efleine mit bem 
beibe umfaffenben 9?amcn Wetamcr^fjiömu^ beleqcn, fo muffen wir 
einen gett)öf)nlic^en ober aUgemeinen unb einen au^eroibenUic^en ober bxU 
liefen SRetamot)>6idmue untcrfci^eibem 

Sener fid^ a^^^i^ aI« Setn>ittCTttn0 bur^ (SlnMiifüng ber 
atmi»f))^&rif(^en Stoffe unb 5tt&fte unb be« Saffer« au0 unb biefe fann 
^ier al6 allgemein befannt unb bcacbtet unveranbert bleiben. ^ebc 
i(b ^ier einige ber it>i(fctig|^en SBirfungen unb ald tec^nifcb auperorbentlic^ 
tt)ic^tig, namentU(l(? einen gaU »on SSernjitterung ober ©ernjefung eined 
®e{leined (etbor, bie fogcnonnte j^aolinifitung M S<(bf|>at$d in fclb« 
f))at^e{(9cn ®efleinen. Sie befielt batin, baf bur^ bad atmof)»(ivif(i(e 
Sßoffer unb burc^ j^ol^Ienf&ure ber Selbfpatl^ in ein ^ult>erige6 SHneral, 
Äaolin genannt, jerfdllt, n>elc^e^ al^ ^.^orjeUanerbe allgemein befannt ifi. 
@d würbe faum möglich fet?n, auf hinj^lic^em 3ßege biefe nü^li(^e (Erbe 
oud gelbf))at^ in l^inreid^enbet ^tn%t boraußettem S)te Sltmofp^dre i(i 
o|nc Unterlaß befliffen, nomentUd^ mand^e felbf))atl^rci(!(e (Shranite aufau^ 
(j^fen unb fo unerf(l^o|>fli(^e Staffen i^on ^oraeDonerbe au f<^affen. ®{r 
l^oben f<^on früher fo^lenfäureftaltigee SBaffer ald ein macbtige^ 2(uflöfung«* 
mittel fennen gelernt unb mü[]en un^ hier t^axan erinnern, ba^ ivenn wir 
au(t> bejfen SBirfung an einei gelfenwanb in einem«3a^r5el)enb nic^t mcrfbar 
finbcni |ie bo(^ in SKi^riaben ^on 3a^ren unermeßliche Stfolge ^aben famt. 

iSint ber bemerfeneioertteßen Sßirfungen ber Senvitterung i|l ba6 
3erflüften unb affmAIige 3^aUtn jufammengefe^ter ®efleine in grofere 
ober (leinere 33rocfen. @ineöt^eil6 belfen bier^u Mc )>oxl)\n bef^jroc^enen 
Älüfte unb trugen ber ©efteine, anrercnthcil^ ber tjerfc^iebene ©rab ber 
2ödli(^feit berjenigen C^emengt^eile , welche ein jufammengefe^ted (^eftein 
bilben. 2)er am (eic^teflen lodlictie 8elbf))atl^, ber eine ber brei ®emengt(ei(e 
be^ ®ranite«, mad^t, baf mand^er Kranit aiemli<h leicht in einen Sd^utt 
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snfdtlt, ber ^vüti^i mit i^oHfonimener 9ufI6fung M ^elbfpat^ed fidi) in 
groben ®anb »on ©Ummers unb Cuariförnern auflöst, 

!J)urc^> biefe nur t^eilnjcife S^^^öwng ber ©emengt^eile eined ©eftcined 
toitto beffen Ober^Äi^e auwcUen gnibig unb iötiiierig, fo baß man auwdUit 
geneigt fe^n md<(te, mäf bem $Infe|en ber CbetflAc^e ba6 ^eßcin für 
Maflg nnb ba^er für >)i?rogen ju Raiten, 

@ine fe^r bebcutcnbc jcrfc^enbc SBirfung üben l^ie tMilfvinifc^en $)ämpfe 
auf bie ©efteine au^, n^ad unö nad) ber @. 133. fenneu gelernten 8c* 
fc^affcn^ett berfelbcn nic^t SBunbcr nehmen fann. ©ic jcrfreffen ni(^t mir 
bie i»ittfan{f<(en unb felbfi ni(i^t i»u(fantf<liicn (l^efieinei fobolb biefc nur )9on 
ben {D&m|>fen buri^brungen toetben fönnen, unb löfen {ie in erbige Staffen 
auf, fonbern bilbcn mit if^mn oft neue d^emifcfjc ^erbinbungen , bie al6# 
bann ald befonbere ©efteine ober 6teinarten erfcteinen. (£o fann burc^ 
ba6 ©c^wefelwajferftoffgad @c^tt)efelfäure gebübet unb burc^ biefc Äalfftein 
in &\fp$ umgetDonbelt werben; fo finb in Ungarn trad^^tifd^e ®efleine in 
SUonnflein umgetDanbelt worben« 

Seit erbeMt(^er aber M bie 3erfe^ung if^ bie n^al^re Umbifbnng 
ber ©efteine burc^ f)t?broc^emifrf)e i^crgange unb burc^ bie (^inu>irfung beö 
IBulfanidmud. 2)ie ^rgebniffe ber 3«4^&un9 ftnb entweber gerabe^in 2luf* 
löfungen ober mcnn, I9ie )>orfle^enb eni>&^nt, 9{eubi(bitngcn »on (feinen, 
fo fhtb biefe bo4 f^et^ ^on loenig bitter unb fefler Sefii^offen^eit 
gegen ftnb bie ^t)broc^emtf($ unb bie bttr(^ bae 9euer umgebtibeten ®e{leine 
fe^r oft t?on fefterer unb fo ^u fagen »oüfommenerer 53efc^affen^eit ald fie 
t)or^er eö waren ; erbige unb matte »erben bic^^t unb gldn^enb , ftrufturlofe 
frj)fiaüinif(^i u. f. tt>. 

S(uf ^i^bro($emif<^em SBege, b. 1^. burc^ toAfferige i^fungen, ml^t 
bie ^efleine bnrd^bringen, ober burd^ reinem auf fie eintoirfenbed SEBaffer 
wetben ni(^t unerl^eblic^e UmbiJbungen ber ®efleine j^erborgerufen. Die 
midjtiqf^en fo bebingten llmbilbungen fint^ rie be^ ÖlnM^briteö in ©\>pd 
burc^ einfache (Sinwirfung bed atmofl)ftdrifct3en 2ßafjerd unb beö 3:emj)eratur^ 
loec^feU, fo baf man fagen fann, ber Sin^^brit bem>ittere §u unb 
bie M j^alfßeind in !Dotomit burd^ SRagnefiaberbinbungen, bie fogenannte 
2)o(omitifirung M j^alffleind. 2)ie umbilbenbe (Sinivirhmg ber untei» 
irbifc^en ©lut^ beftef)t nic^^t fowol^t in einer unmittelbaren 33erü^rung Der 
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®cftein€ burc^ pammenDe^ geucr, aU^ n>clc^cd rt)ir überl^aupt l)aö Zentral- 
fcucr und ni(^t su bcnfcn (a&en, fonbem in ber (Sitiivirfung bcr ®htt^ 
g(f(^iiio(8ener SD^affcn auf bie Attercn S|d(e ber dcbtinbe, weifte ^cn ieitcn 

burc^broc^cn ober auddnanber gefc^oben werben. 

3)ic ©r^ebniffc bicfcr e^cucrciiuvivfung fpre(J)cu fid) je nadb bem 
gtafce unb nac^ ter $Jlrt ber em^orbrin(jcnben 9)?af}en unb nodi) met)r nac^ 
ber 8ef(^affenl^ett ber bon Jenen berührten ©ef^eine berfd^iebentlic^ aud« 
iReifl fommen biefe Umbifbungen ben geivd^nlii^en (Srfc^efnungen ber 
geuerwirfung mcl)r ober mem'gcr glcic^), bCe n)<r au« ^oj)-, 3»«9ri' nnb 
Äoföfcn, ja fogav an^ umfdiujlidjcn Jcn^'^v^bnuiften fennen; in n>e((^er 
leiteten ^qicfjuncj ic^ baran erinnere, t>a$ bie (Geologie auf ber fur^^t* 
baren ^ranbß&tte bon Hamburg mand^e le^rrei(i^e Beobachtung ge« 
ma^t |at 

9e{ ber 8eurt|[e{Iung fotc^er ilrfd^einungen fommt berTeigent^mUt^e 

i^atl »or, ba^ tviö 53en?eifenbe jum S3en?iefenen unb baö SBen^iefene jum 
S3ewe{fenbeii UMrb. 9?ieman^ I)at jcnuilö 5Bafalt anberö, al^ in ftarrem 
3uftanbc gefe^en unb ba$ er jemals feuerflüffig gewefen fei;, fann ndc^fi 
fetner Sle^nlic^feit mit manchen unjtveifellaften i^aben tvefentlic^ nur bamit 
betoiefen koerben, ba$ er feine Umgebung oft in einen 3ttflanb gebraut 
i)at, u>elc^en wir anberwÄrtd bor unfercn Slugen nur burd^ geucr ^erbor* 
bringen fe^en. 

2)ie gtajtge S5ef(^>affcn^)eit bed toon S3afalt burc^broc^enen 6anbjicined 
bekoetdt ben dn|lmatigen feuerpüffigen 3uP<tn^ i^ned, unb wenn anber» 
toäm ber 8afalt anbere SBerAnberungen al$ Serglafung 9erborgebra<l(t 
^at, fo beweist bieburc^> Untere bewiefene geuerflüffigfeit be« 8afatte6, baf 

aiict) jene anberen 3iift'^nbe »on biefcr (Sigenfc^aft beö S3afaUed ]^errii|ren 
muffen. — 

IDie (Sinwirfung ber ^i^rogenen ®tftmt, wenn jte mit älteren ®e^ 
feinen in I93erü]^rung fommen, f))ri($t{i<h bur<l^ SSerf&rbung, $&rtung, 
gfrittung, burd^ @d^me(sung unb 93erg(afung, burd^ ^erfofung, 
burd^ ^}ri6matifcbe Slbfonberung unb burc^ Umfn)fta(lifirung au6. 
(50 verfielt ftcb ^on felbft, bvi^ feiere Umbildungen am meiftcn unl) am 
bebeutenbften bur^ 33afalte unb Zxa^^Uf alfo tux^ bie eigemU(<?en »ul* 
fonifc^en @eßeine bewirft werben. 
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feinen, unb l^cfle^t in einet Umn)anblung M meiß t^onigen ^inbemtttdd 
in eine feflere unb biestere fSt&jüt unb oft m(ft in einer leichten $lttf<(mel« 
jung ber ^anbfomer, o^ne baf jeboc^ ba^ 6anbfleinan[e(Hn i9em>tf(^t 
würbe, ©cjtittetc Santftcinc finb ^drtcr, unb auf tem S3ruc^ meift fett^ 
gldnjenb. 

8ei 2;t>atanb fommt grittung unb 3Jcrglafung jufammen üor. 2)et 
9afa(t (at bott ben S<if^t)>or|)(v^ unb bcn übet biefem liegenben £luaber« 
fanbflein bnrc^btoc^en* $on erfletem (at er Reinere Sroifen in feine flüffig 

gewefeuc ^J^affc eingcfc^loffcn unb jiemUc^ flatf öergladt, obgletct» in t^nen 
ber $orp^pT no(^ bcutlic^ ju erfcnncn ift. 2)er ©anbjlcin ift an bcr 
(Drenke M S3afaltburc^brud?ö. ftarf cjef rittet. 

(üne Urnivanblung bee bpn SafaU burc^broc^enen ^onfc^iefer« auf 
ber 3nfe( 9[ng(efea in ein )>or)ellaniad))ida|n(i4e0 (Beflein bid auf 30 guf 
(Sntfermtng »on ber ©afaltgrcnje fanb i^r neujcittic^e« 6eitcnflÜ(f im J^o^* 
ofen ]u ^Ö^agtiefprung, tt)o 3^()onfcbicferfKicfe, tt)cl(f)c lancje t>cm Breuer au0^ 
gefegt gcwefcn waren, ein fie)eljd)ieferä^nlt(^ed 2lnfcJ)en befommen Ratten. 

®an^ befonberd beweieftäftig für ben Seuerur{)>rung ber SBafaltfamtÜe 
fbib bie (Sinwirfungen i^rer d^efieine auf @tein» unb Sraunfol^lenlager. 
9raunfo(Ien finb an mand^en Orten baburi!^ in 6teinfo$fen unb Steim 
fohlen in §tot umgewanbelt n>otben, unb in atfen foI(!^en gftUen fann 
man t?on tcm ^4^unfte ter ftarfften ?seuerwirfiing biö in entlegene ^erne 
bat)on bie aUmalige ^^bna^me t)er llmwanblung in einer ununterbrochenen 
Stufenfolge na^ioetfen, bid in gröf erer (Sntfemung bie ^raun^ ober (Stein« 
fo^Ie ))on ber ^i|^e unerreicht unb bemna«^ unoer&nbert geblieben ift 

9l\(i)t feiten ^at ba6 t>on ber ^ii^t ber ^en^orbred^enben a)?affe burd^^^ 
brungene unb babei innerlich wenig veränbcrtc ©efiein nachher bei feiner 
2lbfü^lung eine ät)nlic^e priematifd^e Slbfonberung erhalten wie jene, wie 
»ir bied auf 6. 189 bereite erfuhren. 

9{eben folc^en faum an>eife(haften (Srfd^einungen M SRetainor)>|iemu^ 
fommen anbere vor, meldte stoar ebenfalls ungi»e{ff($aft burd^ bie 9erfi^ 
rung mit pDrogenen ®efleinen ^ertjorgeruf en finb , welche aber nid^ ben 
gewöl)nli(hen (^bavaftcr von t^eucreijeuiyiiffen an ficj) tragen, finb bieg 
bie fogenamiten Umfr^ftallifirungeu, welche namentlich jtaUfteine unb 
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3;^onf(^i<fer burc^ ©ranite crtaJ)ren ^abeu. !Dabei ift ee befonberd auf* 
faQcnb, baf biefe (Sinwirfungcn 04 )»icl tiefet in bad d^ebiet bed umgcflaU 
teten ®e|leine« (inein crfhetfen, a(d jene j^anbereifü^eit Seuerdnwichtngctt. 
Jg)icrbci fc^eint ober biefefbe (Ittüfiöung am ^la^e ju fei)n, »clt^e »fr im« 
am @ct;luf)c be0 i>origen 2Ibf(^mttcö i>orbicltcn, ta^ ^ie ungcmefjcncn j^du 
räume bie »er^aUiupmd^tgc @eriugfüi]ii]fdt ber ^afte ergänjcn. 2)ie 
befanntett ^Dur^bröc^e bafaltifc^er unb Uacb^tifi^er @e|leine ftnb im SBet» 
glei<^ gu bell ®tanitaudbtü(^en fe^r unbebeutenb geioefen imb jeber eiitgebie 
|at o^ne ^mi^tl einen furzen SBerlauf unb eine barauf folgenbe fcbneOe 
Slbfüblung gehabt. €ic brachten ba^er bur(^ i^rc au^erorbentlic^e ^i$c 
n)oi)l eine mäd^tigc aber nicbt mcit reicbenbe llmänbmmcj ber getroffenen 
©efieinc ^cr»or. SBar auc^ ein ©ranitaudbrud^ »on einer ©eoiertmeile 
Umfang, unb e« giebt be!anmli(^ be(glei(^en t)on no(( i^iel bebeutenberem 
Umfange, i»iel weniger (eif, aCd ein 8afa(tau6btu4, fo mitfte bennoc^ 
biefe tt>eit größere 2)?affe bei ber geringen 93Arme(eitung ber ©efleine 
auf biefe eine 3a^rt)unberte lang anbaucrucc (Srl)i^mig unb in tt>eiter 
(Srftrccfung auf fie einen (finfluf aueüben. Wian Umt fol(^e UmfnjfiaUi« 
fliungen bed S^onfc^ieferd burc^ Kranit bid auf eine (Sr^reftung i>on 
6000 guf von ber I3erä^rungdfl&(l(e M ®ranited an. 2)ie umfn^flai' 
lifirten ®efieine, bie toorber oft eine nur fe^r unentf(^iebene ober gar feine 
■Jfrvllalllfation jeigten, geigen nic^t nur eine anbere Slnorbnung unb ©ro^e 
ber Ärt;ftaUe unb eine fc^arfere 2(uöpragung berfelben, fonbern entl)alten 
jun^etlen auc^ neue ^^ftoUe einer 6teinart, beren 6toff in bem metamor« 
))^iittten ®eßeine entioeber Dornet in anberer gorm unb ä^ert^eilung ent« 
balten gen>efen war, ober ber in ber gorm Don 2)&ni))fen )»on bem metamor^ 
pJ)ofirenben ®e{leine binein geführt »urbe. 

3ft mau nun auc^ im dU^t, ba von SJ^etamorpbi^muö ju fpret^en, 
tt)o \owo^)i ber ftc^tbaren unb nic^t ju mi^beutenben @r)c^einung nac^, ald 
au(^ burd^ looUfommen gerechtfertigte Sle^nlif^feitefc^luffe ein {tct^erer 9(m 
|alt ge»&(rt ift unb bad metamor)»^ö|irenbe ®eflein an bad metamor)>(oflrte 
unmittelbar angrenzt, a(fo Ikfac^e unb fßirfung bi^t bei einanber liegen, 
fo ift man weniger im 9ic(^t, tt)enn man, tvic co ^-;efc^ie^t, bie foge^ 
nannten fn^flaUinifc^en €(^iefcrg efteine: @neid, ©limmerfd^iefer unb Zt^ow 
{(Riefet, für metamor))^ofirte (Steßeine erflärt, obgleich man nirgenbd in ber 
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oldbonn not^menbigen SlUgcmeini^eü metamorp^oftrenbe 9{a(j^barn flnbet 
8afl olldemeiti netmt man auf bec Wxdf bie ^eobad^tung nifS^t ^ttt^U 
fettigten ^^pot^efe fufenb, bfcfr ®efldne metamotp$if<l(ie ^e^cine. 

Ungcacfetct feine nur irgenb audrei(^enben S3en)ci^mittel baför t)otg<* 
bra(^t werten fönnen , erblicft man bennoc^ in t)en ^cnvinnten ©ebirgöartcn 
bedttjegen buic^ geiicr umcjewanbelte , weil man fic^ auf anberem SBege 
i^tc )»ottfommene (Sc^ic^tung unb @<^iefctung neben il^rer h^liaUimfc^en 
®tntftur nit^t ecR&ren meif . SRan (Alt jie bolzet fftr bie et|len {|tem 
Utf^nmge jnfolgc ftrufturlod gewefenen 9BafferaMagerungen (Sebiment« 
bilMuigcn) in t)enen fic^ fpäter burdb ^)i$eeinn>irfung, mit ©r^altung ber 
(Sc^ic^tung, bie frpftaüinii'c^e 6truftur gebildet i^ahcj unb ba biefe @c# 
fieine tmmec ftei 9on ^Betfleineningen ftnb,. fo t>etfe|^t man i^te SBtlbung 
in Me 3«(t )>ot bet (Sntfle(ung otganifi^en liebend auf ber <5cbe, ober 
nimmt an, baf burd^ bfe Sl^etamot^^ofirung in i^nen bie crganifd^en 
Uebencfie ipuvloö t»erfc^n?unben feiuni. 

SlUerbingö entbäit biefe ^vpoti^ejc feine inneren Unric^tigfeiten j eö 
fc^lt if^t nur ber ))raftij(^e ^a^mi^, ber barin befte^)en würbe, ba^ überall 
in bev unmittelbaren 9{a<^barfc(aft bet fn^ftadinifc^en 6(^iefetgefleine fl((, 
beten nnge^euret Slu^bteitung angemeffen, )»^togene SRaffen i9otfinben 
müßten, öon benen bfe Hmfr^fiallifirung ausgegangen feijn fönnte. 

!Da bi^ber bie 'iMlMing ber fr\> ftaUini] eben ©d^iefergefteine auf naffem 
Sßecie m<i) nic^t erflärbar ift, wenigftenö in uufcten c^emifc^en Sabora* 
tonen im deinen baf&r no<^ feine ^eiveife )»otliegen, unb i^re »oUfiAnbige 
6<(ieferttng ber 9i(bung burci^ Seuer m<äf anbetweiten C^a^nmgen loibet» 
fpric^t, fo bltben bfefelben »ot bei 4>anb no^ eine ungefd^te Slufgabe, 
bereu mau fid; turc^ eine mit ben Jl^atfad^eu uic^>t im (Sinfiange fte^cnbe 
^^pot^efe ni(^t $u entlebigen fudb^n foUte. 

$lUe biefe )>erf(^tebenen ttmkoanbtungen bet ®eßeine geugen ba)>on, 
baS bie iStbtinbe feinedtoegd eine tobte fiatte SRaffe fe^, fonbetn baf 
(^emifcbe SktAnbetungen , wel^^e immer unb überall mit 9eu>egun^] i^er» 
buuben ftnb, ^Bewegung unb ?eben binein tragen. 9)?an(^e biefev Umwanb- 
lungcn, wie j,. 53. bie bet^ 2lnbi?btitev^ in (k)\}p^ , finb i^cr unferen Singen 
in ununterbrochenem QSorfcbreiten , anbcre »ielleic^it nidift weniger, nur tief 
unter ber ®rbober{l&((e unferer i6eoba(i^tung entzogen unb tarn nid^t 
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umf)tn, io{e^(t^o(t batan gu (tinnem, ba§ bie bulfanifd^en (Srfc^ütterungen, 

von bcnen wir wa^rfc^einlict nur unbebeutenbc Spuren al^ (5frbbebcn 
)t?al)rncl)men, tvcjentUc^ taju bettrvigcu mögen, tie tieferen (^c^ic^ten bet 
@rbnnbe in i^rct 6truftur t>a:Änb(m unb ju befümmcn« 



XL Se^re uorn $au ber (Srbnnbe^ @eoteltomt 

Oe((TeBeIi*b (910.40.); »ot^ft^fiibf mb nntcrgfOfbiieie MfreSgliebrr; aBc^fcI« 

fagetung (^ig. 41.)') tleit|cr< Itniriff« b(T (SebiTg^gliebcT; StontatntxUUn\^Q\ 
Äblofung, aL^ema^fun^ ; noTmaler unb obnormer ©eftein« »erSanb ; gleic^pnn'ß« 
unb njiberfinnigc i'a^cnmi) (%ic{. 4Q.); ipeTf(^)ifbene 9?i(fitung ber (Snbfladien bet 
Sc{)i*tfn {%ic\. 43.); ?(ueftrtrfr, Wiiflagerung . butdinTfifnibf , untergrcifenbe 
unb umj(^lü|lenc Lagerung (gig. 44.); tager, ?jlc^; &anc\ (.Ö'S- ^^Oi '^Vixi)- 
f«|)Ctt nnb Sßemcrfcn ber Gänge ($tg. 46. u. 47 ); 6tocf ; — Innerei ^c^ic^teti^ 
bott 48); 64^i(^tennttlb( imb 6<^i^enfattel CSig. 49.); Srrfnli)}fund 
ober Qer6inbttii0 ber Mirg^ußebet 60. u. 61.) — Seulcre i^t^int 
bet eru^tiijen ©efleinSglleber (gig. 62.) ; ■;- ©ewelömittel für bf« getooltfotnc 
mec^ontfc^e (Sintoirfung ber eru^tit^cn CÄejlelnc ouf ble Stebengefinnf (8*6« *^0» — 
eticungen im Sau ber (Sibtinbc (.gig. 64. - 67.) 

fl><« e«a«rt 9atet||«ufe# ^nterfStt unl «nteiwttftt f&r 

unÜT ^vinjc« Jfben ^»Ieibfn^f (fin^rürfc in unci; ffr ©au 
Iti aminu ffM einen ncii vitl bet>cuun&er<n %nt(feil an 
»er ««f»ilb«i^ctt »er Slffecf^af ten. 

äöcnn iDir ben ^au bet ^brinbe mit einem menfij^ac^en ^autverf 
i>eT0(ci(!^en, fo |hib wir bietet in ber SBetrad^tung beffelben ben umjicfe^trten 
Seg gegangen. $fn einem nod^ fo großen ®ebftttbe trauten toix ^mhä^^ 

md) einem ©efvimmtbil^e beffelben, na* feinem Umfange unb feinen in- 
neren Diaumlic^feiten, unb erft jule^t ivenben mir unfere ?lufmerffamfeit 
bem ^auftoffe )u, mit toelc^em cd aufgefüllt ift; ja tvir fonnen jene Stb^ 
flc^t enreii^en, wenn m6f nic^t in i^m gonsen IBoKtommen^eiti o^neune 
um bie $(rt ber 9auf)offe au fämmem. 

Slnber^ ift ed mit ber (5rbe. 3)iefe fonnen wir 4>on feinem !Pwnfte 
au^ ganj überfcbauen unb felbft bie 2ibtl)eilungen i()rer JDberfldd^e fmb 
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baju t>W ju c^xo^, fo ba^ wfr mft ber ©etrat^tung be« ^(dnen, mit bm 
Söauftcincn , anfangen mufUcii \u\t> tx^ nattßem tinr t)on beten 9?atur eine 
übcrfic^Uic^e Äenntni^ erlangt Ijabm, fönncn wir und ein ©ebanfenbilb 
i9on i(m 3ufammmfügung tut d^btinbe mad^eit. 

Sei ber 8e(te )>om Sau bcr (Stbtinbe I«mm toft erfl pxMI(^ bcit 
Seßriff ©ebtTQdart, ©efidn antomben, inbcm tiur bad biefm 9{ament>er« 
bicnt, n>aö felbftftänbig einen ^int^eil an biefem S3au f)at. ^ierin befte^t 
freiließ eine gro^c Ungleic^b^it- 2)ie ©ranitfamilie ift am ftdrfftcn babci 
bd^ctUgt, n>ä^renb anbete ®ej^eme, S. bie gamitte ber Safatte eine 
geringe ©teile babei eintte^men, unb anbete wie ber ^a(bo))a( Sp^ 
nten6, nur ganj ))eretn3e(t t>otfommen. 

JTaö 8tubinm beö ©aueö ber (Srbrinbe bat etmad ^Te^nKdjeö mit ber 
aufmcvfjamcu ^^ctvacfctung cincö antifen t)erfaUenben Saun?erfed. 2ln 
Unterem finbct Ter aufmerffame 8Ii(f bie 6))UTen früherer Sefc^dbtgungen 
unb fpdteret Sludbefferungen unb l^iec unb bort fielet er ju bem fc^tid^ten 
9){auerti>erf M Sauwerfed bie SRefle eined früheren nod^ &(teren 8au« 
werfet iperwenbct, alte ©Mcnjiürfe, ^nft^riftenf^eine u. bergl. 2(ebnU(^ 
finden mx in ber ©rbrinbe. !l)a ift audb "if^t alle^ mcl)r urfprüng* 
(i(^ , fonbcrn an i^ielen Orten jeigen fic^ bie €puren »on ÜBerwüftungen 
bed erßen Saued unb bemaufoige bie Saujieine bunt bur^einonber ge« 
toorfen unb su neuer Otbnung ^ufammengefügt. !Darum (at bie ®eote!« 
tonff ein bcfonbered Slugenmerf auf bie Störungen im urfprüngiidjen 
SBau ber (5:r^rinbe ju menben. 

aSir l)abtn ^ier ju»örberft j^ei ^Begriffe fefiiuflellen, ben Segriff ®e# 
birgegiieb unb ben Segriff anfle^enb. 

Unter einem ®ebirgdgßebe berfle^en tt>{r iebe lüirftt^ in feflem unb 
urf)>rüngUd^em , ober burc^ Störung »erdnbertem 3ufammen^ang jle^enbe 



40. 




Digitized by Google 



SBot^(Tr)d)enDf, untcrgeoibnete (^ebiigcgliebcr. 



209 



größere ®ejiem«maffe »oit einer fe(bfl(l&nblgen STrt, alfo j. 33, eine blo^ 
au0 ©ranit ober bIo$ au6 8v)cnit befielhenbc, t^ielleic^t ftunbcnlange geld* 
«>anb, eine S3afaltfu^)))e, eine @anbfteiuf(^i(^t u. f. tt). 

2)et »otfle6enbe^olaf($nitt, gig. 40., loeld^ec einen ^roftlbutd^fd^intü 
bet StatpaMttitt barfleKt, ma($t ba6 (mfd^attllt^, inbem {ebe anbete 
ft^raffirte Partie batin ein befonbeted ®eMt^«öWeb*) bon einer bcfonberen 
&cbixQ^'' ober ©efteinöart gebilbet, ift. 3"f^^''9 erfd^eint in biefcm ^rofilc 
iebed ^ebirg^gUeb bo))))elt, auf er bem aufge{(^n)emmten Sanbe ber un« 
gat{f((en Sliebentng. 

aSBa0 anflc^enb fei ergtebt fid^ aud imferem ^clfiäftditt faß bon 
feibft. 9)l{an nennt fold^e ©efieindmoffen anfie^enb, welche feitwArt6 ober 
abtt>drt6 mit gleid^eit ober anberen in einem feften unb urf^jrüiujlic^en 3"' 
fammen^ang Pe^t, welche alfo ben feften 3"f^"^"*^"^^*"9 '^^^ (Srbrinbe 
bUbcn ^ilft. iDal^er ifl tin, n>enn au(^ ^auegrofed 6tü({ ©ranitfetö, 
mel^ed auf einer (Sbene angef(l(t)>emmten Sanbed (legt unb m^in cd bim^ 
^erabfHtrjen ober burij^ ®(etfc^ertrandport geführt toorben fe^n fann^ nic^t^ 
anftef)enb. !Die^ ijilt aber nicbt inni ben in ebenen ©egenbcn nid^t feiten 
»orfommenben , oft febr fleinen ?$clöfu|)pen, njelc^e fc^einbar frei auf bem 
aufgej(^n)emmten l^anbe liegen, in Sßa^r^eit aber unten mit bem tiefer 
Uegenben geldboben berfelben <deflcitteart itnfid^tbar aufammen^&ngen. 

2){e ®eMrgdg(ieber loetben ^unAd^fl iSjm füu^be^nung in bor«* 
l^crrfc^enbe unb untergeorbnete einget^eilt, unb erflcre jinb e0 be* 
fonberd, tt)e(c^c einem gegebenen ©ebiete feinen iS^arafter geben, wie ed 
i. ber duaberfanbfiein in ber fäd^fifc^en Sc^wcij, bie S3afalt* unb 
$(ono(itftftM>)»en in bem bo^mifd^ien S9ttitelgebirge t$un, 

Sßeiter toerben meine Sefer unb Sefcrimten bie ®ebirgdg(i^cr bon 
felbft in maf f i g e ober g e f i t e t e , ober wa« baffelbe i% in ^»(utonifd^e 
ober Vi?i^»Jgf»>-' unb in neptunifc^e ober ^i)brogene eint()ei(en. 

©in gefd^ic^teted ©ebirg^glieb erfc^eint gertjö^nlic^i ald ein @t?ftem 
bon bielen ^^i^tm, n>ie koir über(au))t bereite me^rmatö bon @(^i($ten« 
fbflemen gef)»rod^ l^aben; iebo(| fann <tu<$ eine bereinseltc ^i^t auf 



*) S)ie i^unftlinien toertteifen auf glugbetteni fo ifl baS %tu^bttt {umeHt xt^ti ba& 
b» X^eil in ber ungaTifd^en SZtrbetung. 

14* 
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ben S^amen dnc6 ©cbirgetgliebcd 5in[pru(^ machen, mm au(^ nur cinee 
untergcorbneten. 

!Dic 6c^i(^tcn, n)eld)c jufammen ein gefc^iic^^tete^ ©ebirgdglieb bilbcn, 
jtnt) jimKÜen nic^t gleichartig, fonbern tjerjc^ieben imb fie wcd^feln bann | 
gcwöt)nlici^ in ber Ucbercinanbcrfc^ichtung mit einanber ab, tt>aö man 
fficc^feHagerung nennt. 

^ig. 41. jeigt ung ein 8teinfo^Ien^Sc^ichtenfi)ftcm mit hjed^feUagernben 
^ofjlenflö^en , €anbftein^ unb ©(hiefert{)on[c^iid>ten. 2)affelbe jeigt auc^ 
n>eitcr unten ber ^cljfc^nitt gig. 55. 

41. 




^Dagegen laffen bie ungefc^idjteten ober maffigen ©ebirgdglieber in ber 
Diegel feine fe{)r i^erfc^iebene S^f^J^ni^nff^wi^fl erfennen, obgleich an »er^ 
fc^iebenen *4^unften berfelben ijre ©efteinömajfe in t>erf(hiebenen SJarietäten 
ausgeprägt feijn fann. 

2Öad bie äußeren Umrif[e ber ©ebirgöglieber betrifft, fo unterfd^eibet 
man ^arallclmaff en, 2)c(fen, 3«>»^«"/ 8töcfe, ^up^jen unb 
© t r 6 m e. 

S3ei ber Betrachtung ber 3uj<*tntticnfe$ung ber (Srbrinbe au0 ben ©e^ 
fteinen fommen mancherlei ^Ser^ältniffe ber ©ebirgöglieber ju einanber in 
Betracht, »on n^elchen bcfonberS jwei beachtenSiverth ftnb. (iö fmb bieö 
bie 33erhaltni)fe , u>elche ftch t>ci ^ci^ Berührung, bei bem unmittelbaren 
5lneinanbertreffen , unb ^reiche fich ferner bei ber 93ergefellfchaftung, bei ber 
gegenfeitigen Lagerung ^tveier ©ebirgöglieber jeigen. 
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3)ie Ä 0 n t a f t ü c r ^ d 1 1 n i f f c , wie man »ifjenfc^artlüt tie crftereii l)et 
bdbcti 0cnanntm ^eaie^ungen nennt, geigen fon)o^( in bet ä){affcitbcf($affctu 
$dt ber )ttfamiitftitrcffmbm ®cflcine ole aud^ in gcflaltli^er ${n|!((t man^ 

bcibe fo tt)cfentK(^ "oon einanber i^rfctieben, ge^cn ni^t feiten im ^ontaft 
fo ineinanbcr über, ba^ gar feine fc^arfe ©renjlinie jtvifc^en beiben 
)ie$m t|i, inbem bet eine aUm&lig in ben anbeten übergebt; koÄ^renb aiv 
bete ®efieitte, ba iih> fie sufammetUreffen, fc^avf )>on einonbeir untevfi^tebett 
flnb* ^ietbei etitment tt)Ct und old (fet^ec gej^örtg au(( an bad, n>ad 
wir auf @. 203 über ben »erdnbemben Sinfluf p\)rogener ©efleine auf 
anbcre erfahren ^aben. Die ®eftein^»erbinbung bei bem Suf^Himen- 
treffen jmeier cntweber blo^ ein lofeö 5(neinanberUcgen, ober eine innige 
IBevbinbung, M)i)bttT((i bie ^egiiffe bet $(Mpfung unb ^etwad^fung 
gegeben toetben. Sei bet Setwac^fung bt&ngt fl(| luioeiten no4 dne 
bünne frembartige i^i'jä^tnla^t, gemiffermaajen ein Äitt, ein. 

Die 53erüf)run(^^== ober j^outaftfläc^en jn^eier ©efteine ftnb natürlich 
nad^ ben @trufturi)er{)ältniffen biefer fe^r berfc^^iebenj bei beu 6c^ic^ten 
mei|i ebenfU((ig, bei ben SRaffengeßeinen oft {e||t »etivotten* (Sxf^^ 
Uä^tt 0(6 biefe S^etfd^ieben^eft bet ^efleindvetbinbung ift bie Sitt tmb Sßeife 
tt>fe jnjei ©eflelne im JpinbUtf auf i§rc fnnete 6tfttftur »erbunben finb. 
3}?an nennt ed normalen ® e ft e i n ö r* e r b a n b , wenn bie ^cntaf tflac^e 
ben ©truftur* ober Sc^ic^tungöfläc^en beiber ® efteine gleic^laufenb ift, wie 
wit e6 an S^d* ^i* $(bnotm ifl bet ^efieindüetbonb , wenn 

bie j^ontaftfl&f^e bie @ttuftutp&4en eine« obet beibet ©efleine bttt((f<$ne{bet. 
9eibe Setbinbungdatten, fftt bie ^Deutung geologifc^er 6rfci^etnungen von 
f)öc^f^er 33ebeutung, fallen mit bet gleid^finnigen, conccrDanten unb 
Wiberfinuigen, biöcorbanten Lagerung jnjeier ©d^i^itgefieine ju* 
fammen, unb beiflefienbe Sig* '^2. n>irb und beibed anfc^aulii^ unb iugleic^ 
bie Sebeutfamfeit be6 §Bet|&Itn{ffe6 begteiflid^ ma^en. 3n beiben $to« 
fiien I. unb IL t>ein>e{fen und bie Sud^flaben k auf bie j^ontaftflac^en, 
ttjelc^e bei 1. mit tcu (Sc^ic^ten ber beiben €c^icbtenf\)fteme u unb b gleich* 
itnnig jinb, wal)renb fte bei bem 3ufammen(reffen ber brei 3i)ftcmc mm II. 
toibetftnnig bie Sc^ic^tungdlinien [(^neiben, nur ^koifc^en b unb b finbet 
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eine normale ^krbinbung flatt, n>enn aud^ babei, n>ie n>ic fe^en, t>ie 
ed^ic^ftungm m^i 90111 auf dtuittbct trcff m. 

4«. 




L 9l»mtalcrf IL «bnofmcr a«fklMMTlMittl. 

einzelnen Sc^icfctcn cincc^ 6(fcic^)tcnjvftcm^ finr f}inrid)tlid? i^rcr 
äu^erften 9iänber manc^fac^ t>erf((^iel)en. ^nttrcbct bie ©nbflac^^en ber 
SäfiäfUn finb abwärts gcti^^tct ober auftodttd, ober t^eiU ahf 
if^tiU auftD&tt« 9eti((tct, toie ba^ gfg. 43. ab c bart^ut 

4S. 




6uc^t ber SSergmann in ben ©c^ic^ten irgcnb ein nu^bared 9)?ineral, 
fp I9(rb i(^m ba6 natürlich bei aufmArtö gctid^tetcn dnbflÄc^eit berfelbm 
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gend^teteu (Entfläc^en nennt man Den ^lu^ftrid^ einet <&d^ic^t, tie 6c^i<^i 

2)ic 6d(i(9t9cflntte (oben »ot ittib neben ben SKaffengefleinen b<e 
wütige ^ebeutung t)oraud , t>a^ t^re Sc^td^titng ein WM an bfe $anb 

9itbt, njoburc^ mx tk mancherlei Umgeftaltiingen tcr (^rbrinbe cvmcficn 
fönnen. (Sin ungefc^ic^^teted SÄaffengeftein tarn feit (einet erften Silbung 
melmaU in anbete Sagen gefommen fei^n, nur feUen loecben toix biee 
übetl^ait^t unb nod^ n^eniger bie 9li((tttng erfennen, in meldtet bied, unb 
ben $ttnft, i»on m an6 ed gefc^af). 

Xicfe 23ebeutfamfcit ber €cl)ic6tung ber ©efteine fpric^t fic^ jumeift 
in ber Lagerung auö, womit man ba6 räumliche 3}er^altm^ ciued ©ebirg«* 
gUebed )U einem benod^batten anbeten bejeti^net 3ebe0 ®ebitgdg{ieb ifi 
entm^ct i>ot ober mit, ober nac^ einem anbeten benad^batten gebilbet mor» 
ben, unb baburdb entflebt ein gemiffed $ibbdngtgfett$«SBerbä(tni§ ber Gebirge« 
glieber »on einanber, ba jebed feine Saßtruncj t?on einem cntu^cbcr \>or 
i^m berette t^or^anbenen, ober mit tl^m ^ugUic^ gebilbeten )7orgefc^rieben 
erhalten mu^. 

Sir erinnern une bic^bei iun&c^fl an bad aUgemeine @efe$, baf ftd^ 
iebe0 ®dbi<^tge{lein urf4>rüngli4 M)agred&t abgelagert ba^, wobei natürlich 
bie Unebenbeft ber %{&ä^t, auf mläftt bied erfolgte unb bie SBetoegung 

M ablagemben 53?ittcl^ ftorenben (Einfluß ^abcn fann, 

Die Sagetung eined (^ebirg^gUebed beftimmt fic^ n^efentUcf; nac^ 
vier Seaiebungen an bem benad^borten ^ebirgegiiebe ald Sinflagerung, 
bttrd^greifenbe Lagerung, untetgreifenbe Lagerung, unb um« 
fcbloffene Lagerung. 

Die SBejeic^nungen werben faum einer ^rlauterunq bebürfen. S3ei 
bet ber 2luflagetung entgegengefejjten Unterlagenmg jeigt fic^ bie uncr- 
loortete (&c(dbeinung, baf ein iängered (|^eßetn%unter einem Alteren liegt, 
to^renb natihlidb ba^ umgefebrte S3er|&(tntf >ie Sieget fet^n mu$. ^atf 
ott^ get)t oon felbft bert>or, ba^ nic^t jebed unter einem anberen liegenbe« 
©ebirggglieb in biefem 8ume jenem unterku^ert genannt wirb. 2ln 
gig. 42. Ii. liegt ^wwx h unter a, aber ee ift bem h nic^t untcrlagert, 
toeU ed früher ald a ba n>at, wel(be^ baber bem b überlagert ift Die 
loal^e Untertagerung finbet fid^ blof bei ^»^rogenen ®efleinen, toelt^e 
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gitweiUn Mf^aib bei i^xm ($m)?0Tlretcn au6 bem C^t)tnnem umet etnem 
gUeb ba^ neue an feinet ffu^tTeitung na(^ aufwärts Einbette. 



44. 




UrifiUtitrung. 



$(n 9i0* 44. finbet Untertagening bed SRaffengefieind a unter bad 
AHere ^d^ieferf^eflein b flatt, n»e(d^ed (entere Don fenem )UHit in feinet 

Sage flcffort, aber nidift befeitigt Worten ijl, fo baj fic^ bad SÄaffengefleitt 
unter i^m lagern mu^tf. 

2)ie butc^greifen^e Lagerung ^ntü fic^ nur bei untergeordneten 
birgdgUebernf loe(<^e in geringer SKäc^tigfeit gangattig mitten bur<^ anbete 
m&(i^t{gere ^inbur(Jbfe$en. IDie umf<^(otfene Lagerung, bie befonber^ ben 
fogenannten @t6cfen jufommt, jeigt im 5Serglei(^ ju ben benachbarten 
©ebirgdgltebern etn>a bad ^er^äüniß bed tom ^imi^ umfc^Ioffenen 
2)otter^. 

®ebirgdgtieber bon gennget ^D^A^tigfeit, wel^e in notma(em fRn* 
banbe (f. (5. 211.) mit anbeten m&d^tigeten (Sebirgegliebetn fte^en, nennt 
man (agerartige unb bann Sager im engeren (Sinne, wenn fie Den 

einem €(ti(ttenf\)ftcme, in UH'Ut'CJn fif €ctMitt bilten, fiit b(cH t>urc^ 
ijre befontere 3)?a|7e i^on den übrigen ^^c^ic^ten unteri'ci^citen. ^o finben 
toit an Sig* 41. 210.) in einem ©(^ic^tenf^ßeme bed ®teinfo^(engc» 
birge« ^teinfo^Ienlager, ober na0 bet ^anbtoerf^mAfigen Benennung 
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©tcinfo^lenf lüfte, t^enii tcr ^prac^gcbrauc^ bce bcutfitcn 33ergmannd 
nennt ein Saget, »elc^ee aud einem nu^i>aien ä){ineral gebiltet toirtr 
ein glöl^. 

$on ben Sägern untetfil^eiben fld^ bie ©Ange bIo$ baburc^, ba§ ft^ 

fm abnormen 35erbanb mit bem Ocflcin fte^en, mit welchem fte t^erbunbcn 
jtnb. Die @äni]c finb nic^tö anbere^, ?(u^friUuni]en »on Spalten in 
bem ©cbirgögliebe , itelc^ed fie in Mirc^greifenbet Sdgerung burd^fe^en. 
IDa biefe 6)>aften balb regetmd^ig, balb nnregelm&fig, übe(^au)»t Auferfl 
Detfd^tebenaTtig gebfibet fei^n fönnen, fo ergiebt ft(^ ^ietaud von felbfl btc 
große 3ßerf(^iebenl^eU ber ©Snge. 

Satjcr njic ©ani^e jinb ferner burcb bte ^efd)viffenfKit ifirer SKaffe 
balb ® efiteindlager ober ©efteinögänge, balb 3)?{nerallager ober 
Ü0{tneta(gänget bte beibe bilbenbe iSXaffe eine ®eßein$« ober ®e« 
birgdart tt>ie miv biefen Segtiff guetfl auf 6. 17. ff. fennen (ernten unb 
in biefem «nb bem vorigen ^Ibfd^nitte t)ie(ma(6 anwenbeten, fo jinb fie 
©efteinelager ober (Thinge, j. 53. ein ^alfUujcv, ein ^uMpM}ri]ani]. 3fl 
biefe SJ^affc bagegm feine ber bafür geltenben (^3ifte(nearteu, [onbern eine 
fonfi ni^ft in gröferer ^uebe^nung (^ebirgdgUeber biibenbe SSerbinbung 
von 6teinarten ober aitc^ bIo$ eine eingeine Steinart, fo tritt bie anbere 
55enennunfl nacb bem 9linera( ein, ^ ®. ein 6c^>n)erfpat^gang; unb ij! 
biefe i))U\']c xdd) an metaüifc^eu 2)Jineralieu , fo jagt man (Sr^^^ager 
unb örj^^Öang. 

@e iß natürlich, baf eine )}oUfiänbige ^enntnif ber !Ratur unb @igen^ 
t^Amlid^feiten ber (Sr^iager unb (SrsgAngc, wie ber 6teinfo]6(en{Id|^e für 
ben Sergwerfdbetrieb t>on ^öd^flet SEßic^tigfeit ifl. fDer Sergmann fte^t 
ftc^ babei oft von ienen ftorenben ($inpüffen gehemmt, ttjoburc^ ber 33er« 
lauf ber (Srjgange oft ^jlö^lic^ unterbrochen tvorben ift, unb eö tvirb i^m 
bann nic^t feiten \^mXf bie gortfe^ung bed abgeriffenen S^^bend n>ieber 
aufiufinben. 

SSir ftnb l^ier in bem eigentlichen Gebiete M Sergbaued unb bei 
bejfen ©ic^tigfeit glaube ic^ einige weitere eingaben über bie örtlichen 
93erJ5ltniffc bcö C^rji^ovfomnuMu^ einfi^alten ju miiffcn. 

Die ßrjgänge fommen im '^Ulgemeinen ^äufigei in a)?affengefteinen, 
a(d in gefc^id^teten vor, mit Sludna^me ber fogenannten fr^ßattinifc^en 
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Si^iefcrgefleinc (6.208.)i m^aib au(^ <£ragange ^Auftger atö (Srslagct 
fniK 2)a wir bct^e, trslogcr utib ^SflAitge, oM 9]i9fdiritngcit von 
6)»a(ten ht bot ®efteinm htixaäftm gdentt ^aben, unt) btcfe Spalten 

namentlich in ben SÄaffengePcincn mcift ganj regellos t?ertfteilt unb du^erfi 
manc^faltig in i^rer ©eftaltnng fmb, fo gilt natürlich baffelbe t)on ben 
^ig&ngen felbft @ic fmbm m bi^ an bie ObcrflActic bec @cfictiic ^iii, 
auf bct fie {ttivcften, wenn fic f((weceT Dcmittetto aI0 bfcfe finb, oI« 
J^Amme ober flauem, ober' im entgegengefe^ten %aUt a(d ^urd^en unb 
®räben tn'6 2lugc fallen. 3^tc 9)?ä(^tigfeit ift natürlich fe^r »erfc^ieben 
unb e6 wirb baburc^ ^um Zi^cii i^re Sauwürbigfeit beftimmt. 2)ic ge* 
wö^nlid^^ aRdclftigfcit ber obgebaueten ®ange ift 2—6 guf, ed fommen 
{ebo<( fold^e bon 100 unb mel^t guf 9R&(^tigfeit bot. 

tDa« ®efleln, mlä^t^ bie ®&nge bitbet, {fl nie ober nur l^öd^jit feiten 
metallgcbenbe^ (5rj allein, fonbern t^eilweid unb ber Sfiaffe nac^ oft fe^r 
t?crtt)altenb fmb fogenannte ©angarten, am fjäufigfien Duarj, ^^clb^ 
f4)at^, Q(Sftctt\patf), ^alffpat^, ^omblenbe, glu|f)>at^, ®limmer u. f. n>. 
loeld^c n>efentli4 bie SKaffe ber ®toge bilbem 

2)ie S&ngeni« ober i^ielmelftr bie 915<(enau0be|nung in bie 9reite unb 
Xiefe ift nic^t minber fc^wanfenb, ja nur feiten ^at man ba^ tiefe (5nbe 
eine^ ©angeö gefunben unb ber S3ergmann fagt beö^alb, „fie ge^en in 
emtge ^eufe fort.'' — SBenn koit nadj^^ec bie ^ilbungdweife ber meißen 
<S)&nge fennen lernen loerben, fo tocrben toir biefen Stuebrucf in fofem 
gana )»affenb fbtben, oie biefelben o|ne 3b(»eifel mit bem gIA|enben drb« 
innem in ^erbinbung fte^en, ober tvenigflend bei iljirer 9ilbung gefianben 
^aben. — 

!l)ic 2lrt, mie bie ®angau6füllung erfolgte, fann febr »erfd^ieben ge* 
loefen fe^n. 9ei bat (Sragangen ifl fie getvol^niiii^ bur<t^ Shiefr^ßaUiftrung 
au6 einbringenbem SGBaffer ober ^Ani)»fen — bur<9 le^tere werben bie fo* 
genannten 6uMimation«btobufte gebilbet — erfolgt. Wim ^at nament« 
lic^ bie (^angauöfüUung burc^ bie Sublimation beftätigt gefunben, inbem 
man in ben SWauerfteinen alter glammenöfen üon «ö'^^^^''^*^^^^**^ f^***^ 
@)>aUen unb in biefen feine @ragänge beobachtet l^at, weiche fid^ nur oud 
ben.feineren (Srstleild^en gebilbet $aben fonnlen, toe^e bie !D&iit|»fe burc^ 
ben (5<9(ot mit ftc^ fortgeriffen Rattern 
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in fo(($en f&Um b<e €>angau0fäDun{) ein tdn d^enttfd^ec ^eu 

gang ift, fo ifl babwr(i^ aud^i bic regelmäßige 3i>itenM!bung bet (Srggdnge 
leicht }U erfldrcn. Dfac^fte^eube ^4()bilt)unQ dm^ ^t^gange^ giebt und eine 
S(n{(^auung ^ien>on« 

45. 




tbi 60110 ttt frtHI«BtRif<^ e^Ufcrgcilcin. 

SBir fe^en an ber ?^ig. 45. ben ®ang in bcm 9?cbcnßcftciii fc^arf ab* 
gegrenzt leerlaufen. !Dtc betten ^kcnjfldc^cn t)c6 ^anged ^ei^en bie @al« 
bAnbcv, unb bae ^eßeiitf in toelc^em bet ^ang auffej^t unb wüä^tfi 
in Se^ie^ung auf btefcn bad 9{e6engeftein genannt mirb, l^eift fo« 
weit e6 oberl^alb M ®anged Hegt, baö ^angenbe, H, unterhalb 
M ®angc6 hci^t bad Sicgcnbc, L, in iT?cl(t)em j^alle ber ®ang 
fteÜi(i> nic^t feufrec^t , nid^t ein feigerer ®ang fcini barf , fon* 
becn eine bebeutenbete Steigung l^aben muf. 9Bit finben ben ®ang au0 
6treifen bon bevfc^iebener lOef^offenl^eit gebitbet unb ^toat mit einer ge« 
nd« bejei(ibneten SWitteTKnie, ju beten beiben Seiten bie ©tteifen ober 
3onen einander genau cntipvcc^en, fo baß bcr ®anq au^ juu'i vT;lcirt)cn 
^älften bej^e^t. !l)ie 33iltung biefer ßonen cntftanb burc^ bie JHeil)enfolge 
bet gletcbaeitigen Slnfe^ung bet ®angmaffen an ben beiben S&nben 
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be6 6paltc^. T){efe beiben Sßanbe bed 9*?eben(jefte{ne3 , wclite ben ®ang 
itt>if(^ien fic^ einfd^lic^en , nennt bcr ^Bergmann bic ©angulmen. 3w^P 
koutbm Ott bcm bargef^ettten ©oitge beiberf^itö bic ((^mta toiebetgegebene 
3one angefe^t, auf biefe bie gtaue, bann bie (eHe, bann iviebec eine 
bunHe unb bann noc^ jmet fc^maU l^elfe. 9htn war b{e ganje 6^aUe 
aufgefüllt unb ef blieb nur noc^ bie 9)?ittellinic be$ ©angef, in welcher 
mx einen fleinen übrig gelajfenen ^Raum bemerfcn. (£"6 finb bee^alb natür^ 
Itc^ bie beiben äuferften 6c^ic^ten eined folc^en ©anged, beffen Wla^t 
meifl t^oOfornmot fct^flattinif«^ ift, intmcv bie auerji unb bie beiben innetflen 
bie jule^t gebilbeten* 

3)ie ®Änge burc^fc^n eiben einanber nid^t feiten, ujaö ber Bergmann 
!l)urc^fe{jcn nennt, inbcm ein ©ebirgöglieb , irclc^cö bereite Crange ent- 
hielt/ burc^ neue (^rfc^ütterungen neue spalten erhielt, in benen fu^ old^ 
bann neue (^ange biibeten* ^ie babuti^ entfie^enbe iDurd^freuaung gmeiet 
®Ange, ein ®angfteua, l&ii immer beutfic^ evfennen, ob einet i9on 
beiben ®dngen. unb ml^tx jünger afö ber anbete fe^, ober ob beibe gleic^^ 
zeitig auegefüUt tvorben fe^en. 

4(1. 




1. «anermti* 2. WH» 3. Cur<^fr(uns unb gknvnfung »ec «Änae. 4. (ün a«fi^ltvpttr 0«ng. 

Sig 46, ^etgt und einige 23erl)altnifyc , n>elc^e bei ber 2)urc^]e^ung ber 
<8&nge t>oTfommen unb mi^ für ben Bergbau eine u>i<ibtige ^cbeutung 
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f)aUn, 33ei 1. \il)m wir offenbar M i^an^Unii i>cn ju>ci i^leic^jeitig 
au0gefu((ten ^dttgen gebildet, n)ft^renb bei 2., 3., unb 4. Altere (^Ange Don 
jlüngmn but<i^gefc|t n)etben. ^abei fommen nix^ einige bead{itenen>ert(e 
SSer^&itniffe Dor. !X)er ®ang 2 a toitb t»on bem ®ang 2b, unb le^terer 
»on 2 c burdfife^t, fo ba^ ^icr alfc 03ange i>on brci S3iltungdje(ten beU 
fammen n>5ren. (Sd ift ba^ei aber ber ^rgang in bem ©efteine, in 
mi^m itnfere brei (§)dnge auf|e|^en nic^t gleid^ getDefen. pc^ bet 
Spalt für ben ©ang b bilbete, wobttr<l^ bet f<(on Dorl^anbene ®ang a 
aetbrod^en towbe , tDurben bie getrennten StAde M ®e{lein^ nic^t Der» 
fc^oben unb be^balb fef}en n^ir ben ®ang a jenfeitd beö neuen ©anfled b 
ungeftört forti]cI)cn. S3ei bcr ©ilbinu^ be^ ©ange^ c baqcqcn u>urbe ber 
@ang b nidt^t blo^ gebrochen unb einfach burc^ ben neuen C^jang getrennt, 
fonbem bie ZxSmmtt M @e|ieined Devf(^oben, obet ti>ie bet ßimßaue« 
btutf ift Detwotfem Sit fe^en bed^alb bie beiben $&(ften M ®ange0 
b andeinanbcr gerürft. SEBot ber ©ang b ein reicher ©raganq , fo mußte 
ber oben \?on linf^ ober unten »on recbt^ bei bem »ertverfeiibcn ©ange c 
angefommene Bergmann jenfeitd bed Unteren bie )}ern)orfene Sortfe^ung 
M erßeren )tt ftnben n)iffen. fE&tm ein geringerer ®ang von einem 
m&d^tigen (Sange bttr<^e(^t ^oirb, fo f($eint (Iet0 eine SSenoerfung M 
erfleren ftatt gefunben l^aben, au<i^ njenn e« nid^t ber gaii ift. ^ig. 46. 3 
Seigt bieö; aber tt>ir fe^en, ba^ ber für ben ©ang b geöffnete Spalt feine 
^ertverfung beö ®ebirge6 bet^jerfftelligt ^>at , fonbern baf bie beiben <BpaiU 
Pc^en im redeten Sinfel auf fte felbfi aueeinanber traten, toa& bie pmU 
titte IBinie angiebt. 

Sei ^angburd^fe^ungen tvitb ber eine Dom anberen oft eine Streife 
weit gefc^teppt, bet^or ber eine ben anberen burc^fe^t, tt^a^ ber \^Upf 
penbe ober ber gefc^lepptc fei^n fann; Sig« 46. 4. jetgt, bap bcr ge* 
{(^iep)>te @ang b ber burc^fe^enbe unb ber f(^le)))>enbe a ber burd^fe^te 
®ang ift 

Senn bei mel^rfad) gefrAmmten ®angfpalten jugleid^ 9^em)erfung M 
(iicfteineö ftatt ftnbet, fo fcmmt bie ?^ig. 47. 1 bargefteUte C^rfc^cinung i>or. 
53ei 2. fe^en wir ben @ang fo gcjcict^net, wie er otjne ^-l^citvcrfung geworben 
fei^n n>ürbe, benn beibe giguren (abe mit einem 9Robe(I aue harten« 
papitt gegeii^net. 
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XI. Pe^rc vom 5?oii bcr (Stbrinbe , öfotcftonif. 

47. 




I)cr $feil jeigt in gig. 1. an, t>n^ eine 33cmerfung in ber 9lic^tung 
beffclben ftatt gcfunben ^at, fo baf bic beibcn bcn @ang begrenjenbcn 
2ßcÜ€nlinien ni(^t glcic^ilaufen wie Dieö an gig. 2. ber gall ift, wo bcr 
@palt fic^ in ber JKic^tung be^ ^4?fcilcö gcrabe unb o^n^ S3cTtt)crfimg 
geöffnet \)at, 

!Die umfc^)(of f cne Lagerung bübct bie fogenannten Stöcfe, b. ^. 
untergeorbnete (^cbirgöglieber, n>clc^e in ©cftalt t>on langgejogenen , balb 
geneigten, balb aufrechten 9)?affen von anberen mel)r »or{)errfchenben @e- 
birg^gliebern umfct^Icffen fmb, au6 welchem legieren fie oft fuppcnförmig 
emponagen. 2){efe Störfe ftnb in »ielen pÜen leicht alt> Schollen burc^^^ 
broc^ener ©ebirgdgüeber ju erfennen, welche in ber noc^ weichen ober 
fluffigen 9Äaffc be6 burchbrec^)enben ftc^ cinfcnften. 

Sluflagcrung , burcfcgreifenbe, untergrcifenbc unb umfc^toffcnc Lagerung 
traren bie Sagerungöformen im ®rof cn ; unr ()aben noc^ ßinigeö über bic 
©truftur unb Sagerungöver^dltniffc ber ®ebirg0glieber l)injujufügen, ttjic 
fic fic^ im 3nnern berfelben barfteUen. 

Xic €chichten ber gefc^ic^teten ©ebirgöglieber fmb fe^r manc^faltig 
in i^rer inneren ^tnorbnung befc^affen; fie ftnb unb jtt)ar in ben meiften 
gäüen unb oft in t?iele (^eüiertmeilen betragenber 5lu6bel)nung eben? 
flächig, ober einfach gc^oibt ober audge^öhlt, ober einfach gefnicft, 
n>a« burch eine (Sm^or^ebung erfolgte, ober bie Schichten fmb gefaltet, 
ober cnblich ganj regellos geuninben, n,>ie etwa bie bunten färben auf 
manchem 9)?armorpapicr. 
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8rüife unMolb iSautcnt^at am ^av). (Sd be^aif feiner loetteten <Sni>^ 
iitingi baj biefe unb bie anbeten 9ih}»ti^m^tn bon bev ebenflfti^igien 

6(^i(^tengerta(t t)ur(^ Störungen unb ^ntd $er)oorgebra(^t ftnb. 

48. 




3tt>ei befonberö tric^tigc unb oft »orfcmmenbe (Sd^i^tenbaue finb 
bie <5(^i(^tenmulben a unb bie ©dj^ic^tenfÄttei b, m benen 

40. 




gig. 49. eine fc^ematif(^)e 2{nfic^t gicbt; beibe finb fenfrcc^t burc^fd^nitten 
batgeßeat, um bad SBefent(i<^e biefed Sd^ic^tenbaued jtc^tbar au mai^en. 
(Sin SCitf Ce^rt, baf beibe Mof in bem Unten unb Oben )>erf(9{eben finb, 
benn eine umgcfel^rte 6(^{($tenmulbe ifi ein 8c^ic^ten{attel. 



L^iyiii^uO Ly Google 



222 



XI. Seigre tom ^au ber (Stbiinbe, ©(oteftonif. 



IBon ber Lagerung ber Oebirgdc^Iieber muffen tt>fr We SerfniH)fung 

ober Q^erbinbunö rcrydbcn troM unterfctcit>cn , tvelcfje bie 9Irt tc^ 3"* 
fammcnbanged jmcicr au^ ot>cr aufeinaiitcr gelagerter (ijebirg^glictcr audbrücft, 

S3ei »ibcrfmuiger ober bi^corbanter Lagerung (6. 211.) tarn loon 
dnei eigentlichen $etfnä|)fung ber ©efieindgUeber fauni bie Siebe fci^n, 
»eii natfirK^ bie ^iibttng be6 toiberftnnig aufgelagerten ©efietndgltebee 
ni^i bie unmittelbare f^ortfe^ung ber 53ilbung beö unteren ift, welc^ed in 
ber Dici^el fc^on \c[n(\( gebilret wwv , el^e t>ie Jlblagenmg M oberen erfolgte. 

!I)ie 93erfnüptung gleic^fiunig ober concortant aufeinanber gelagerter 
®ebtrgeg(teber \pxi^t ftc^ entioeber ald ^eßeindäbergang, atö überi^ 
greifenbe Srotfenbilbung, ober ald SBed^fedagerung oud, 

50. 






8«rrntivfuii0 (er Oebirglgfic^r. 
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ballet fte tifd^t butd^ dne ©eftelnefu^e ober ein bünned 3^vi)(^en(aget 
fdjarf gcfcfciebfii finb. 

Xi'e ^{guuu auf ))ürfteI)cuDer §ig. 50. ))cvau)d;auiict;en tieje kic^t« 
erflarbaieu ^orfommniffe. 

9^». 1. beutet itnt^etfennbat auf einen attm&ligen Uebergang bed 
unteren fn bad obere d^ebirgdgUeb ^in, fo ba$ gtoifd^en ber Bilbung beiber 
fefn Stitlftanb f*att cjcfimben b«* » fonbem We ©ilbung M einen aUmÄIiq 
unl> ohne fcfearfc (*3rciijc in bie bc^ anbcrcu iibcrqiiu]. (Bo fintct mau oft 
ben ®m\$ in ®Iimmcrfd^iefer, tiefen in 3;i)onf(^iefcr übev9cl)enb. 

^ie übergreifenbe ^rodenbtlbung 9iro. 2. beruht bieKei(bt barauf, baf 
bie 9tlbung6n>eife be6 unteren ®cb{rg0gl<ebe6 bef bem Uebergang in bad 
obere gen>tffeTmaa^en ft(^ in eingetnen ®ro(fen no<i^ eine 3<it (ang n>{e<' 
l>crI)oItc. 2)icfe dqentl)ümiic(>c 53crfnüpfunii ift jumcilen «iiu^lctc^ eine untere 
greif enbe, inbem fic^ auc^; 33rorfen M oberen in ber ÖJreuimajfe bcö unteren 
©efteindflliebed finben. 

IDie 9)erfnü))fung burd^ Sec^feUagetung 9{ro. 3. berul^t barauf, baf 
bei ber Slblagerung eined ®ebirg0f)(iebe6 auf einem frfil^eren bie $(btage« 
mng be6 le^teren no(^ nit^jt ganj beenbet war unb fi(^ no{^ eine ^nt (ang, 
in bünnen (Sdjidjtcn mit bcn cvften 8cfcic^ten bed neuen ©ebiriiv^^-ilicbed 
abwec^feinb p fortfe^te, beüor bie Slblagerung bcd neuen ©ebirgegliebed 
aüein erfolgen fonnte. 

diu eigent(üm({(^ed $er$&(tnif ber SlMagerung benachbarter gef(h{($« 
. teter ®ebirg^glieber mt bie feitficl^e ©erfnüpfung t>nx^ au^feilenbe 
3Bed? jellagerung »orauefc(>cu , loou welcher und gig. 51» 



51. 
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XI. Se^re »om 93au t>et (&tbrinbe, ©cotettontf. 



Sfnfc^auung i^crfd^afft. ^)xh\ ®cbii\]Og(icber a unb b ihmi iHn|'d;ietencr 
55e)d^affenl)eit fe^cu n)ir unter bm ftc bejeic^ucnben S3ucb|tabcu alö reine 
@^i<^tenfi?fitemc audgeprdgt, alö welche jie beibetfeit»? über bie Seiten* 
grmsm unferet gigut fl<^ nocf loeit erfhecfcnb su benfen fmb. ®ic Mourben 
o^ne 3)^^tfe( gleit^isetttg unter (Sinen 993af{cif)»{c9e( abgelagert, unb i^on 
linK^ ju a , »on rechte b bie ©eftein^maffe ^erbeigefül)rt. 2>ied gef(^>a^ 
balb i>cn ber einen, brtlb »on ber anberen Seite in übernnct^enber 9Äenne, 
fo ba^ balD cinnual bie in ber Viblacjerung begriffene ^(i}i(i)t M einen, 
ba(b bie bed anberen ©eßein^gUebed über ben äianb ber )itnÄ(^fi unteren 
6<i^i4t bed benachbarten (SebirgegUebed übergriff. So mußten bie 9l&nber 
ber cinjelnen ^ä^itf^itn abn>e(^felnb übereinanber übergreifen, inbem immer 
eine »on rechte junjclnn jircien X)on linfo eintritt unb fid) immer mef)r 
t)erf(^macl;tigt unb ^uU^t ald bünner Saum fic^ t^erliert, wa^ man au^^- 
feilen nennt. 

fßon ben SagerungdDerl^ültniffen unb ber inneren ©tieberung ber ge« 
f(^i(^teten ®ebirgdg(ieber ge^en n>ir au biefen ^er^itniffen bei ben Staffen« 
ober eruptiven, ptutonifc^en ober pi^rogenen @eflein6g(iebem üW, 95e* 

jcicbnungen, bie u>ir al^ glei(^bebeutenb fennen. 3Öir erinnern und, baj^ 
wir bei ij^nen feine regelmäßig auegeprägte Sct)ict)tcnbilbung, fonbern me^r 
bie unregelmäßigen @t^aiU unb Struftunoei^äitniffe feuerflüffig gemefener 
unb formlod erjlarrter Staffen )u enoarten l^aben. 2)a {t(^ bie SD^affett^ 
geftetne immer gemaltfam einen 9Beg bur(^ f(^on früher t>or^anben ge« 
tvefene C^K-fteindglicber babnten, fo liegt ee^ auf ber ^anb, baß bie S3e* 
fcfcaffenbcit ber le^tercn, ibrc 5ßiberftanböfraft , bie 5lrt ibreö Scn'-'iße»^/ 
i^re ^J)^ä(^tig!eit unb bergleid^en t)on mefentUc^em (Einfl^ffe auf bie @^ 
{laitung ber eru))ti)>en ®ef^etndglieber fei^n mufte, too^u von Seiten biefer 
felbfl ber ®rab il^rer SeuerfTüffigfeit unb i^re !De&dhtigfeit not^ioenbig be« 
fümmenb no(^ ^in^ufommt. 

.^infi(f)tlict) bei allgemeinen äußeren (Mcftalt ber cruptiiHMt (^cfteiu^^ 
glicber unterfd^eibet man @änge, Stöcfe, Äuppen, Ströme, iTecfcu, 
gager unb Sagerfibcfe, unb {elbji S(^i(^ten unb ®^i(^t^n* 
ft^fleme. (Srinnem n>ir und an bie eben n>ieber(o(te 93i(bungdi9eife ber 
eru)>tit>en ®efle{ne, fo n)erben ftc^ baburd^ bie genannten ®eflaItt)er^A(t« 
nifje faft x»on felbft erflärcnj benn wie eine im feurigen ^luß auöbred^enbe 
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9Äai7c nat^ if)rer (^rftarrutu) auf ctcr iUM'fdjcu l^cn Mnc^brocfcencn 
ftcinöglicbern a(6 (^iJang ober alö 6trom ober a(e 2)erfe erfc^ieinen fönne, 
iß leicht HU betifen. 




gig. 52. giebt ein beutUc^ audge))i?ägted ^ilb einet 3^tat>)>be((e, wü^t 
unten mit ^Ya)>pg&ngen sufammenl^Angt, in ml^tt toix fofott bie 
Snt^tiondioege butc^ bad bttrti^kod^ene 6(i^{<l^tenf)^flem crfennen. 9?eben 

ben (StrSmen fönnen tt>\x über bie Scbicbten bei ^O^af^entjefteincn nic^t 
tt)unbevn, beim cjejc^moljeue fcbr flüfjii^c ^Tlcaffcn mii|ycii fi^ auf ^orijon* 
taler Unterlage eben fo gleichmäßig in (Ec^id^ten abfegen tok 6ebiment« 
(S^efleine. 

SGBa^ nun bie inneren ober ©truftutDer^ftttniffe ber maffigen obet txiü^ 
tiben ®efleindg({ebet betrifft, beren ^iHgemeine finfere ©eflalten »it eben 
fennen lernten, fo nni\i biefelbe am Inntfiqften (Fontiactionöformen barbictcn, 
wie mx fte auf @, 188 ff. fennen lernten, un^ einige anbere formen, 
n^elc^e an bemfelben Dtte atö ben @ang bet (^tatrung begleitenbe (St» 
fi^etnungen aufgea&I^It waren. 3n jüngeren ^^rogenen ®efieindg(iebem, 
in t)ulfanif($en im engeren 6inne, }. 9. im S^rac^i^t unb Safatt, finben 
ficb oft ^(afenrAume, bie (Srjeugniffe ber Sluebe^nungöhaft bet inbernod^ 
weichen ^J!)?affe eiui^cfctlcffcncn 2)ämbfc. Oft finb bicfc ^:Blafen burc^ ben 
!Dru(! auglei(^ |)iatt gebrufft unb in ber Oitc^tung bed ^tromed lang 
geaogen. — 

Seioor u>ir bie Se^re t>om !6au ber (Srbrinbe, bie ®eoteftonif, mit 
einer Setrad^tung ber babei Dorgefommenen Störungen frül^erer 

15 ♦ 
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XI. ^f^re Dorn 5?au fcer C'rtrintf, (Sfotfftonif. 



53auvet^almi)ic ^er (^rtrintc bcfc^licßcn, [ehalte ic^ ^ier ald paffenbcn 
Ucbergang taju ^ie 5?cn?eife für bic qcn>altfamen mccöanifd^cn @inn>ir' 
hingen ber eruptiven ©efteine auf i()re •JJebengefteinc ein, nac^bem tt>ir 
einige ^inflüffc c^emif(^>er unb pfjpfifc^er 9?atur fc^on früher fenncn gc? 
lernt ^aben (@. 184. unb 203.). 

2)iefe ^intt?irfungen fprec^en ftc^ wefentlic^ burc^i folgende ^rfc^ci^ 
nungen aud: 

1. Durc^ 3fi^fP^f"flW"9 ""^ 2[uf f paltun g M älteren ^Rcben- 
gefieind. 33eleg bierfür ift und bie ©angform, in welcher fo fe^r ^äufig 
bte eruptiven ©efteindglicber rorfommen, inbem bie iBpatten nit^t gut 
anberd cntfte^en fonnten, ald burc^> bic @ett>alt ber emporbrängenben erup- 
tiven ©efiteine felbft , bie bann bie geriffenen »Spalten audfuUten. 

2. ^)urc^ 3fi^t>i^^f^wn9 unb 3^^n^'>"i^n^u"9 ^cr 9?ebcngefteine, 
welche tvir burc^ bie 9ieibunge^ Konglomerate (€. 182.) bewiefen fanben, 
unb nic^t weniger burc^) bie verglasten ^.^orphjrbrocfen im 53afalte bed 
$lf(^ert)iib(ld bei 3:i)aranb (@. 204). 

3. Xux(i) gett>altfame (Sinpreffung ober(Singu^ (3nicf*ion) 
beö eruptiven ®cfteineö in bie benachbarten ©efteine. IDavon gict' 



5.1. 




gig. 53. ein 53ilb, eine 33er^eigung in 3:^onf(tiefer (t) cingebrungenen 
©ranitcö (g) am (Sap 5ßratl) in önglanb. ®ir fe^en bie imi fei^^/im 
3Jeraftelungen M ©ranited linfö genau ber Belieferung bed Jl^onfd&ieferd 
folgen, n>eil ibnen burdj fie bad (Einbringen am meiften erleichtert n>ar. 
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4. X>uic^ 9i ei bu 119 unt> CMldtt«nc| bcv ä3änt»c un^ ^Trümmer 
be* 9?cbengeflcine« , iioelc^e ni(^t feiten fo weit ge^t, tia^ tiefe SBi^nbe an 
benen »telletc^t lange ^tii f^intwcäf t>ad (iii)>i>rqueU(nbe SKaffengcfIcin 
gtätenb (cif (htgUtt, f)»iegelg(att gcfd^Uffcit' wotbeit ffotb. 9B{t erinneren 
un« l^teribei an He oft vorfommenben Spiegel« ober Shttfd^fläc^en (6. 184.). 

5. !t)urc^ ®tau(^ung, Sßinbiinc^ unt Haltung tcr 8ctid;ten 
be6 burc^brcc^cnen 9?ebengefteineö , unaö namciud'ci) oft burc^ ben ©ranit 
mit ben hvftallinifc^^en 6cbiefergef^einen gefc^c^en ift. 

(Snbii($ 6. burdt^ bte Störungen M aUgemeinen Sd^ii^ten« 
hanU unb ber Lagerung ber gef<(t((teten (Seflein^glieber. 

CI6 ifl nnb Mefbt eine imetfc^öpflic^e &ue0e immer neuer flnregung 
unt> Unterhaltung auf ©ebirg^reifen , tiefen 33en>eifen aufmerffam nac^ju* 
fpüren unb fo überall bie <Epuren ber f)unbertfdUigen Stiftungen im ur* 
fprängltci^en Sau ber @rbrtnbe aufaufud^en. Der flarre, old tobt bejeid^« 
nete Sr&ger M organif(^en Sebent geminnt boburt^ felbfi ein toonbelboQed 
Seben, au« loeli^em ]^erau0 ^efd^i^te f))r{(^t, bie ®ef(l^t<(te be« Sd^au« 
)>Iat^e6 be« menfd^ttc^en ^reiben^. 

!I)a« 5)?e{fie biefer Störungen werben wir an ber ^anb rc^ bi^^ je^t 
(Srfolirenen o()ne weitere (Srldutcrungen »erj^el^en unb barin liegt eben ber 
grofe 9{u|en be^ Stubiume ber Geologie, baf bie finniii^e SBo^me^mung 
unmittelbar )um SBerfl&nbni$ von ^^atfac^en unb (Erf^einungen fd^rt, 
beren 9luftreten in ungemeffener Qtit^tmt l^inter un4 liegen. 

1) xt Ijäufigften Sßirfungen ber auf befc^rdnften Dertlic^feitcu ]id) au^- 
fprec^ienben Störungen finb bie Drt^tteränberungen ober 2)idIocatio^ 
nen, bie 93 erwerf un g en unb 33erfc^|iebungen ber Zf^iik ber ur^ 
f^nknglid^en (SrbDefle. Sie finb immer burc^ Spalten ober Sprünge in 
biefer bebingt, tod^renb ober mä^ beren Silbung bie buri!^ fie berührten 
2:i^et(e ber loor^er )ufammcn^dngenben ®e{lc{n6glieber in anbere Sagen 
»erfebt würben. 

2) iefe Spalten baben natürlich bie »erfc^iebenflen Üiic^tungen, unb 
bemgemAf bie oerfc^tebenßen SSerwerfungen unb SSerfd^tebungen ber but(^ 
fie betoirften krümmer ber ®eflein6g!ieber )ur goige. äli^an fennt nit^t 
b(o$ fenfrec^te Spalten unb baburt^ beivirfte !9ßer{<^{ebungen um mel(fr aU 
taufenb gu^ ,£)ö^e, fonbern an^ ^oriiontate bon bieten ^Steilen ©rjlrethtng. 
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XI. ^ttjxt t>om 45m t>tx dtbrinbc, (^eoteftontf. 



@c^on im 2lnfanq unserer Untfr^altun^ (@. 19. 20.) erfuhren wir, ba^ 
jolct)c SÖerfcfciebunqcn Jicrtrümmcricr C^kf!cin6gl{ctcr tbcil^ t)iirci> (^infcufunq, 
tf^eitö tttr(^> (Smporbrdngung burc^ eine »on unten nnrfcnte Äratt erfolgen 
lönneit. iBc^tm fann dnc auftoartö quettente SRaffe {(t)ii, atö mi^t mir 
^ie eru)>tii»m ®efleine fi^on f((t oft fennen (mtten, ober fie fontt dtie 
Mof e @(l^n>tngunc) f e^n , u»{e >o{t un^ rec^t (eic^t t^orfleOen fomtctt , ba^ 
burc^ gcmalticje (5rjittenin(^en M (frbinnern l)ie qefd^ic^teten ®effeinö= 
glicbet loielfac^ jeibcrßeti müfjeni meiere t>k Dberfläd;e bet @Tbe bilbeten. 



gig. 54. j^eUt ein ^c^td^tenfvftem ber ^o^Ienformatton om jQuatringtott« 
^iU bei 2)ttvl^am bor, toelc^e^ bitrd^ einen ©tünfleingang (g) butc^fef^t 
tmb fo bebeutenb bemovfen tvotben iftf ba$ bad l^an^^enbe M ®ange^ 
(bte re(tit0 »on bfefem liegenbe ^filfte M (gc^icbtenfwftcmd) nun um 
24 gu^ f)über (ieqt, n>a^ man bie Sprun^^ t)ül)e ber ^^enrcrfunq nennt. 

2)ad mächtige 6tcinfof)(enflö^ (s), mi(i)i^ ^wifdjen ten ^c^ic^tcn 
liegenb mit oemotfen koorben ift, bient und bortreffUc^ atö nic^t mi#au« 
berfld^enbed Seweidmittelf baf bie beibcrfeitd bed ©TÜnfleinganged liegen«^ 
ben ^älften M 8c^i(^tencom))(m9 tbirHit^ bie imi ^&(ftm eined früheren 
©anjen ftnb. 

l)ie beiben mit a unb b bejeictneten ^(^litbtcn, bie in triberfmnitjer 
ßagcrung auf bem jcrftörtcn Sc^ic^tcnbau bcr €tcinfo^lcnformation liegen, 
ftnb, mie fid^ bon fetbfi »erfleht, biet f)>&ter abgelagert werben; fit ^t^ 
f^btm bem 3«4i^nn^ «nb bem Stotl^Iiegenben an. 

ffienn »ir in biefem gralle in bem Orünftcin^^anc^e ben 6tdrer ber 
Crbnung un»erfcnnbar \>ox um ^aben, fo ift tiee Da^e^en nic^t ber gaü 
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5S. 




*I)icic (5c^i(^tenft6run9 faun nur l>urc^> t)ie furc^tbarften (SrDbeben 
bcu>irh toottom fet^it. $(u(^ ^iet geben und bie mit be^eic^neteti ito^lm 
fß^t einen fieberen Slnl^att um b<e 3ttfa»intenge(6vigfeit unb ben einfi» 
maligen 3wfflwn*«*'&flnfl » \^ We uerfd^febenen ^prung^o^im ber bunt 
burc^ einantcr geworfenen ^cbirgötrümmer ju crfcnncn. 

60 großartig unl> gcuviltig aber axidt) biefc beiben Störungen fmt>, 
fo finb fte bod^ in i^ter äBeife einfach unb ))erfidnbU(j^ gegenüber man^tn 
drfi^einungen , weid^e bttr<^ f ogenamtte tteberfd^iebungen unb 
Uebetftppungen entßanbem 6ie befleißen barin, ba$ tiefere €(^{diiten 
ber (Srbrinbe burcfe vulfanif*e Reifte über obere em^)orgc{dS>obcn unb ju* 
weiten fo))füber über bieje geftür^t mürben. 

Stf. 
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XI. 2tfyn »om 9ati bcr Chbrinbr, ^irftonilL 



bct intmffanteflcit SeifpieU bicfer Ueberft^irbung fommt 6ei 

jg)p^njle(n in <Sa(^fen i^or unb »itb un^ biitc^ »orfte^enbc gig. 56. t>er* 
anfct)auHct)t. Xort baben urfprünßUc^, ober vielmehr cinpmal^ i^cr t)cr 
gcgcnmärtig fic^tbarcn ^lufdnant'erfeltje , ®ramt (4), 3urafalf (3), ein 
69ßem üon Salf^ unt> (Sanl»ftcinf(^>icJ>tcn (2) unb jQuaberfanbfitcm* 
W^teit (1) in \mht^itt golgc fo übet etnanbev gcUgm, baf bcr Ic^t« 
genannte oberfi unb ber ©vanit unterfi tag. (Üne untetitbif^e 
©elpalt ^at aber bie au ber S(bbi(bung burd^ bie klammer ^ufammenge« 
faxten ©cftcin^glicbcr 2., 3,, 4. jufammcn in bcr jHicbtung bc^ gcfrümmtcn 
^feile^ l)erauf unb fd?rag über bie <&c^ic^ten bed £iuaber{anbfiteine ^iii- 
>9tggef(^oben. 

SieQeic^t loenben mit meine 8efer unb Seferinnen hiergegen dn, 
ba^ ja au(^ bieOd<i^t bie ®ef^ein6g({eber 2. , 3. unb 4. übet 1 , a(fo ber 

©ranit «lu Dbcvft, gdcgcn l)aben unb an bcr c^cneiqtcn linfcn (Mrcn^c rcr 
£;uabcrfanbftcin[cf)ic^tcn l)crab9crutfd)t \m\ fönnten, in UKlc^cm gaüe ^ann 
ber Untere einftmald ^ier ba^ unterfte @)eftein0gUeb getbefcn feim nmrbe. 

!S)ie[en @inn>anb, beffen Setec^tigung auf ben erflen ^iid grof er» 
fc^eint unb bie @ati^(age anf(^einenb Iei<^tev erflürt, atö bie eben )>otge» 
brachte !J)eumng> »erben wir balb alc^ ganj imbere^btigt bon ber ^anb 
n?cifcn lernen, ivcnn wir un^ mit bcr flcfc^^ unb crfabrung^mä^ig liberal! 
auf ber ganzen (Srbe wicberfe^renbcn 3lufeinanberfolge ber ©ebirg^fcrma^ 
tionen befannt gemaci^t (aben toetben. IBot ber ^anb btene juc SB^iber^ 
legung bed (SimmM bie Setfic^emng , ba$ ienet Kranit offenbar Alter 
aW ber &uaberfanbf^ein i|i (ed giebt freiließ auc^ jüngeren), unb baf 
überall ba, wo feine gcfcicfctenftörungen ftatt gefunben b^ben, bie 3ura* 
formation unter bcm Guaberfanbftein liegt. 

Tiefer gaU ift ebne ßweifel fe^r geeignet, und borbereitenb einen 
tiefen ^Ucf in bad ^erfa^ten ber Geologie t^un )u (äffen. 

ißonen mir nod^ einen 9lugenb(iif bei i^m bermeiien, fo müffen wir 
e« bemerfen^wert^ finben, baf bie Gewalt, weitbe bie rnftcbtige bon ben 
brei feft ancinanbcv baftenben ^cftcineavtcn qctM'lbctc ^cf?cUc, im ^öogcn 
über ben £luaber[anbftein cmporbrchtc unb babci ibrc Crbnung umfe^rte, 
t>o^ bie rubige, ^oriaontale ©c^idbteniage be^ Ciuaberfanbjiteind nicbt 
florte. — 
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®(^on auf t>m erftm leiten bi'cfe^ 53uct)cci mußten wir un^ taran 
ctdtttcnt, ta^ tie auf bem ^runbe etiu^ SBafferbccfeiid ftd^ abfc$etit>en 
6<^f4ten |i<l^ gewö^nlic^ in horizontaler Sage abfegen, obgleich abft(l^tH<^ 
angef)cUte Seoba^ttingcn ergeben , baf au(^ auf einer 90 ®rab geneigten 

^läcbc ft(^ nod^ €(^i(^ten abfetjen fönncn, wä^renb bd noc^ größerer 
5?ciguiU3 l>ic Jhcilc^en l»c^ 33pt>enfa$cd auf \l)x abnnirte^ rollen unb Me 9lb^ 
fe^ung am (Mnint>c ter fo ftat! geneigten gldc^c fe^r ftarf, tagcgcn aber 
an bem oberen Slnfange fafi gar nic^t ßatt ftnbei 2)ie oft in oieie SReiien 
U)e{ter findbe^nung «>orfommenben ^i^im 'opn 50—70 ®rab ^^eigung 
unb a«n>ei(ett fclbft fenfrcd^t ftcf)cnbe 6(i^ic^ten , muffen »ir af« ba^ SBerf 
t)on nact)trägli(tH'n (gtörungm betrachten. (5*^ fommen aber felbft febr fteil 
aufgelichtete Schichten »or — freiließ nic^t lUMt ne).>tunifchen (^efteinen — 
beren 6teUung fo lange für eine urf))rüngU(^e gehalten mxUn muf , bid 
ed ber 9Biffenf((aft gelungen fe^n wirb, eine aufridf^tenbe ^aft für fie 
na($3un)eifen. 

9iicht (jar feiten finbet man im gro^artigften 9J?aa^fiabe mdchtij^e 
(Bc^ichtenf^^ftemc burct) bte Dorbin ertrdl)ntc €taucbunj^ unb ^^altung 
geftört, bereu SBirfung un^ gig. 48. auf 6. 221. jur Slnfc^auung brachte. 
3n einigen gälten ^at man au^er i(r no6f bie Slbtragung ber Srbober« 
f[&((e burd^ fBenoitterung (erbei)ie(en müffen, um fie au erfl&ren. 
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Ii. XrvHnif({)c gptmaiicn. 7. 6tluiMf(f>c (^crmaiiiMi. B. Q^ntift unt (Miimnirrfit''iefcr. 

(5in foc^er ^all ift ba^ ^^lUcghaniegelnrc^e 'i)?orbamcrtfa'e, t?cn melchem 
gig. 57. eine $tofiianft(^t gen>t\^Tt. ^iefe gan^e lange (^ebirgdfette ift 
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XL itifxt oom ^ou bet SrbTinbe, Ocoteftontt. 



wcfcntlid? tae C^rgebiÜH tcr ^tauctninv^, UH>Mirct) tic mäct)tigen Sitiittcn* 
f^fiteme bei älteren Formationen über ü)x einfhnaltged 9?it>eau tu Sin« 
tiingen em|»orge))tef t toorbcn finb. $Iud^ menn man bie ptenten SVtaffen^ 
gcfidne in ber 9ta4batfd^aft nid^t f&nbc, fo tofifte man mit einiget 
j^enntni^ bed 8aite6 bet (Stbtinbe, baf man ^iet eine ^unberte von ®e« 
viertmeilm umfaffcnt^e €c^id)tcnftinun9 tjor ftcfc habe; t^emi in l)icfer ge* 
falteten SGBcije fönucu fte ficb unnÜH^lic^ abgetagett ^abm. 

2)ar (5(^i<^tenbatt ber ^eg^antefette umfaf t eine Spenge beiienigen 
geologif^en 3^^M4>titte, meldte bnt<^ Silbung bon ®ebitg0foYmationen 
tebräfentirt ftnb. ^Die bon Oft nad^ 3EBeP tjorh'cgenben nnb mit 3iffem be* 
jci(^ncte Formationen ftnb: 1. unr^ 2. tcriiärc Scfcid^ten; 3. ^ei^eformation; 
4. neuer rotier 6anbftetu; 5. SteinfoMeuformation ; 6. Xet^ouifc^e unb 
7. €ilurif(^e Formation, beibe ^ufammen bad fogenannte Uebergangdgebirg 
bilbenb; a ®nti^ unb ©limmevf (Riefet. 

!Dic bTei 6temd^en )>emeifen und auf 6(l(i<|tenfAttel (6. 2290 1 
beten SWrfen bnrdb 93eftt)ittentng abgetragen, auf unferer Slbbilbitng aber 
burcfe ^^unftliiucn anet^cr cr^an^^t fnit>. Denfen trir uu^ in jufünftige 
Saftrtaufeube, n)0 bie gauje ©ebirgdfette oielleiitt biö Der 2inie a b 
burdl^ SBertoittetung abgettagcn, bagegen bie 64i((itenmutben i»teUei(^t 
bntd^ 6d^utt t^ei(tt)eife auegefflUt fe^n fönnen, fo wütben »it bae We» 
gJianicgebirge noc^ »iel t)er»i(feltet finben, ald ed je^t fc^on if^, 

2ßir müffeu un^ !)ierbei au ric €cbicbtenmuH)cu uut 3cbict}tcufättel 
erinnern, Denn W befternten brei fünfte unferc^ ^poljfc^nittee führen und 
notfikoenbig gu ber Uebergeugung , baf namentlich fiarfgewölbte (Sc^icbten^ 
fAttel, beten SRüden getflött ifl, fc^einbat fetbflß&nbige fe^t flatf aufge» 
tif^tete 6(^i(^ten jetgen muffen, bie bennod^ immet ic an)ei unb a^ei au« 
fammengebören, n^eil fu in bem aerfitörten @attelrü(fen ein|hnale in (ünft 
»erbunteu untreu. 

5(m (Sc^luife t>icjed 21bf c^nitted , cined ter »ic^tigften bcr (^Uictic^tc 
bet i&cU, glaube i6f gegenüber mant^er (S<^eu audbrü(fU(^ t^eroor()eben 
SU bütfen, baf getabe biefet fo aniie^enbe 9lbf4nitt an denjenigen, loeldbet 
bie ©efc^ic^te feinet irbifi^en $eimat^ fennen lernen Witt, feine ^oberen 

Slnfprücbe ftclU, ale rie ber aufmevfiameu ^eobacbtuug tcf)cu, nnie fic^ 
faß überall Den geübten binnen oon {elbft barbietet. 3ft e0 auc^ auf bem 
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mcitcn mühevollen Ö^cbictc Der 9?atunvi|lenfd?aft eine Der jd^wieriflften Sluf? 
gaben, ein in jebet Segtel^ung ou^gejeic^neter ®eo(og fe^n, mie 8eof)o(b 
i9on 9tt(i( ed mx, fo ge(f0rt mit nid^tenein grofed Soffen ba^u, itm — 
toenn bie ^enntni^ ber M()ef(^i(^te nid^t an fl(^ fd^on ein itnentbe^rlic^ed 
®Uel> unibrcr 33ill>uni] u\ivc - »vciii^^ftciu^ C^ebirgcrcifcu mit einem neuen 
Sleij ju fc^?mü(f en , mit t>em Oteij ted ipiflenf cbaftlic^en SSerftäntnified i^rer 
Sefd^tv erben n^te i^ret Sceuben j benn bet l^lic! in bad Zf^ai tft fafi immer 
ein mä in bie ®efd^{d^(e bed ®ebirged, ein 91itf attf ben fniebre(^enben 
gel6 fafl immer ein Mä in feine Siege. 



XU. X)te ^erfteinerungen; !ißal(iouto|ogie. 

gr&^ete SBntclinttllg bn fletficineningcn ; iSntfle^ung iiiA )B(f(^affenl;eit berfelben; 
Ucicninbttiis obct 3iifnt|lolioii; flifoTimtnfl, mbnitf, fCbguf, Gteinfent 
(glgntfu 58., 59., 60.); SBgfiffc Mtt Z^i0rfi|itt«t (Blgntcn 61«, 6^0; 
lougung ober SBmvUterung , ßaicinntf on ; 2?etflefnerung , ^Pctrification , tnU 

' \x>i\nx 9?cTfnlfun(i, 4>eTficfeIung ober Q-^ercrjung (%uy. 03 ); ij^erfcfilunfl ober 
a^iumifinm»^ , Serf, 'i^taun-, ©tcinfoMc. — @efcl)id)tlid)cr Sl^ertb ber l^nftcu 
neiunijen, ?eitmufd)eln *, iirfvtünglicijc iinb fecunbarc l\ic?fvftättfn ; ,<tnDdienbrec' 
t\in\ SSerbreitung ber ißerfteinerun^en ; 3<*^>I 1*6^ befannten iöeTfieincj 

tungen-, intiiiiinlic^ f&T iBerlhineTungen ge^ttcne Oebtlbr; ongeBIid^ mitten in 
etcittcn I^enb gefnnbene SttiUxi, 



IDic Scrficinerungtn jint) bit 3Ilufiiationcn auf ten 3)Iät> 
tcrti te* Dui^e« »er ffrl»flefd<<4)tr, weTcfie unfer mCi^evvOc« 
8ff«n in biff<m trlti*tern , ja fafl -idciii mi'a'''^' madjen. 
O^nc 'JStr^cincrungcn »ärc i'\t (BeolpgU al« bm^tigtc 
ntffenfdiaft fmim HnlbAT. 



!I)er iBergletc^ itoifd^en Simifen unb ^erftteinetungen liegt fo no^e, 
baf et f(^on oft gemacht tootben ift (S6 gehört ein feltenet Stum))ffinn 
bo^u, irgenb ein antifed jhinjhoerf ober ®erAt^e gleichgültig an^ufe^enj 
baffeibe gilt »on ben SerPeinevuni^en. 

Unb tenned) fcnnte eö gefcteben , ba^ man bie ^^erfteiiicvuiu^cii lange 
Seit aiemitc^ allgemein berfannte, fte für etn>ad anbered ^ieU, ald fie fmb. 
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XU. i>it Slicrßeiiif rangen; giaUontotogie. 



Ueberbaupt ftcben im 3^orf)pfe Ux je$t fo grüiiMict» erforfc^tcn 5ßataön# 
lologie kDa^ce ^erft^rt^eiten unl) Sä^ferlii^fetten ai^ SBcr^cinmnigm tinb 
Kntifen einer alt gewotbenen Seit 

(Sin €feH(beter unferet ^age fonn e^ nii^t begreifen, unb benno<^ 
ftimmt ed »otlfornmen ju jener 3^»^ ^velcfee tic 5?aturuM'ficni'cf)aft [aft nur 
fpielent in „9^aritdtenfammern" betrieb, t>a^ man bie ^-Berfteiuerungeu füt 
„^ftaUix\pitU" \)uit, !Dte ernße ®ottin {oUte ftdi) barin gefallen i^oben, 
neben i^ren (ebenbigen Spieren unb $flanaen bann unb mann einmal, ivie 
}um 6pa^, bat>on graben nad^gebilbet ^aben! IBergletdt^t man biefe unb 
einige anttere ungereimte Vluffaffungen ber S3erfteinerungen mit ber f)eu* 
tigen 33erfteinerung6funbe, fo erfennt man fcfort, ba^ biefe ganj be[onberö 
au<lt^ ben ^^eilen ber ^^aturkoiilenfc^aft gehört, an beneii ftc^ ber 0iiefen^ 
fortfd^ritt berfelben betoa^r|eitet 

fffiir ge^en nif^t n>eiter auf bie Hbwege ein , auf benen man einfimald 
i>aö 33erftänbni^ ber SSerpeinetungen fitdEien ju muffen glaubte, fonbern 
trenben un^ ju ber Q^erfteinerung^funbe unferer ^lage, beren eben fc^on 
einmal gebrauchter tt)iffenfd^aftlic^er 9?ame ^Poldontologie bie Se^re »on 
Dor^eitlic^en SBefen bebeutet. 3ebermann fennt ben fflamtn $etre« 
fafteUr unb ba$ man bie Serfteinerungen aud^ goffilicn nennt, ifl 
nic^t minber befannt af« tinbejeid^nenb , benn ba bad SBort fossilis ehvad 
©egrabene^, etuna^ mae burc^ ÖJraben errefd^t tt^erben fann, bebeutet, fo 
ift bie bef(^r&nfU ^nu^enbung biefed {e^r miUn ^egrtffed auf bie ä^er« 
fieinerungen ein arge SBittfür. 

3n biefem Slbfd^nitte l^aben wir e^ nod^ nid^t mit ber fi^flematif^en 
llnterf<^eibung ber SBerfteincrungen unb i^rer 55enu^ung jur gefd^ic^tlic^en 
llnterfdbeibung ber ©ebirge^arten ^u t^un, fonbern lebiglic^ mit ber 6nt* 
fle^ung unb 33efchaffenl)eit berfelben. 

^ei Ueberbiicfung einer ä^erfteinerungdfammiung fäUt un^ eine grofe 
fBerf((ieben(eit auf in ber SIrt ber (Srbaltung ber i»erfleinerten Sßefen unb 
in ber ©teinmaffe, in meldte fte umgen>anbelt finb. Oft finben wir )war 
bie ganje äußere %om unb Cberf!äc6enbefd?affenbeit berfeiben erboUen, 
aber oon i^ren inneren Xt)ei(en feine 8pur, unb fc(ct}e iUnfteinerungen 
mögen if)u ^<21uffafiung aid „^J^iturfpieU'' einigermaa^en entfc^ulbigen, benn 
fie erfc^einen gan) wie au^ 6tein gemeißelte ober in gebranntem ^on 
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bargeftettte $[66{Ibet "ocn Skleren ober ^^flanjeiit^citen. $(nbere §8er|lefne* 
rungcn jcic}en un^ norf; UKm\^cr von \\)xm cinft lebcnbi^ gewcfmcn Ur* 
tilbe, iiämlic^ MoJ ben 5lbt»iiicf feiner Jüt^cnfeitc, ober gar blo^ eiued 
S^eiUd berfelben. fDtaffe baju tfl balb ein grober, geioöl^nlic^er 
^onbflein, bdb @rar namentlich 6(hHoefe(eifen, batb ifl fle ber befannte 
Slcjat ober ^a(bo))ar, ba(b oitd^ ftalffpat^ in fc^önflcr fr^jlallinif^er 31««* 
praguui], l)er tjcrfteincrte Scib be6 ^I^iereö ot^cr ber ?PfIanjc ift cntwebcr 
in feiner ^anjen 25olipänt>igfeit erl^alten ober ed blieben blo^ einielne ZijdU 
beffetben übrig, entioeber mH bie itbrigen t^rer Sefd^affen^eit nac^ flt^ 
nid^t für ben Vorgang ber S^erßeinentng eigneten, ober rneit f<hon loor 
bemfeiben ber 8ei6 <n ftf^tiU jerfaüen, ober enbliii^ ber ganj lurfteinerte 
Seib erft nachher in .Xl)eile oltev inclmc()r Stürfc ^crbraci), vielleicht erft 
bei feiner ^uffinbung in ben Scj^ic^ten, wo er beftattet lacj. 

^iefe ^nbeutttngen geben und im Morand ein Silb i>on ber 9le{4' 
^altigfeit be0 itne eben befi^üftigenben ®egenflanbed. 

Snbem toir bei ber Sel^anMung ber ^tflel^ung unb Sefd^affen^eit 
ber 5Serfteinerungen bie aufj^eigenbe Crbnung befolgen, b. l). biejenige 
iBerfteincrun^^art juerft betrachten, nuictc ficb vim rt)enii]ftcn i>on ber cinft- 
maligen ^efc^affenbeit bed noc^ lebendigen Crganidmud entfernt unb mit 
berjienigen fc^tiefen, toeCd^e neben mögitd^fi loottfommener (Sr^aitung bed 
Äußeren unb inneren Saued beffetben eine ))on|lünbige Umtoanblung in 
Stein geigen: fo muffen wir mit fold^en @rfd^einungen beginnen, welche 
eigentlich ben 5?amcn ^erftcincruui-jen gar nicfct t>erbicncn, uh'uu UMr bie 
S3ebcutung biefed Sßorted bucbftablid) ncbmen. ^ierin liegt auch ein 
)tt>ingenber ®runb, bem ieiber nodb nt(^t in (Sinem Sorte berbeutfi^ten 
Srembtvort ^ßalAontoIogie bor SSerpeinerungdfunbe ben ^orjug )tt geben. 
9Jad^ ben beiben organifd^en 9leichen bfl^gt man fte and^ in $at&obh^' 
1 0 1 0 g i e unb ^ a l a o j o o l o g i e ju .Verfällen , jened bie ^ebre von ben vor* 
zeitlichen ®en>ächfen, biefed bie »on ben vorjeitlichen i^h^«'^^" auöbrücfenb. 

®($on früher, bei (Gelegenheit ber ^etrad^tung {e^t nod^ fiatt ftnben* 
ber 9}eubilbungen t)on Steinmaffen toerben meinen 8efem nnb gerinnen 
bei <Srtt)&bnung ber 6interbflbttng im j^orldbaber ©b^bei bie überrin* 
beten ober infruftirten 53lumcnfträutjchen , ^trebfe, 5^ögel eingefallen 
fevn, bie jeber ©abereijenbc öon bort mit jubringen ^jflegt. 8ie werben oft 
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» er fte inerte cjenaunt, obi]leid) mit Unrecbt, beim unter ber ^Tiinbe ^on 
Äalf welche fic^ auf ber Dberflac^e jener organifc^en Stöxpn abgcjeftt ^at, 
tfl bie S)2af[c berfelben itttDer&nbcrt geblieben. 2>iefer SBorgang fommt in 
bet 9{atttt aud^ fel^tr oft o(ne S^ennittehmg M 9)l^enf(!^cn loor, tiAmlid^ 
überaQ ba, wo falf* ober ficfcl^alttge SEBaffcr biefen il^reti Statt* ober J^iefel« 
9et)alt auf ber Cberflad)e viUer i^ou ibnen belpültcr C^)egcnftvinte ab{d)eiten, 
wie wir ^ierüon <5. 79. ff. audfül)rlic^ fprac^en. SBiirbe babci bcr in 
fo(<^ed SS^affer gerat^ene organifc^e ^or^er t>on bemfeiben gona burd^ 
bruttgen unb ertoubten bie^ bie d^emifi^en S^ingungen feiner SP^affe, fo 
loilrbe maMc^ctnlic^ mit »oQfommener (Sr^altung feiner inneren ®en>ebeo 
formen ec^te 3Serjietncrungcn im buc^ftablic^en (Sinne be^ SGBorteö barauö 
werben. !l)ied ift jeboc^ meift nic^t ber '^aü, fonbern innerhalb ber um=^ 
fd^Uefenben Ueberrinbung ober 3nfruftation »erfcbwinbet anlegt ^ur^i ^i^er- 
toefung ober Sermobemng ber ®toff M überrinbeten Stetpta gAn^Ud^ 
unb fiinteri&ft nur auf ber 3nnenfeite ber Ueberrinbung ober 3n!ru« 
ftation ben Sfbbrurf feiner Oberfläche, ^inbct babei fanf^c 3^it ^inburc^ 
eine reict)lic^c 5Ib)e^unii von Ueberrinbung], Kvilf? ober ^ic|clftnter ftatt, 
fo mu$ natürlich ^ule^t bie (^eftait bed überrinbeten ^örper^ immer un« 
beutlid^er unb julej^t ein formlofer ^lum)>ett werben. 3e bunner bagegen 
ber Ueberguf ifl, befio fd^&rfer muf bie gorm bed Sthtptt^ fid^ erl^atten. 

^Der a. a. O. erw&^nte Äalftuff ift an t)iefen ©teHen auf biefe Seife 
entftanben. ^ccfcr über cinantcrHei)cnbe 33ldttcr, l^lftiüicfitH'n, ?9?c>ofe, 
©c^necfenfc^alen u. brgl. fint^ jule^t in einen berben, feften, mehr ober 
weniger oon iBbc^em unb dib|iren burc^aogenen ^ff oerwanbelt, in bem 
man nur beim 3erf(^Iagen feine organ{f($en (Sinfc^iüffe wieber finbet. Slber 
oft auch nicht fie fclbft, fonbern nur ihre Slbbrficfc, inbcm jte felbft burch 
^^erwittcruui] langft »cr[cipwuut)cu [uiDj wao namentlid; i>on jartcren 
^tilau5entl;eilen gilt. 

60 werben wir auf bie zweite ^rt bcr (£rt)altung organifc^er SBefen 
geleitet, wetdbe $lb formung f^ti^t unb weiche eigentlich )>on ber Ueber« 
rinbung in fofem gar nid^t ))erfdh(eben ifi, a(d in beiben S&tfen nicht ber 
organifche ^bxpcx felbjl, fonbern b(of? feine dunere ?^orm erhalten wirb. 
Tie 9?atur fann babei nicftt anbcvt^ innfabren, alö bcr lÖ^enfch bei 9lb= 
formuiig \>on ^unftwerfeu, nur mit bem Unterfchiebe , ba^ jene ftch nicht 
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n>ie tiefev Wt^t gUbt, bad Original au et^altcn tinb gu f(^otten. Sei 
ber ^ebimentbilbung müffen S^^tere itnb $Paiiaen ober Steife berfelbm in 

bcn 9Infang6 mi^m Xn^ bcr ftc^ abfagernbcn ©dbic^t in 3)?engc ciiujiv 
fcl)lcffcn tvertcn unt cx^ nui|jcn in tcm Aarane i]cuHn^encn fcftcn 0'3eftein 
nac^bcr fennbavc 8puven tai^on jurücfbleiben. !l)iefe 6puren fmb nun mcift 
n)i< bei bec änfntßation blof ^bbcütfe i^xtt Auferett gotm, inbem bie 
Sßaffe bet eingefc^Ioffenen organifd^en Stitpn ^a^^mnhy uKb na^Um 
(entere« erfoU]t n^ar, fo muf ein runb(i(^er ÄÖrjjer, wie 5. 53. ein feiner 
€tact)eln beraubter Seeii^el ober eine ^JÖhifc^cl, einen gan^ gleid^en 9iaum 
^interlaflcn, l>efjen SBanDung bm ^Ibbrucf bcK^berfldc^c jener enthält, 
^ied ifl au($ fe^r ^&ufig genau fo bet gaU unb nammüi^ im Duaber« 
fanbflein finbet man fe^t ^Auftg bie $[bbtü(fe Don älhtfd^eln, fo baf bet 
nad^benfii«^ Sefc^auer ftc^ mit einiger ^erwunbeninc] fragt, mt^in benn 
wo^f bie ^yhifd^eln qcfcmmen fe^n mLH]cn, ivelcbe nicbte alö ben leeren 
t)ün i|)uen einft cingenomuienen 9iaum mit ibvcm treuen Ölbfcrurf hinter* 
liefen unb boc^ ringsum )>on bem toeictien @aubteigc umf(^loffen tootben 
waten. Unb in bet Z^^at ifl bie (§x^(Sftimn^ übettafc^enb genug, in einem ' 
feflen ©eflein ben tingd «mfc^(of[enen fd^arfcn J^o^lbrucf einer fauftgropen 
9Wu]itcl, iHMi il)r jclbft aber feine S^nr unb and) feinen 5lu^nH\] für i^r 
SOerfd;a>int)en ju fiuren. ^Benij^er übcrrafc^ent» unl) boc^ nidbt anberd 
bebingt ip biefe tSrfc^einung bei ben SBldttern , bereu Sibbrucfe jic^ nament* 
lid^ oft in ]^d<b(itet ^ottfommenl^eit in ben tettidten 6anbfieinf(^i(^ten finbem 
$iet etpit man immet »on iebem blatte gwei Slbbtfltfe, einen bet obeten 
unb einen ber unteren ^(attfläd)e unb jUMfcten beiben finbet fic^ im ®e* 
ftein ein fd;makr leerer 9{aum, genau bcr Xicfe bee üerfc^wuut)cucn33lattcd 
emfprec^enb. 

Oft abet fhtbet man biefen SRaum, ben bet iDetf($n>unbene otganifd^c 
j^orper l^interlief , nid^t (eet, fonbetn t>on ©teinmaffe auegefüUt, eben fo 

wie bie ©ie^form einer Süfte no(b von biefer erfüllt ift, bid ju bem 
Siuijenbliffe , nn^ man bic ^-Büfte bcvaui^nimmt. ,^>icv ift ba^ JKatbfel nocfc 
größer, alö i>ürl)in bei bem Jpol)labbrucf , mnw namentlid; bae ben ^^o\)U 
taum audfüUenbe G)eßein )>on betfelben S^efc^affenl^eit n>ie bad ben ^of^U 
abbtuif ent^altenbe ift, inbem man ftd^ ctflaunt ftagt, wie bem $et^ 
fc^winben bed aufgelohten organift^eu mxptti aue bem bodj inswift^en 
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fcftcr i]ca>or^encn C^k'ftcin unb bcn ^a^llr(^) erft leer l]cUHn•^cllcll ?Kaiim 
flüffiger 6teimcig gelangen fonnte, t>a t>pc^ fein ßugang il^m ^or« 
^anben war. 

Sat bet otganifd^e Sti^tptt innen IJo^I, ivie 8. eine an^eifc^alige 
3Rttf(^el ^Bewefung M !Wufd^eltftiere6 , fo finbet ^ä) enitt^eber an>i* 

fc^en bcr ciiu]ebninqenen 9hi^füÜun(5cma|7e bicfeö y;)oM;\uime^ unf t^cm 
äußeren 2lbbrucf l^ev Cberfiäc^e ber 9}?u[c^el in bem um)c^ließcn^en (^kftcin 
bie iD2uf(^el felbft nid^t me^t t>ox, fonbern nur ber "oow t^r erfüllt gen>efene 
aitaum, ober bie SKttf(^e( fe(6|l ifl wirüi^ berßeinert t^orl^anben. 3n (e$« 
terem Sode ift ed oft möglich gewiffermaa^en brei Qxmplaxt au0 einer 
cinjii^en folc^eu ^erfteinevuui] ju gcminncn, nämlicb: erf^end ben «l^o^lab^ 
brucf bcr äußeren ?vorm ber 3)?uf(^d in bem umld;liet?en^en ©efteine, 
jtoetUnd bie beiben ^D^ufc^elfc^aien {eibft in 6tein umgemanbclt, unb brittend 
ber $Iu^gu# i^red inneren ^o^iraumed au0 berfelben SKaffe befkel^enb, n>ie 
bad übrige nnifd^liefenbe ©eßein. 3n biefem gaOe mu$ fi(^ freilid^ bie 
t)ertieinerte SWuft^el aud le^terem unb aud ber SWufc^el felbft bte einge# 
* fcf)lof)ene ^iu^fiiUiiußemafie ablöfen laffen , unb e^ t^crftebt fic^ »on felbft, 
baf bad evfte unb britte biefec brei ald foic^et aufgefaßten (Sremplare ber 
@ihen SSerjleinerung bon geringerer Geltung |tnb, ald bad aweite. 

^ier fommt in manti^en namentU^ fel^t bi(^ten j^alffkeinen ber ^^fi 
eigentl^ümlic^c gatt bor, baß bie ^oblrAume bon SWufc^ein «nb ©d^nerfen* 
gebauten cjanj aufgefüllt fmb , la^ aber i>on ben Schalen felbft nu'ber ein 
leerer diaum, noä) eine t)on ber übrigen «&teimna|fe unterfc^eibbare Um- 
wanbiung in @tein bor^anben iß, fo baf menn wir ein ®eflein mit folc^en 
SSerfleinerungen jerfi^Iagen unb ber ®)>rung g. 9. mitten bur<i^ eine folc^e 
ge^t, wir auf ber ©paltflad^e oft nur eine einfach jorte Sintenjeid^nung 
ber 'iÖUilc^cl fe^en, nni^renb nur bo(b "oon ben jerfcblagciicu Scbalen eine 
bü^peltc Sinicnjeic^nung finben foUten, ent|"prec^enb ber 3)i(fe berfelben. 
3un)eilen i\i biefe (Sontourjeic^nung ber im (Steine mit gef)>altenen SRuf(^e( 
fo fein, baf man fie faum feigen fann unb man erßaunt bann, wenn bei 
weiterem Qtt^ä^la^m ber 6tein in @tätfe f)>ringt, we(f^ ben ft^&rfßen 
8(bbTU(f ber Slußenfeite einer 9)?ufcbelfcbale geigen, bie aber fo innig mit 
biejem Slbbrucf auf feinem ©egenbrutf in bem (iH^ftein auffan, wie baö 
no(^ auf bem ^iegellacf ru^enbe ^4^etf(^aft. ^a geiabe in biefen S^Uen 
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bcr Slbgu^ Her U^erftcinmiiuj üüUfommen biefclbe Steinart {(!, n)ic tad 
umfd^liejenbe ©eftein, fo begreift ftc^i'« jitwcr, wo in ber ©t^nelligfdt 
Wc äRufd^el felbfi j^iitgetommm ifl, baf gUi(( batoiif tiefctbe ©ieimnaffe 
{(rm )9er(a|fenett dtoum dntic|meii tonnte« 

^eben ttjir auö ber 6(^ilberung Wefer 8lrt t)on @r^a(timg »orjeitiger 
X\)Uxi unb ^^flanjen baö SS^cfcntlfcfcc krauö, fo erhalten n?{r brei t>er# 
\^UUnt gormen berfclben: ben Slbbrucf, ben Slbguf unb bcn ©tein* 
fern, ftux übet ben leiteten »etben no<l^ einige Sßotte ^inauaufStgen 
fei^n. ^et @te{nfetn giebt immet b(of bad Detföt|»ette 8flb bet ^ofjX^ 
räume, nnlc^e bic gef^altlic^ bi« auf un6 »ererbten 2Bcfen, namentlich bie 
6rfjnecfenlE)äufer (t>oruei)mcv CHMiff)t>(icn genannt) unb ÜJ^ufc^cIn, immer 
enthalten. SÄan fann annel)mcn, bat^ yor ber (^r^ärtung beö umfc^liejen^ 
bcn ®tftüat» bie matten (eic^t ^nftotbaxm SKufi^el^ unb @(l^neifent(icte 
(&ngfl befeitigt toaten, nnb baf botet bet 6teinfd^Camm aadf in baf nun 
leere innere ber 6(^ne(fenge^)fiufc unb SÄuft^elf dualen einbtang. ^-Jicr- 
fc^wanb nun burc^ c^emifc^e Sluflöfunq nac^j^er ba^ ®e{)äu)"e felt^ft, fo 
mufte bie in baffelbe eingebrungeue erbattete 6teinmafie einen ^^bguf 
i^ted inneten ^o^itaumed bilben, unb )>on bem 9laume bet »etff^tounbenen 
©d^ale umgeben fe^m 

3)ie (Steinfeme tang gewunbenet ©d^nerfenge^Äufe feben oft einem 
Äorfjie^er fe^r äl)nüd?, une baö in ber 9?atiir ibred 53aueö liegt. ((£{ef)e 
unten gig. 59.) !I)ie ©tetnlerne müjjm ftet^ an ber ©teile mit bem um« 
fcblic^enben ©ejleine aufammenl&ngen, wo bie au^fttttenbe $2a{fe bon 
Ie|tetem au0 in ben oudauf&Senben 9toxim einbtang. 

Sinbet man ben ©teinfem no<i^ an feinet utf))töngl{dbeit l^ilbnnge« 
ftÄtte, fo muf er immer »on bem leeren ^Raume ber »erfc^ivuul'enen ©c^ale 
umgeben fewn (wenn biefe nidjit tjerfteinert ebenfalls erhalten iji), unb bie 
Äuf ete ©tenae biefed {Raumes muf bet $ibbnuf betfelben {e^n. Oft abet 
f<^eint bie SRaffe M ©teinfetn« (bielleic^t but^ ben aud und unbefonnten 
®tfinben me^r i^r , al0 bem umfc^lie^enben ®ef)eine juflief enben jtatf bet 
aufgelohten ®ef)äufe), bauerbafter alh bah umfdjliefenbe @eftein ju fci;n 
unb ba^)er finbet man oft blofe ©teinferne, bie nac^ bem 3c^föUen bed 
©eßeined frei wutben^ ja Don manchen äBeici^ttietgetdufen fennt man bie 
ie|t nut Steinfetne. Sat bie 6<^ale, bon weli^et ein Steinfetn (ettfi^tt, 

Rpftmfiller, «cf^f^tc tcr «m. 16 
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bünn uub auf erlief glatt, fo tvcic^t ber 6tcinferu tn ber ^oxm nid)t 
ttcfmtlic^ )>on iemr ab; mx bagegen bie 8cf^a(e fe^t bttf, ba^et t^er^&lt^ 
n{$m&${g bct 9iaiim für bad S^^iet beft^vdnft, unb toar bie @<i^a(e &u$ttf 
mit $offent, SButfefn^ Saiten iinb anberen Btc^^^t^en bebetft, bie ftc^ 

auf t^cr iuneren Seite nid?t unet^erbeltcn, muf? natürlich ber 8teinfcrn 
je^r üon il)m ocrfc^iebcn auejc^cn. Xarau^ i^ebt mm fclbji t)ert?ür, baf 
bie (Steinferne oft ein je^r unglcic^eö Slbbilb il)rcr (*)c^aufc geben unb öon 
fel^T ttntecgeotbnetem U)iffen{c^aft(i((iem*SEBett(^e jtnb. Um bied todfyct 9)er« 
$&(tni$ gn)if<^en einet Wtn^M ober einem @<^netfengePufe ttnb beten 
6tcinfernen fcnneu ju lerncu, fanu man ]id} bicfelbcn au6 SQBac^ö leicht 
fünftlic^ bevftellen. Xaö burc^ längere^ 3luöfoc^cn in ^auge innen ganj 
leet gemachte (^e^äufe n>irb nac^^et bur(^ ^armc ttollfommeu getrotfnet 
itnb man gieft bann, fo lange ed no(^ l^eif , aifo mögUc^ß luftleet i% 
gefd^mofgened Sac^d butd^ bie !0{önbung hinein; nad^bem biefed fa(t unb 
feft gen^crben ift lät^t man bae ©ebaufe, umo man freilid? opfern mup, in 
t?evbünnter Saljfäuve auflöfen, fo ba(? tev für bie Säure unangreifbare 
äBact^dfem allein übtig bleibt. ÜD^an muf ftc^ bei bem (Singiefen bed 
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StcOcit natüt(i<^ bann ^on b€r SAitre n(((t angegriffen wetben fdnncn. ^ 

$[uf biefe ^cife t'f^ ber ffiitftltc^e @te{m ober )>{e(me$T ®ad^«fetn ge« 

mac^t, ^rdc^eu 58. neben feinem (Melniufc \d(^t unb ber unc^ Ji^Icic^ 
alö 33e{fpiel ber flrojeu 35er[c^icbcn^cit bicnt, wclc^^c ©Uinfernc öon i^rcn 
^e^äufen oft jetgen. 

@teinfeme fonnen natürlich bon atfen Cvganidmen botfornmen, miäft 
innerlich i9on aufen guftänglic^e ^^o^IrAume ^aben, jebod^ rühren bei 
njeitem t)ie meifteu ihmi 'iBd(f)tbierv]el)äu[en her. 

Einige 9lbbilMuu]en moi^eu tae ©efai^tc vcran|'c^auli(^cn. ^ia^. 59. 
fiettt une bad oorbet befctinebene Sßetbattnif a^ifd^en ^Ibbtutf unb 
6teinfern bar. 




eteinNrn. 



^{e Sigur tfl na(^ einem St&ä oue einer ZttHäx^d^i^t fjeaeic^net, in 

Wtlä^m wir in ber ^D?itte einen 8teinfern feigen, beffcn obere Ilmgänge 

abgebrochen fmb. Xabnrc^ fe^en roir tax jnjei oberen Ilmgängen beö 

©d^ncrfenge^äufeö , welche ben abgebrochenen Umgängen bed 6tcinferned 

entf)>re(i(en, ben (Ibbrucf iftrer Oberfl&<i^e.. S)te bunfte Umranbung be^ 

6tein!eme«, ber gan) einem btd^t gekounbenen j^orf^ie^er g(cf<i^, üft ber 

t)on bem Steinfern fclbft bcHtattete 9Jaum, ben bic ®anb ber burd^ Sluf# 

lofung i^erjchttjunbenen Schale hintcrlatlen bat. !Daö Sternchen beutet bie 

©teile an, — bie ehemalige SÄünbung beö (^e^äufed — wo ber Steinteig 

aur Aibling bed @teinfemed einbrang. fiatäxli^ ift bied bie einatge 

6teOe, 190 ber Steinfem in bem umfi^Iie^enben ®efleine fe{lfi|t, unb 

würben mir biefe Stelle trennen, fo tt)ürbe ber Steinfem aud feinem Säger 

16* 
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fallen, unb unö einen treuen Sibbrutf bed ©e^aiifee fcl)en laf^en, bem er 
fdnm lUf|>fimg ))rTbanft. dx ragte »or ber Scrbrec^^ung M ©teined 
i»ollf0iiimett frei in ben Slaum (ineiiu 3» beit^en ©eiten be6 Stdnfemed 
fe^n wir in bem Steine noc^ ^mi t^eUn>etfe 96brü<fe Don ®e$&ttfeit* 

^^luct? ticfco 33cifvicl jei^t une^, tt)ie trüfjerifct) ber fwftcmatijcbe 2ßert^ ber 
StcinJerne ift, bcnn cb bie Oberfläche beö Ok^^äufee, befjen (Steinfern tt)ir 
l^ter i>0¥ und ^aben, gefheift obet gefömelt ober genp)>t. ober glatt war, 
bad tonnen toix bem ^teinfem nit^t anfeilen, ba er glatt ift, toetl bei 
n>e(tem bie meiflen ^tl^necfenge^aufe innerlich tooOfommen glatte SB&nbe 
^aben. — 

Big. 60. ift nach einem Stücf ^^onfc^iefer auö bem Ucberganc^ö' 
gebirge ge^etc^net, mi(S)t^ mehrere Slbbrüd e von SO^ufc^elfct^aien , meift hio$ 
IBrud^fl&cfe boioon, enthalt, ober webet @teinfetne no4 Derfieinerte Uebev« 
bleibfei ber ®($alem 



60. 




9S)enn man f<i^on )>on ^Iterd ^er bie Steine, welche blof bie Slbbräcfe 
Dortoeltlid^er jDrganidmcn ent^i^» 6))uren{ieine nennt, fo ift biefe 

ganj ^affcnbe ©ejeid^nun^ »orjüglidb an^ewenbet für bie auf ben Sä^iäftm 
mancher ©ebirgöarten rerfommenbcn i>ufifpurcn »ormeltli^cr äJierfüflcr 
unb 93ögel, bie man auch Sc^ntten nennt. 

(Sd ifl ein gang eigene^ @eitenßü(f ber $affion M Saibmanned, 
mit toeld^er er im meieren $oben M SS^albed bie S&irte bed hxo»ttt 
^trf^ed t)erfolgt, roenn bem Sluge be6 Geologen ftch auf ben Si^i^ten 
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t>er ^cftcine ^ic Spuren cnthüUcn , n^clcfcc vor untcnfbarcn Otiten tic ^ü^c 
öon 21^i««n Winterlichen, tcnen man \on\t feine Ueberrefle finbet, ba 
bie geringen Uebetbleibfel oierfuf 19er ^l^iere in jenen 6(^i((ten nt(^t not|« 
wenbtg gerabe t>on ben Urhebern iener Su$fla|)fen |errä|ren möffen. 9tU 
!Ättfic| fev ^ier erwähnt, tvit? mön in ^^ennf\)It?anfett l^ocielfatjrten t)on 
tH 3t'Ü 3fI^^'"t^i"fJf unb 7 ^uf; Scfcrittunnte gcfimbeu ^>at, voa^ auf einen 
Siogel »on bö|)pelter ©rö^e bcd ötraunee beutet 

S)ie $ltt be6 ^orfommend biefet S&Nen ma^t ed nn)n>etfel^aft, baf 
fie |t<^ babtttd^ erhielten unb Mlbeten, baf bie S^^iere auf einem wdd^en 
Ictttfjen 33oben gelaufen waren, ber balb nac^^er, e^e fi(^ bie ^u^fjjuren 
iH'rnMfcbtcn , von einer anderen 3cl)idit bcbcrft irurbe, bie fict) nac^I)cr ju 
fejtem (^Jeftein »erwartete, ^inn tiefer Ueberlaflcruni] mup aber Der Letten* 
boben audgetrocfnet unb auf feiner Oberfläche bielfac^ serf)»rttngen febn, 
loie u>ir bad auf (e^migen SelbtDegen fo oft feigen, benn man finbet oft 
neben ben guf?ftapfen ein ^^e^werf bon ®ülitiu , mt^c (janj bicfen 
@J)rfin(jen entfprecben. Jn ben überlagerten Scljid^ten uiyini [icb ^Vvibrteu 
unb ^)>rünge natürlich ale erhabene ^^bgüfje ber im ^mm vertieft ge« 
tt)efenen Sotmen« 



61. 




9{g. 61. fleOt bie guerfl unb au>ar bei ^cfberg, unweit ^ilbburg« 

Raufen, i^e[unbencn ?5af)rtcn eineö ^Sierfü^lcrö bar, jnjifd^en bencn toix 
bie Slbgüfle ber 6(^lamm)>ninge bemerfcn. 

Die Segelfahrten, %\^, 62., im 6anbf^ein m (Sonnecticuttl^aled fm\> 
bon brei Sögeln ^interlaffen , wae burd^ bie iBinien ongebeutet ifl. 
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Wt^ wad n>tr Hd^et fiber bie (Srl^altunq t)onoeUlt(i^er Criviniemeit 

(gehört haben, fann eigentlich norf) nic^t 3^crfteiiuTinu] i]cuannt mciteu, 
weil nic^t tie in (Stein \?envant*elte ^Dcaffe, ionr^ern nur l)ic ^Ibformung 
be^ organifc^en j^6c))etd in 6temma)jc t^orlag. I^ud^ bie näc^fie 6tufe 
fann no(( vki^i mit Dottfornmencm dtecfit S(nf)>vu(^ auf biefeit Spanien 

(g0 i[t t^iei^ tie Sluölaußung ober OSerwitterunj] falfvcüter ?I)cilc 
tf)ierifcher Söefen, bie man im i^cmeinen Veben auct) u>i>l)l (^alcination, 
SScrfaHung, ju nennen pflegt, liö ift und jd^on burc^i weggeworfene 
^od^en unb $Cußetf(^aUn, unb am 6tranbe ausgetreten gewefener gluffe 
aurA(fb(eibenbe SRuf^elfd^alen befannt, baf biefe ^inge nac^ unb nad^ 
immer leidster, b!ei(]^er unb brJrfeKger werben, inbem fie burc^ bie Cfin* 
u>irfnng ber 55envitierung beö tbierifiton l*cimei> unb fouftiger Ijautiger 
unb anbercr organifc^en (^)e)tebe beraubt werben, fo ba^ jnle^t ber Äalf, 
t^eitö fo^lenfauerer tl^eitö ))^pe))6orfauerer, allein in i^nen auTÜtfbleibt. 3n 
bicfem Suf^^tnbe finbct man in ben iAngeren @(^i(^ten fe^t biete falfre{($e 
Uebetrej^c t>orweItH<^er Spiere, Korallen, 2Öct(ftthiergel)au)e, ^reböt()ierpanjeT, 
SÖ3irbeItl)ierfnoc{)en u. f. w. (Eclbft in älteren €cbi(tten fommen folc^e 
Ueberrefte in blo^ caUinirtem 3#^»"l>^ ^"^^z obgleich in folc^en in ber 
Siegel me^r fo^MAurer fatt als in frifc^en gefunben wirb, unb meißifl 
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tiicfcm nod; tiefet unr Thonerbe uiib ^tuorcolctum be(qemifcf>t , ba^ 
man namentlich burc^ Ic^tcvcn O^ebalt einen fofjilen Sfuod)cn vlmi einem je^t* 
koeÜUc^en bIo$ »erwitterten djemifd; fictjcr unterf (treiben fann. 2)ag 8d()lof# 
bonb, n»obut(^ bic ©(^alen einer SRufct^cl ^erbunben fitibi toibctflel^t 
bet Semefitno fo fe^r, ba$ man oft fclbfl in Alteren 3:erti&rf<l^i($ten b(e 
Ü)iujc^)eli'chalen tiocb burt^ bad 6(^lofbonb t^erbunben flnbet. 

^Tie eben cnrabnte *emifdbe 5?eiänbernni^ tiird) 'i^eimifd)nnq von 
S^on^ unb ^efeletbe unt ^cn Bluorcaicium ßiebt uno einen paijeuten lieber^ 
gang jtt ber wahren SBerfieinerung ober ^etrificirung, wo bieSHaffe 
M erhaltenen Organiömud oon ber SBerfleinerung^maffe enttoeber innig 
burc^brungen ober t>on ijr flanj »etbrÄngt ift. (S« fontmen Werbei mam 
c^erlei febr erbcblidu' Q3erfd)iebent)eiten i^ov, fc baf? man i>on einer balb 
met)r balb wenicjer t?cUfommenen ^I^crfteinerung [pred^en fann. ^ollfommen 
werben wir mit SRecfit bieientge Umwanblung in @tetn nennen fönnen, 
wobei ni^t b(o$ bie auferen S^rmen, fonbem fetbfl bad innere feine 
@ewebe erfialten unb in ©tein timgewanbeit ifi, tt>a6 bei J^Weren «nb 
t{)ieviid)cu (^Jliebcni jelteu, bageßcn |ei)v l;aufig bei ^^flanienrcftcu jbet 
gaU ift. 

Streng genommen mü^te man woffl eigentlich atte IBerfteinerungen. 
wo nur bie dufere ®efla(t , nic^t bie inneren ^ewebeformen erhalten finb, 
nur für $fbformungen erffftren, obc^leic^ man bonn Wr fleneigt ift, folcbe 
bcc^ fiir edne 5?crftcinevun^^en ui halten, irenn rao umfcbliefienbe CMeftein, 
i. 33. ein t>id)ter i^alfmergel , bageijen bie '9)?a|ic ber ^^erfteincruug felbft 
fn^ßaUinifcher Bali i% 2)ied ifl ber gaU mit ben SBerßeinerungen 
bee $ianer«aRerge(d t)on Strehlen bei !Dr€öben. ' 3n fotc^en SdQen ift 
aUerbingö ber »erfteinerte ^6rt>er felbft wenig(ien^ fo Weit ftcfflif^ bet^eiligt 
i]euH'fen, al^ feine ^^eftanbtbeile einen d)cmifd)cn (5inflnfi auf bie ÄrvftalU 
bilbung feinec 5lbfi>rmnngcftoffeö aucijeübt l)aben. 2)ie Än;ftaUe M 3Jer* 
ßeinerungdßoffed, weiche ot)ne leere 3^it4^nräume bic^t aufammengebr&ngt 
|!nb, finb in Slb^ängigfeit oon ben 9)?aaf oerh&ltniffen bed oerßeinerten 
Stctprt^ unb ^war immer mit Itmtagerung um beffen $[re, geordnet. ®enn 
man fid) an rcn Untcrfctieb ber ?scrmen ber belebten ffiefen, treidle faft 
ftetö frummfladjig fmb , unb ber gerabfldc^igen iu^ftalle erinnert, fo 
fäUt ed auf, 8, an einem berßeinerten 6eeige( Äußerlich bie ooQig 
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unt)eTdnt>crte ©eftali t)tö ^ebeiiö unD innerlich bad öJcfe^ bcr Än)ftaU' 
©epaltung ju pnbcn. 

Untet ben ^a^Iretd^en oetfietnernben üJ^cralfubflanien jtnb ber fohlen« 
fauctc j^olf, bie ^efeletbe uitb bad iSifm, imb jtoar bad ©(^toefclcifett, 
bie am meiflcii bctlfiei lichten , fo baf {^nm gegenüber bie übrigen, 9* 
^[u\]\pc[tt}, fclbft ^clmnid unt an^cre mir ald *2luöna^men gelten. 
9Äan unterfd^eil^ct t>al)er tie anitjre i^crfteincruiu] alö ^ierfalfung, 33cr^ 
fiefelung unb ^erec^ung. fßon biefen ift iptebetum bie SBerfalfung bie 
am l^&uftgflen »ortommenbe. 

9ßir ^aben f^on ®. 84« am großen ©et^fir 3e(anbd erfahren, ba# 
bie »a^rc SSerPeincrung aiic^ noc^ je^t ftatt fintct. 8ic c^djt oft fc^r lang^^ 
fam i^crmart^; \ü fint) tte über 1700 ^ai)xc alten *^^f^^l)l^ Jirajanebrürfe, 
Yv(\ii)c bei ^elgrab in ber 5)onau Men, nur erji einen falben 3»ü tief »cr*^ 
fiefelt, koä^renb bad ^ol) ber Sailen Übrigend nod^ unt>er&nbert i|L Oft 
fi^eint abcr ber SBerfleinenrngdborgang einen fe^r rafd^en SSerCauf gehabt 



es. 




SeiHeinntel ^»f| fm Gutcrfd^nttt. 
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ju f)ahm, mii juweiten fc^r jarte utib leidet acrjiörbare Zi)t\ie »on V^imn 

unb ^flanjcn verftcincrt tjorfommcn. 

5?orftc^cnbc gig. 63. foU unö ein S3cif|)iel üon ber oft gan^ »oUftan* 

« 

bigm (Sr^ltung M ®en)cbed in i^etficinetteiii ^olje Dorfu^ren, 3n bent 
ndftm 2)Tdrtf a {{I bet fldne SpUtter in natüriit^cr ®t5$e gqd($net, 
»Ott todd^em b(e gigur dne bTeibunbertmaliqc SSergrö^crunn ^alftefft. ?Da6 

t)erftcinertc ^olj ift fogenanntcr ^^ol.^^epal au^ tcm ^icbcngebirgc unb fid)t 
aud? im ©anjcn Icbeubigcm ^^oljc in jctcr ,&inftc^t tduf(<^cnb äl)nU(^^, 
2)ad betgröferte €'))lttter(tien tfl mit einem fldnen .Rammet bon bet foge« 
nannten ^imfdte M ^ol^tt obgefc^Iagen. Sßir feigen bie ^^olaaeHen 
ba^er auf bem Ouetfd^nitt «nb »er \>on mdnen ?efern unb ScfeHnnen mit 
ticn 3fÜcnformcn unfcrer Icbenbcn ^ol^artcn bcfanut ift, wirb bie fonticr^ 
bare S^ücnform bewuubmi, ^ie namentlich in ber 2 unb 5 ^dngöreil)e au0* 
0e)»t&gt i% 2>ie tiefelmaffe (^at bie SeUen nt($t gana auegefüUt, fonbem 
in iebet no^ dnen Reinen 9taum leer gelaffen, auf weld^en bie ©tenu^en 
an ber erflen Qfldm^t »ettt>dfen. 2)ie mit b bejeic^jnete 3f0« '^^^ 
bie cinanber einf ct)lic|3cnt^cn 53i>gcnlinicu t>ic allmdlige ^^blagerung bed 
SBerlidnetungöftoffeö inneri)alb ber Sellen ju erfcnncn. 

3n bielengdUen ftnben |t(^ bie ni<^t au^gefuttten ^o^iv&ume, toe(<^e 
namentli^ «»erfleineTte (Soncl^i^Iien fel^t oft }dgen, an ben SBanbungenmit 
^{latfen ou^geHefbet. ^ted tfl befonberd mit ben ^mmoniten oft ber gall, 
bercn ^vimmcrfd;eibcti>dntc oft mit jtalfipatb- o^cr (5ijciifieöfn>ftallcn bct^ccft 
fmb. 3ioch bemerfcnöwert^cr ift, l>a^ juweilcu t)ie|c gonien Äammern mit 
^t^taait, ber aUeßen unb ^ärteßen @teinfo^(e, audgef&Ut Ttnb, 
iebenfaa« mit bem organifd^en ®toffe M Simmoniten^^iere^ in Seaie« 
Jung fte^t. 

(5g bleibt unö noc^ bie le^te §lrt ber (^rbaltuug ürgauifc^er Sßefen in 
ben ^(i)\ä)kn ber (Srbrinbe übrig, tvclc^e für unfer materielle^ 3ntctef[c 
bie toid^tigße Don aUen ifi unb im $ergld(^ ben früheren (^emif(|^ gän§ 
anber« bebingt ift, de ijibfe ^erfol^Iung ober SRumifirung, »eitler 
tt>fr 3:orf, S3raun^ unb ©teinfol^ien berbanfen. ^Die S^erwanblung »on 
^^flanjenftoffeu unt), obgleich nur in febr geringen 9}?engen, auc^ "oon 
3:i)ierfto{fen in biefe nü^lic^en Sremiftoffe ift natürlich feine fo nnihre 5?cr* 
fidnerung, loie bie Senoanblung bon ^o() in ^oiio|>al ober (St^alcebon. 
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60 ifi »iebne^r nur eine theilweife ctemifcljc llmbilrun^ tcr organifc^cn 

bolM'0 §Iiuuibme rcr niinrcftcnc' 9 9)tillioncn 3^^^tcn imfcrc €tciiifeMciu 
(ager gründete, über t)ie ^wifd^en beiden lici^cnten ^^raunfet)Icn ^intDCg 
itnmittelbat an bte iS^cgcnwort 3tibeiii über tic 2;orfl)ilbtt]tg auf 
6. 96. ff. ttm^, brauche l^inftc^tlid^ bcr Sraunfo^le faum )u tu 
to&^nen, tia^ man f^r. fafit o^ne 91it9naf)me t^re ^Ibflammung von ^olg 
auf tae bcuUic^ifite anficht, fo tat^ nuiii üe cn i^cratcbin bitumin öf ci:^ 
^ola nennt. Mtift ftnt) in t>cn ^raunfo^lenla^crn t>ie einzelnen Stamme 
TMäf bcutli(^ itt unterf (Reiben, bte, tocnn fte Ucgenb gefunben toctben, 
immet fiorf aufammcngebrüifi finb, ffit einen ^oben ®rab bon (St« 
»eic^ung wäjrenb ber llmwanblunfj in 33raunfoble fpricbt. !^a« J^ol^* 
i]nrcbe ift faft immer nocb i^oUfcmmen teutlirf) ui crfennen iint> niitt iclteu 
»«Den aud) %xü<i)U, 5?latter unb foi^ar üBlütbeu »on Den i^raunfo^len* 
)»flansen ^efunben. 2)et Sentfitein i|i befanm(t($ ba« »etfletnerte ober 
cigcntlfd^ ebenfalls nur (^ifc^ n>en{g umgebilbete ^arj ber 9raunfol^(en« 
b&ume. 5)am!t fHmmt t?oflfommen bad QSorfommen t)on 3nfeften Im ©em* 
ftcin überein (5)?iimien im cii^ciitlirf)en (Sinne M $Borteö), \vk nuin 
nic^t feiten in unferen getDerblid; venoenDeten ^ar^en ebenfalls ;}n)ehen 
eingef(^lo({en finbet 

2)ie €tetnfo((en »erbanfen i^re anbere Sefi^offcn^eit unb i(r an« 
bete« 5Blwdfet)cn o^ne Ston^tl nur bem Umjtanb, ba^ bie »erfoblwiben 
({»inflüffe — von uu-ldu-n ftarfer Trucf, ^inirmc Acudititifeit , r>cUftän^ 
bigere äluölaiuv'iu) unr y^injutritt anorganifd^er (Eauren tic trejentlicbften 
ftnb — in er^ö^tem äKaa^e unb längere Qnt ^inburcb auf fte eingemtrft 
^aben a(d auf bie Sraunfol^Ien, fo ba$ m^l angenommen »erben barf, 
baj wenn eine ©r^obung ber loerfo^Ienben dinflfiffe einträte, au« ben 
53raunfeblen 6tcinfoh(cn tiH'r^cn fönnten. 3n ter €teinfcMe findet man 
mir fehr feiten nufvojfopifite Spuren bcö 3^'^l«>'JU]c*iH'bci? unb nad)ft il)rer 
(^emifcben ^efct^affcnbeit tft e« oielmebr bie ^ergefettfcbaftung ber 6tein« 
fo^ienflo^e mit ben bomit n)e<bfel(agemben @(^iefert^on« unb 6anbflein« 
fc^tc^ten, »on benen namentlich bie erfteren oft gan^ erfüllt ftnb bon ben 



Digitized by Google 



iBnfo^Uing obet anumilinrng; 2«Yf, Sbxmn- unb @tein(o^lf. 249 



21bttrücf€n »on S3lattcrn unl> unteren ?PfIanjcntI)eilen , n)dö t)cn pflanzlichen 
U(f)>ntng bet ©tcinfol^len bnoeidt uttb ^mx eben but(^ bie em&^ittfti 
$(lanaente|le ber S^if^enfager. 

^Diefe Ueberrcftc, meift S3IÄtter wib gnic^te, fmb jwifc^en Mtib in ben 
6c^tc^ten t^c^ Schief crtboncei ebenfaUö v»erfoI)lt unt> habax babci faum eine 
^^erminberung ü)rcr Dirfc erfal)ren. 3"^^^^^ ^^^'^ ^)^"^^ 1*^'^^^ t'ünne 
^oblcntinbe Demonbelted $(ÄU(^en ben Slbbrud feinet oberen unb unteren 
Seite in ben S^iefert^on ^tpx&^t Sefonber« biefen 91&ttem unb 
%tüä^im unb n&(^fl benen na(^ ber Stinbe l^at man fen>c^( bei ben 9raum 
wie bei t>en 8tcinfof)Ien fiel) ein [cbv aiijd)aulicl)cc 'iMIt^ )>cn t>en ^^flan^en* 
weiten, welchen wir beibe üerbanfen, ijemac^t unl> gefunden, ba^ t>ie 33raun^ 
fo^ienpflanien unferer heutigen beutfc^en glora ^imiiöi^ naf^t ßeben, obgleich 
in feiner einzigen SIrt i^r gan) gleid^ finb, w&^renb bie €te{nfo((en)>f(anien 
t>on ber gegenwärtigen ^Pflanzenwelt nid^t Moß 3)cutfd)lanbd unb (Suro^a*«, 
fonbern übcrbaupt fcl)r u>cit abnnnclHMi , UHiii^iftnu^ tcv iluluiunt narf). 

(irfcnnbarc Uebcrrcfte i>on $ll)icrcn in iH'rfi>l)ltcni 3"^^!»^*^ 1"^^ feiten; 
bag'egen ifl in manchen ^alffc^id^ten, bed^alb 6tin!falf genannt, ber 6toff 
ber in i^nen begrabenen Silieren atö förbenbed unb übe(rie<^bed Bitumen 
t>ert^etU, wAl^renb ftc^ nur bie falfrei($en !i:bei(e berfclbcn in i^nen ber« 
fteinert erhalten babcn. 

Dicfc innfil^icbencu formen unb Sliitrcl, iH\]anijct)e Sßefen für cUMgc 
Seiten im (Bd^oo^^ ber (Erbtinbe unoerweelicf) beftatten, finbet man bei 
ber oufmerffamen !^ur(^|t<^t einer größeren ^erfieinerungdfammtung auf 
bad t>erf<iftiebenartigfte angewenbet; t^eild burc^ Einzutreten (^emiff^er @toffe 
im $lugenbU(fc ber Umhüllung bur(^ bad 6(fe!(fetengeftein, tJieil^ burt^ ben 
(^rab ber llniHTfchvtlHit ober ter 3ft1^pnuu], in nH'lft)em fiel) bie evganifcbe 
•ÜScjen »ürl)cr fd^on befanbeni \o wie i^eo (iinflufjce, welctic teeren eigene ^c- 
flonbt^ette auf ben SBerfieinerungdftoff übten. !Se|terer Umf^anb fonnte ^, Sb, 
Sur Solgc (aben, ba$ in einer 6<^{(i^t bie aud bem in fol^Ienf&urefialtigem 
SEBaffer leichter tödlichen fo^lenfauren Äatf be(Je^enben ^onc^t^tien jerftört 
nnirten, ivabreiib '^]ahnc ihmi ^augetlneren, UH-fentlicb auö fctnvev löoliitem 
bafifc^ pl)ü0pl;orfaurcm AtaU beftebenb, fiel) barin i>erftcinert erhielten, ober 
wenigftend eine weniger i^eränberte ^efc^affen^eit ald jene seigen, wa^ 
). 9. genau fo im ältainaer Serti&rbeifen borfommt« 
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Soiö ijt cd fcbtrcr in ren 33crftcincrungen l>ic Seben^fonneu mietet 
)u cifcmtctt, bdb ftiib tiefdbcn fo too^l ct^altm, twif man geneigt t^, fle 
fftt flebieme 9{a4(übungen ber gefc^icfteflen SReifler^ottb |tt (alten. 

9{atürUc^ ftnb namentlich umfänglichere ©efc^öpfe, n>ie ^äuget^iere, 
grcpo ^^ifctc ober 33dume, feiten unrerfehrt iint» unjerftücfclt v^eblicben, tic 
^Beid^ (heile jtnt ^aft immer r»er)(tnnmten unt* auc^ bae ^ochengerüjt bet 
Sttbett^tere n>iib nur feiten no(^ in feinem 3ttfAiiun<>t(<tng, fonbemmeifl 
fiü<fn>eife gefunben, !Daburd^ er^AIt bet 6((atffnin be^ funbigen 9ina^ 
tomen reiche 9?a^rung unb ber tlnfunbige ift bann oft geneigt, an ber 
gleicfcn>ol)l gan? begrünbeten Ü^eutung beö Thiere<^ naib einem einzelnen 
Knochen ober3a^ne, streif ein. I)ad <&9^em ber t)orU)eiUi(hen 6äuge* 
t^iece enthält 8. eine SRenge Gattungen unb Htten, t>on benen man 
nid^t bad gange @!e(et, fonbent nur eingetne Steile fennt, bon benen ed 
aber bem Unatomen nicht aweifel^aft ift , ta^ fie »eber einer anberen f of- 
filen unr iiocb t?iel weniger einer nccb lebenben (^Vittinu^ ober 9lrt angc* 
hören, [onbern eben bie einzigen Ucberrefte einer untergegvingenen finb. 

2)ie SSeifteinentngen bilben fo reiht eigentii<h bie ®ef<hi<htd<iueae fär 
bie (Srforfthung ber Zf^itt* nnb $flangenn>elten, toüdft in früheren 3^ten 
ben (Srbboben ben)ohnten unb ihre $(ehnli(hfeit mit SIntifen fpringt in 
bae 5iuge. 

@o nal)e ee liegen fchetnt, bie S3erfteinerungen ald verloren ge^ 
gangene, oid erlofchene gormen bed wanbelreichen Sehend gu betrachten, 
fo i^ man boch gendthigt gemefen, f^itxitbtt in eingelnen g&Den frühere 

Slnftchten ju berichtigen. ®ei größeren $anbthieren wirb mon fich hierin 
fd^irer irren, ba j. 33. lebenbige ■üDJaftob outen geivi^ langft entbecft feijn 
würben, wenn ed beten noch gäbe; jeboch lange ^^dt für erlofchm ge* 
haitene SKuf(hel« unb (Schnetfenarten ber tertidren ^ä^i^Un fmb in neuerer 
3e{t in Mf^ unburchfuthten beeren unb Steeredtiefen (ebenb aufgefimben 
worben. Unb in ber wirb ba« Wtwc, ba« gro^e Oeheimniß, ge»i# 
noch manche bcrgleiiten 33erichtiguiigeii barbieteu, ohne im grellen ©an^en 
bie ^nwenbbarfeit ber ^erfiteinerungefunbe auf bie !^lterdbeftimmung ber 
«Schichten umguftof em 

2)er gefihichtliche ®erth ber SBerßeinerungen liegt barin, ba| man in 
ben berfchiebenen , gu fehr berfchiebenen 3^^ abgelagerten Schichten 

« 
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immer treni'ßftend ciniiie bcfonterc SJerftcincmngen finbet, bie für bie ein? 
{einen 6(^i(^ten obet ©ebttgefonnotionen getotffeimaaf en äfataitttifd\^f 
fennscic^nent fbtb, fo baf bet ®eo0nofl in einer neu oufgef^loffenen ©e» 
birgdötft obe? in nod^ «nunterfuc^t flewefenen ®eWeten immer juerfl nac^ 
^crftcinmmc^en barin fu^t, um ju nnffcn, «oelc^e Formation er \)ür fid^ 
i)abe. (Sd mtrb ba^ei auf bad ^erftdnbui^ bie|er burc^ bte ^^erfteinemngen 
geleitet, ^a^n unb tpeii bie SOihifd^ein — mit n>e(<^em f^mm man 
tt^enigflend im gemeinen Seben bie ®e(&ufe bet älhtfc^ei« unb B^tdtn^ 
tl)fete belegt — überhaupt bie ^aufigftcn Q^crfleinernngen fmb , nennt man 
bicjcnigcu ä^crftcineruuöcn Seitmufc^eln, luelc^c für je eine ©ebirgdart 
c^araftcn'pifc^ fmb. 

Dabei ^at man aber bie grage ntd^t auf er Slc^t au laffen, ob bie 
Serfleinerungen ba, too man fie finbet, fi^ an utf))rÄngii($et ober an 
fecunb&rer Sagcrftdtte finben, b. f). ob nod^ in ber Formation, bei 
bereu 33ilbun9 fte mit cincjefc^loffcn würben, ober bielieic^t mit bat»on an 
einem Orte, wo^in ilrümmern t>on jener unb mit biefen aud^ it)Xi S3er^ 
fleinerungen )>on f)>äteren Saf[erflutben geführt toorben ffaib. Oft {tnb, 
toie toir geiegentli«^ f(^on erfuhren, bie SSerßeinerungen feßer aia i^t 
Sagergeftcin unb bal)er finbet mon im S3erei^e be6 SSenoitterungt^fctjutted 
(8. 86.) jerftorter ober in fcrttt^abrenber 3fi^ftorung begriffener @ebirq6^ 
arten oft i^rope ^J)iengen il)rer iBerfteinerungen. @o finben f\6) j. 5ö. in 
ber ^arf ^ronbenburg unb in ber Sei)>)iger @bene loeit unb breit oon 
anfle^enben ®ebirgdmaf{en entfernt in bem aufgefc^iDemmten Sanbe Diele 
SSerfletnetungen. 

SGBie majfen^aft Übrigend in manchen ^Formationen bie 5?crfteinerungen 
auftreten, bieö ^aben wir fc^on burc^ bie Unterfd^eibung |)^^togener 
unb joogener ©efieine fennen gelernt (6. 183.). 6elbj^ SirbeU^ier« 
unb namenttid^ 6Auget|ierfno(^en finb }uioei(en burd^ 2)iiu)>ia(flut^en )u 
fo ungeheuren fD^offen angehäuft, baf fte burc^ Siudfüüung ^b^Ieo 
unb (Epaltraumen förmlicbc i^nocbenbreccien bilben. 

SQ3ae bie 33ert^eilung ber äJerfteinerungen auf »erfc^iebcne .ipo^cn ber 
(Srboberflät^e betrifft , fo !ennt man ibt ^orfommen bie auf mit 2:aufenb 
9uf @ee]^b$e. $entlanb fammeite 16,400 Suf ^o^ Serfleinerungen auf 
bem Steoabo be ffntefaua in 9ont>ia. 3u biefer ^ö^e fmb bie (Sdftid^ten, 
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tpcfd^c bie ^crjlcinerun^m umfi^liclcn, natürlich tx^ nac^ i^rcr §lb(agcntng 
gehoben ti>i>ibcn. (SWtt fo imbeft^t&itft toic bie ^d^mbec6Tettiiti9 ifl bie 

glÄ(^en»crbreitun(j ber ißerflefnenm^cit uiib i^re (^ro^e Settcutung für bie 
CfrttqefrfMd^tc unt in^bef entere für tie (^ei'cf>i(tte t^er 3"bier^ unr ^^flanu'n^ 
n>elt ct^aUcn fic »oriügUc<^ burc^^ ben Umftaiit, DaJ man Xaufente i>on 
fKcilen bott einanber entfernt in betfeiben ^ebivodait biefelben 3$etfieine^ 
runden finbet, ). 9. in bem ^teinfo^Cengebirge 9{otbametifa*d biefelben 
tt)ie in bem curobÄifc^en. ^tm^d^ ifi bie j^enntni^ ber ^erfleinertmgen 
noc^ lani^c nicbt fc u^eit i^ctiebcn, um icßt )d)on mit .s^ülfe terfelbcn eine 
®nttt>i(flun(^^i^efrf)icl?te bcö ii^ier- unf ^4^flanjenrci(^c0 fc^^reibcn ju fönncn, 
ba ed feibfi in Suto^a no(^ Gebiete giebt, beten pal&ontologif^er 
(Sdorafter n^c^ nnbefonnt x% 

(S9 iam meinen 9efem nid^t entgangen fe^^n, baf Me ^^ifäcntoloi^ie, 
bie Mre t?cn ben untery^cqaiu^cncn Jhtcrcn unt» ^^flanKU, iicy]cnüber t»cr 
jebtieitiijcn 3i>»>l«>Bi^ ""^ ^^otanif fic^ in bem ^iac^t^eile befindet, bap fie oft 
nur einaelne Steile ber @ef(^d))fe bor fi(^ ^at, to&lirenb (ebterer hierin 
immer bad gonje S^ier, bie gange ^4^flanse au Gebote fle|t. ^al^er ifl 
e9 ni(i^t immer )U bermeiben, ba^ (getrennt qefunbene, aber bon iSinem 
Riefen [tammenbc Wlicbcv \n VHufücUimoi mehrerer Birten verleiten. Darum 
ift ee auc^ üon biejer 6€itc ^cr i'djwcr, bic 3^^)^ l>i^ If&t bcfannten 
Serßeinerungen ftc^er anzugeben, bie auc^ fort unb fort bur(^ neue (SnU 
beifungen unb bur(^ Berichtigung in bem bejeit^neten 6inne begangener 
3rrtl)umcr fic^ Anbert. 

3Öenn man bei ber überficfctlitten ?0?ufteriuu^ ber 3öelt ber ^Berftci- 
nerungen bie einzelnen Älaijen ber 3:i)ier=^ unb iPflanjenwelt fel)r ungleid? 
loertreten finbet, fo tü^rt biee allerbingd loo^il aum ^^eil booon ^er, ba^ 
)tt ben entfbre($enben Q^itn baffelbe ungieic^e 9}er|&(tni$ ber bor^anbenen 
fßefen {)att fanb, anbemtbei(0 aber barf babei ni^t unbead^tet gelaffen 
nurbeu , i^af? ba^u auct) bie ^i^erfcfciebcuhcit bcrjclben in ihrem ^U'rhaltcn 
gegenüber ben (^ewaltti^dtigieiteu M ^43erfteiuerungdproac{jee mi beitragen 
mu$te. — 

5Da|er finben loir oud ber grofen Slbtl^eilung ber ®(iebert|iere, 
(6btnnen, jhebfe unb 3tttfeften) i^rer feilten 3c^d^<>^<{t loegen nur 

(el)r wenige 3Jerfteinerungen. 
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Dcnnocö untcrfctjeitct man bereite naf)c an 24,000 2(rtcn t)cv[teinerter 
^tere unb itm 2055 ^flangcn, toä^renb bicfe 3^(<n in ter ®egenu>art 
tma 120,000 unb 80,000 betragen. 

0^(e{(^ eigentn<i^ nid^t ju ben $(tfle(nmtn(}en , tvo^t aber ber 
läoutüloc^ic jUi3du>riq, ^ictcnfc ic^ wd) tcr in tcn ^^clarUintcrn in bem 
ewig (]cfn.ncncn 'lH>^en ^»^Ün^^f^^f" / ^^^^^ crl)altcnen Seilten iH>n 

'3)?ammntbd unb auögcftorbcncn 9{I)inojeroHcn. SJon crficrcn rühren bie 
großen äRajfen t)on Sto^s&^nen l^er, mläft in bem aufgef^toemmten 
8anbe ber 8&^oK»*fd^en 3nfe(n, ganje 6^t(^ten bilbenb, finben. 2)<efe 
@to^5äf)ne finb gan,^ unt?erantcvt unb fommen ald (Elfenbein in ben .^^anbel; 
une bcnn übcrl)aupt ivof)! bad meiftc üevarbeitcte dlfcnbein öon »omcU* 
Uc^ien ölep^anten (bem Elephas priraigenius) ^crrü^rt. 

Mt t>erlaffen biefe SBorbereitung auf bie intereffantefle $arlie ber 
(Srbgefdt^ict^te mit ber Semerfun^, ba$ gegenüber ber am (Eingänge er« 
tvä^)nten 5Sevfcnniini^ ber Iveriteincvuni^en man anbererfcit^ (S)cbi(be für 
IBerfteinerungcn bält, n?eld)e feine fmb. Xk^ c\\\t be[euber^ t?on ben fo? 
genannten IDenbriten, ÜJJoffafteinen unb ä)Joüöa(^)aten. ^Uc biefe 
SBiibungen berul^en auf bl«0 )»flanaen&^nH<tfen ©eßaltungen t)on SKetaQ« 
on^ben auf ben ftiuftfl&d^en manä^tx ®e|leine ober im S^nem ^md^ 
fd^cinenber Äicfelgejleine , nomentlic^ be6 ^^atcebone^. ^3}?ancfce ^D^oo^^ 
ac^ate gleichen an ?^arbe unb ©eftaltung fo taufcbeub von C^ba(ceboiima|fe 
umgoffenen ^Igen ober gUc^ten , (von Unfunbigen unter bem falfc^ ange^ 
n>enbeten ^amtn ^SRco^ ))ereinigt) baf man {l<i^ leicht ine führen (&ft 

^biid^ fe^ noc^ ber ^g&btung t>on mitten in ®eflein (ebenb ge« 
funbcncn Kröten gebacbt. Xm (^k'fteinc nac^, in bem man fte gefunbcn 
^aben mU, muteten fic nic^t .^abttaufenbe, fonbern 3al)r()unberttaufenbe 
fc^eintobt t>er{)arrt ^aben. Unb bann, wenn bie 6acf)e richtig wäre, müiuen 
fte boc^ toenigßend oon ben ^oten ber 3e|^t)eit himmelweit abweicf^en. 
2>ie Sßiffenfd^aft femtt wff^ feiUCn beglaubigten Saa. SieUei^t fA^rte 
bad SBaffer Saic^förncr burdb «in^n öberf ebenen ©palt in bie §6]^!ung 
bca 6teincö. Unb auc^> bann ift eö faum glaublid;, ba^ fid) o^nc S^a^- 
rungd^ufu^r baraud eine ^öte foUte entwicfetn tonnen. 
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CSebirij^formation ober gormotion fd)lcd;t^in; finben f'c^ n)o^Tfd)einlid) nirgenbS 
alle übet einanber; febimentäte, eTu)}tit>e unb primitive ober Urformationen 
(Urgebirge); marine, limnifc^e unb ((uirfoiiunbie dMmcn^mnflttonen ; ^Ittto* 
nif<^c «Hb »ulfanifil^ tBmyttofvxtiiAitoncn; — Sonnatloit^sIicbcT; Wittel (ut 
QcfHiniiniiis bcr Sufcfnanbetfol^c bn $ofinatieitcn; — ^crtobtn unb tSj^o^en; 
^ilbun(}9ffome bet ©ebhReittfonitatfonen ; — Sert^eilunf; ber ^crfleiiientnscii 
in biejen; — ^aläcjoifc^e , mefojoifc^c unb fanojoi?cf)c ©ebimentformoHonen ; 
(Sint^eilnng btr äru^tibfoTmationcni (Slnt^cUitiig bei Urformotioncn. 

iDie llTformationcR Hn» Ht •icn)1ltitte {ivtfd^nbcr »Iffen* 
fdMtHd^n ttiK^ »et Mi)t^f4eit 4l(»ccf^dite. 

i 

Dbglcicl^ roix und niä^i in Erörterung bcr grage nact> ber erficn 
(Sittßc^uitg be0 (£rbf0t)»erd vertiefen mUtm, fwbem bic (SrbobctfUtd^e, fo | 
tocit unb fo tief f!e unfeteit Beobachtungen ^ußänglic^ i^, nur in ifjm I 

gegenwärtigen 33c|'d)viffciif)eit auffviffen, yo bleibt und benncc^ babei genug i 
gef(^)i(^itlic^>e6 ?!)?omcut übrig. 2ßem benuoc^ burd^ biejed unfcr 5lbfe^en 
t>on ber (Entfte^ungdfcage bet „(Srbgefd^ic^te" ald fold^er Stbbntc^ ^u ge« 
fi^ej^en fc^eint,. bem emiebent toit mit S^eU, »baf bie ßodmogenie s>on 
ber Geologie eben fo weit entfernt (tegt, ol^ bie 6)Befu(atiott öber bie 
©ntfte^ung bcö iD^enfc^engejc^lec^ted t>on ber ©efd^ic^te.'' SBelcfccr Station 
9)h)t^e über bic (^ntfte^ung bed SWenfc^cngcfc^lcc^td unb beffen evftce 
^inbedalter n>ir anä) annehmen mögen — fte gel^ört immer no<^ nic^t in 
bad Bereid^ ber ^efc^id^te. 

SSBir erinnern und an bad, wir über ben Begriff ®ebirg6glieb 
kennen gelernt I)aben, bcnn ed ift nun unsere 5lufgabe, bie{elben in einem 
Jöl^eren Sinne, ald @eb irg d forma tionen, auf juf äffen. 

Unter einer ^ebirgdformation ober gormation fc^tec^t^in ^ttf 
flehen wir ben 3nbegrtff Don ®ebirgdgliebem, weiche burc^ t^re ))etro« 
grap^ifi^en unb )»a(&ottto(ogif(hen (Sigenfd^aften ale gleichseitige ^a^ugniffe 
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glcid)artii^cr ^^ilbuugdtjorgange erfd^cinen , unb fic^ ^im'n liberal! auf ber 
^rDc, wo fie aud? t>or!ommen mögen, im 2Befentlic^en gkic^> bleiben. 

$lud biefct ^^egriftdbeftimmung ge^t ^ett>or, baf ti>it bobei nic^t an 
ein icfUmmted tBotfommnif an dncm ibefümmtcti Ovte ber (Scbc betifen 
müffen. ^Dte (Steinfo^Ienfotmation $. 9. Md(t {mmct bfe 6tdttfo1$(em 
formation, möi]en tt)ir babei an \f)x 3Sorfommen in 2)cutj(^>lanb, graufreic^^, 
Belgien (Snglanb ober 9?orbamerifa benfcn. 

Wiix (aben und f(^on einigemal für gotmotion in gatt) gleichem @inne 
M SßoTtee Gebirge bcbimt imb cd {{I fafi eben fo ^tUfaiäfli^ 6tdtu 
follengebirge tüte Steinfo^Unfotmadon ju fagen. (Sergl. @* 18.) 

!I)enfett n?ir unö an einem beliebigen Orte ber @rbe alle bie »er* 
fc^iebenen ^Formationen , ipelc^e tt>ir fenuen lernen werben, in entfte^ungö- 
gefd^ic^tlic^er 9let^enfo(ge alle übet einanbet n^irflit^ üotl^anben, unb 
fönnten toix bann but(| aKe dnen ^d^ad^t nicberbdngen, fo tt)ürbcn toir 
Sulebt auf bad feuerflüffige Srbinnere flogen. SBh toÖtben bie ®eb(tg^ 
fotmationen tjon fe^r »erfc^iebener ?agerinu] unb 9)?ä(^tigfeit unb bie 
SRfic^tigfeit n>abrf(^einli(t in einer nic^t ju bcftimmenben 3^iefenftufe am 
betrd(|^tlic^ften finben. 2)iefe mdc^tigfte, b. f), bie größte fenfredbte 5lud* 
bc^nung beft^enbe iD&tben tb(t fafi untoiKf&dic^ M bie St&gedn allet 
oberen SormaHonen anfe^en, ober' unb unterl^alb toeld^er bie beiben ent» 
geqenqefe^ten formationbilbenben ^afte, ber SSulfaniömuö unb bad febi* 
membilbenbe SBafier, ibr Spiel treiben. 

@ine fold^e 6teUe ber toc, bie aHe gormationen über einanber auf* 
Sttn>dfen l^at, tfl aber toa|rf(^einIic^ gar nid^t üorl^anben, ober loemt dne 
fold^ Doi^anben fo fefftt une bie BRad^t, burd^ »ottfl&nbige 
{infung berfelben und »on t^rem SSor^anbenfet^n ju überzeugen. SSJir 
ttjiffcn ja fc^on, eineötl)cil0 ba^ bie S3ebingungen ber ©efteindbilbung 
nic^t gleichmäßig über ben (SrbJreid ftc^ verbreiteten, unb ba$ anberentl^eüd 
bM^t Störungen Unorbnnng aller $lrt in bem Sau ber <Srbrtnbe (erbor« 
defen. ®enn Aberall olle ©ebimentformationen Aber dnonber t>orl|anben 
n>&ren, fo Ratten mir feine ^teinfo^len, benn biefe n)&ren bann unendd^* 
bar tief vergraben. 

6(^on früher in anberer Slnwenbung lennen gelernte Unterfcfieibungen 
loenben n>ir ie|t auf bie gormationen an, inbem toir biefelben in biegiod 

R» t t e r , «efi^til|te »er Cm. 17 



Digitized by 



256 



J^auptftaffcn ber ncj)tunif(^ cn, fcbimcntdren ober ^t^brogcncn unb 
ber )}(utonifc^cn, eruptt))en ober ))9togenen cint^eiUn, wad nun für 
und feiner (SifiAtuno meftv bebarf« 

{Die febimentAren Sotmationen fbtb in ber Siegel gef(({<^tete itnb 

üerpcinmmge^altige, j. 33. 6«nbPemc, ^alffleinc, 3:^onfc^iicter, ©d^iefer* 
t^on lt. {. »}.) bie eTU))ttoen bagegen unge{c^ic^tete unb ixxftdm^ 
mngölofe. 

SBenn mit und bet 8Ub)mg«n>eiie biefet smeiecUi gormationen er« 
innem, mobei bie erfleccn, bie febiment&ren, eine tlntetlage |aben muffen, 
»otauf ftc ftc^ ablagerten, «ttb We eru)»t{D(n eine ^kdt, burd^ welche 

^Inburd^ fie ^ert?orbrcct)en unb emporquellen mußten, fo fe^t bi'c^ mit 
SRot^wenbigfeit eine biitte, bu(^ftdbli(^ fo ju nennenbe ÜJ^ittelflafje von 
gonnalionen Dorand, midft not^toenbig fnt^^er old bie erße ©ebiment« 
unb atö bie eifle (Sni)>tibfonnation ba fci^n muf ten. SBBir nennen fie M 
bie Alteften Hr« ober )»rimitlbe g^tmationen. 

!Diefe Urformationen, bie man tro$ il)rcr ßccgnofiii'c^cn 35erfcf)ieben^ 
(feiten bennoc^ richtiger ald nuc @ine auffaffen möchte (um nic^t burc^ ^2Uu 
no^me mehrerer wieber in bie not|t9enbige golge eine« Stüter unb ^p&ttv 
)tt «»etfaQcn), geigen überaQ ba, m fie )u Sage audge^en, olfo enfweber 
t>on ben anbeten beiben nii^t Aberlagett morben ober f)>&ter über biefelben 
anctcr empor i5c()oben tvorben finb, eine v^rciu' (Mlcic^ma^igfcit unb lieber« 
einftimmung il)rer ©efteine, 6truftiir unb ^ai^erform unb fc^einen in grofer 
^äc^tigfeit bid au bebeutenber ^efe nacb bem (gtbinnem l^inab guteic^en 
n>ad beibed mit i^rer Sluffaffung a(0 Zx&^tt affer flbrigen gormationeti 
ber (Srbrinbe im i»oOf0mmenen dinffange fie^t. 

2)ie SSejcic^nung Urformation macbt an biefer 8teüe eine fleinc (Sin^ 
fdjaltung über baö in 3ebermann0 WlmU lebenbe SÖort Urgebirgc 
not^menbig* 2)iefed Sort bot in neuerer Seit feine ^ebeutung unb 33e« 
rei^tigung fafi gang berioren, inbem man fräl^er mit 9u^na(me ber ent> 
f(^ieben ou(fanif<(en ®ebirg0arten äffe t^erfleinerungdlofen ©efieine barunter 
t)erftanb unb babei bie foqcnannten llrgebirge ald i^or ber Xt^kx' unb 
5ßflanjenfc^öpfung t)orl)anbeu getvcfenc betrachtete, waö eben bie in ifiret 
93ebeutung binIdngU(^ befannte ä^orfUbe Ur anbeuten fottte. 2)emna(^ 
waren Kranit, ¥or)>$l9r, <9ränfieitt, Si^enit llrgebirge, weil fiele 
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t)etfldnermtgMo9* ©{r tonbett ahn crfal^teit, baf bicfc „Urßetircjc" oft 
njeit jünger jtnb al^ manche üerf^cinerungdfü^)renbe ^etimcntformationen. 
5^ad^ ber eben gewonneum (Sint^cilung in bic brei klaffen I)aben wir ju^ 
gleiti^ für UrgeMrgc einen »iel fi(^crcrn 9)?aafftab gewonnen unb »er* 
taitfc^cn bicfed au Stttj^um f&^venbe Sovt ein für oUe ma( mit Utformation. 

9Bad nun bie 9{amen0ebung biefcv bvderlei Sovmatiotten betrifft, fo 
tt)irb gemö^nlid^ ber 9iame bed bie Sormation bilbenben Ocfleineö bicfcm 
SBorte t^orgefe^t, j. 53. i5teinfül)lenformation , Juraformation, uunin nic^t 
anbere ©ewo^nl^eiten fid^i befeftigt ^aben, n>ie 33. 3:ria0, aWolaffe, 
Uebergongdgebivge. 8et ben Urfomationen fe|en \»it smifd^m bie 6<(be 
Ut unb Sotmation bae betreffenbe (Sieflein, a* ®* Urgneiffotmation, Ur» 
[(Jieferformation. 

^)infici)tlid; il)icr ^ilbungetücife finb bie Formationen vcrfd^icbcntlid^ 
ju bejei(^nen. Xie Uvformationen jinb jeboc^ banad? nic^t weiter abju*» 
t^ieiieUf u>c{(, fo müd^ttg unb u>eit »erbreitet {te au(^ finb, i^re $i(bung 
Aberatf unter gleichen ^er^itniffen flattgefunben au (aben f^dnt, n)e(d^e 
un6 freiließ noc^ ganj rÄt^fel()aft ifl. 

Xie 8ebimentf ormationen jtnb entWeber 2)i eerwaff er-, marine, 
ober <BMtoa\\iX', limnifc^e, ober enblic^i ^racfkoaffer«, ftuoio« 
marine Formationen, je nac^ibem fie unter einem Sf^eere, ober einem füfen 
Qinnenfee ober in einer 9Reeredbu(^t mit grof en S(nf dnmünbungen jid^ 
gebilbet l^aben. 

^ie ^ruptiüformaticncn unterfdjciben fii^ alö ^)Iutonifc^e unb »ul- 
fanifc^e, je nac^bem (u o^ne ober mit ^et^eiligung eigentU(^er ä^ulfane 
em)>orgetrieben u>orben ftnb, toad il^nen fafi immer fe^r leidet onau« 
fe^en ift - 

!Die meifien Formationen, befonber« bie febimentSren unb bie Ur* 
formationcn lafjcn eine 3«f*intniciiff&wng au6 abwe(^fc(nben über einanber 
folgenben Stbt^ieüungen ober Stotfwerfcn unterfcf^eiben , bie man ?veima* 
tiondgiieber nennt. @o bilbet a* ^* ber fogenamite ^o^lenfalf ein gor« 
mationeglieb ber 6tein!o|lettformat[on. 

2)af 3ur S3eflimmung ber jeftli^en SCufeinonberfotge ber 
©ebirgeformationen bie 2^erfteincrungen bad wejentlic^fte beitragen, 
iß bereite gefagt n>otben« 3^ gleicl^em ^mdt bienen jebod; noc^ einige 

17* 



Digitized by 



258 



XIII. goxmationäU^te. 



onbere ^rjc^cimini^en an t>en gormationen, nameiuUc^> X>ix ©cfteindver* 
banl) unb bie i^agcrung. 

Solgcnbe %hVii ftnb hierbei befonberd beachten: 

Sßenn ein ®ebürgdg(icb in bebeutenber $(udbe^ntmg einem anberen 
aitfgelac^eTt tj), fo ifl ed notl^ioenbig jünger a(6 bad (entere, unb ifl 
babci tic ^^luflai^evimg eine wib erfinnif^ c (f. %ic\. 42. IL), jo mu9 t>or 
' ber 53ilt>uni:i tcö aufc^elac^crten ©ebir^ö^jUebcö ein längerer Sfit'^^^um ücr* 
floffen {€t;n, tn n>e(c^em bte Btbxmc^ bed unteret} alteren erfolgte. 

3ebe^ ^ebirgdglieb mit buri^greifenber Lagerung, (ß. 213.) ifl 
iänger a(0 badjentge, burd^ n>e(dbe6 ed l^inburf^gteift. 

^in untevgreifcnb flelac^crte^ (ScWrq^qlieb ift jünger, alö ba^ 
jenige, mit melci^cm c6 in tiefer 2i>ei[e verbunden ift. 

3ebee ^ebtrgdc^Heb, melc^ed mit ^udUufcrn ober ^ergkoeigungen 
in bad 92ebengeflein eingreift, ifi iitngct old biefed. 

' ^adienige Q^ebirgdglieb, meld^cd in feiner 9Raffe 8ro(fen unb 
2^rümmer M 5?ebcnqcfteind einf(^lie§t, mu^ jiuu^er bicfed fetjn. 

^Tafielbe i^ilt i^on bemjeniv^cn , un-lcbet^ erfi(t)tlic^ üeränbernbe ©in* 
Wirhmgeu ((5. 203.) auf feine S^ebengefteine geäußert \)at 

2)iefe Settpunfte bei ber SllterdbefUmmung ber Formationen bef(^r&nfen 
{t(( natArIi(^ immer nur auf swei über« ober nebeneinanber (iegenbe ®t* 
fleinöqlieber unb immer nur auf einen bepimmten örtlichen galt. Oft lä^t 
ftcb allevbingö rie an einem folc^en galle bunt etuec ber eben aufc^e^ablten 
W^ittci erfannte gegcnfeitige SUterdbe^ie^ung ^nuier (^efteindglieber auc^ auf 
anbere Oert(i(|^feiten übertragen, koo augenf&Utg biefelben ober eine von 
beiben borfommen. 

tDennod^ ift burcib biefe SÄittel unb burdb bie ffierpeinerungen ge* 
lungen, bie fämmtlicben unterjc^iebenen ^Formationen in eine jeitlic^e 
^ufetnanberfoige ju orbnen, fo ba^ ed jc|^t n)emgft<nd in ben meiften 
g&Qen gelungen iß, iebe gormation ber Stelle nac^ )u beflimmcn, welche 
fie in biefer flufeinonberfolge einnimmt. 

!£)ie« ifl ober oft mit »ielen ©(^wierigfeiten tjerbunben. 3n>rf ^« 
^aupt]äct)li*ften fmt bie oft burc^ ganj befonbere (^inflüfje beö 'öilbungd« 
i>organge0 bebingten !i8erfc^ieben^eiten in bem ^udfe^en einer gormatton 
unb bie oft )>orfommenbe grofe ^elten^eit unb ttnbeutlidb^cit ber SBer« 
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ftcincrunqcn barin. ^eblcn einem ©efteine auperbcm nod? tie 9?ad)barn 
in bcr Slei^entolge, ift e^ j. 33. unmittelbar auf ben Urformationen ofeer 
auf einer tmpüütn oitf gelagert, fo ifl Ht ^eftimmung beffelben fe^t un» 
jt(^er, — 

• SBir »iffcn fc^on, ba^ bic jc^t »iffcnfci^aftltd^ fcfiflcjicttte fHfufefnanbcr^ 
folge )7olIßänbig nirgenbd ^oxlit^t 6ie muf alfo ßü(fn>eife ermittelt toox^ 
ben feij^n. 

2>abei fonnen tt>ir ntd^t unbeat^tet laffen, ba$ bie ®<^i<^tge(letne (bie 
febiment&rcn Formationen) eine fhengere Orbnung ber $IufeinanberfoIge 

einhalten muffen, al^ bic 5D?affengcficinc (bic cruptibcn Formationen), 
welche leitete fic^ nic^t baran binben, tt>ad oben »orgelt unb bereite ge# 
bilbct wax, ba ftc x>on unten fommen. 

Unfer geoiogifd^ed ©d^erna, koeic^e^ n>tr bei ber gef(^ictitU(^en SBür» 
btgung ber Sormationen )u ®nmbe legen werben, g&I^It 9 6ebiment' 
formationen, bie, »on oben mit ber jimgftcn bcqinncnb, folgenbc fmb: 
1. SlUuiMum über bie fid^ je^t noc^ bilt^ciitcu €ct?icbtcu; 2. Dilubium 
ober aufgcfc^ttjemmtcö 8anbj 3. ^JOiolaffe; 4 Äreibef ormation j 5. 3ura# 
formotion; 6. Striae ; 7. $er^if(^e gormation^ 8. (Steinfo^Ienformation; 
9. Uebergangdgebirge« 

S^nben »ir nun an irqcnb einem Orte ber @ibe brel beuttic^ »er* 
fd)iebene Formationen übereinauber*), fo braucfjt bie ^meite, menn bie 
erfte wirfUc^ 3lxo, 1. bad 2lUu»ium, alfo bie oberfte, ift, nic^t ^Jko. 2., 
alfo bae 3)ilu)>ium au feiern 2)ied beruht auf ber fc^on mitgetfieilten 8e^ 
oba(|tung, baf bie gefc^id^teten Sormationen nid^t öberaQ auf ber drb« 
Oberfläche jur abfagerung gekommen flnb. 3)ie beff^ettweife angenom« 
meneu brei 6c^id?teu fönnen too^l 1. 2. 3, fe^n, fie fduueu aber audj; 



•) !Dtcg öbereinanbet ijl nit^t not^tocnblg fo ju toerfle^en, bo§ p« »agcre^t üb« 
einanter lieijen roit brei iBfi^er, in n)eld)em ^aUe bad (Srfennen ber Slufeinanberfolge 
unö n\d)t SBer^Ieuten nur on einer m5(^tigcn ^elfcmwanb moglid) ]t\)n »»ürbe; fon- 
bem ttc ©d)id)ten fd}einen oft me^t neben; aU übercinaiiDer ju liegen, weil fte 
buid^ eine 8töiung aui i^rer »agercc^ten in eine geneigte Sage gebracht toorben 
fmb. )6ca(^ten toix haUi baS Streichen unb ^oOen, fo ij) ed ni^t fcf^iset trdf 
Reiben, wel^e »on )ieci ncScn chunibec liegenben ec^id^ten fifter ber mUtm 
Iii $t. ^ »enveife f^UxiHn auf f^^ % 6« 30. 
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1« 3, 5, otcY 5. 6. 8. obet 4 7, 8. u. f. u>. {c^rt, nic^t aber fdnnctt fte 
a« 9. 2. 7. 5. fei^n, tvdl 7 ni((t über 5 Ue^ctt fann. 

ffi(e man ju bicfcr ftcntitn{# bcr jeitlid^eii Kufelnatiberfolge bcr gor# 

mationcn gcfornmcn , ift (cid;t cinjufc^en. 9?ac^bem man bic ^^orma- 
tionen burc^ i^rc SScrftcinerungcn t>on einanber untcrfc^eibcn gelernt ^attc, 
fonb man ^ 9* über bcr äucafonnation balb unmittelbar bad 2)ibi)>tum, 
bolb bie jhrefbe, balb bie SRoIaffe, aber niemals bie Sriad ober bie 6telm 
fo^Ienfimnation ober ben S^c^i^^tn ober ba« Uebergangdgebirge, woburc^ 
benn feftgepcUt u>ar, ba|3 tie Juraformation diter alö Äreibe, 5}?oIafye 
unb !DiIut)tum, aber jünger al^ bie anberen genannten gormationm ifi. 
2)enft man ft(^ biefelben (irfa^rungen an iebet em^elnen Sormation gegen« 
über aQer übrigen gemacht, fo toar bann bie gef<^{(9t({d^e Sufeinanberfolge 
aller Formationen feftgefiettt 

Tae^ 5lUcr ber eru^ti»en ^Formationen tie^ ftd) nun leicbt ebcn^ 
falld fcftjUUen. SOBcnn eine {olc^^e noc^ bie Ü)?oIaffe burc^broc^^en |>at, eine 
onbere aber nur bie Striae erreicht, {o muf erßere naiurli(^ iüngcr M 
bie (elftere fe^n, unb fogar jünger a(e bie »on i^r burd^brungenc SRo« 
laj{€ {elbfl. 

3le fefter nnb gemeingültiger fi(^ bicfe ^Regeln enveifen, um befto 
njeniger ftörenb fonnten bie 2luönal)men fei)n, bei benen jumal mcift mit 
@t(^ertiett bie SBeranlaffung au ber Siudnal^me bur(b bie Störung eine« 
eru)>H!)en ISefleined nad^aun>eifen toar. Sßir erinnern ung ie(^t an bag 
229. ju gig. 56. ®efagte. 

3nbem wir nun ber ^Betrachtung ber S3ilbung ber Formationen in 
beren ge[d^ic^>tlicher Slufeinanberfolge nä^er treten, rufen wir unö bie 
toid^tigßen babei maa^gebenben ®ett>a(ten, bie bed SßuUanigmug unb be^ 
Safferg, in'g ®eb&($toi$. Sü^renb bag Saffer ununterbrod^en fd^id^ten« 
biibenb mirfte, t)er&nberte ber $u(fanigmug f orttoftl^renb , n^enn au^ ge^ 
tt)i§ meift fcbr langfam unb allmalig bie 33ertf)eilung be^ S9?affer^, ^ob 
fertig geworbene (Schichten bocb über bie 2}ieere, in bem fie fid; ablagerten, 
em))or unb begrub bafür trodene Sonbfhic^e unter SEßaffer um ben barauf 
bereitg aug früheren 3<itr&umen oorl^anbenen ©((id^ten neue ji<^ auflagern 
JU laffen. 2)ie baburci^ ftc^ ergebenben 3«*^«««»« ««b 3c»t«^>f<^tt»rte loiO 
9kumann mit Diec^t alö $crioben unb ^poc^en beftimmt unterfc^^ieben 
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wifjcn , tt>aI)Tcnb bicfe bfiben ©orter jc^t oft mit einanbcr »ermengt tt>crben. 
SBtc f4on in bec ^m^vä^tn ©prac^e $eriobc f&t einen nt^ig DctUuu 
fenbcn Scii^Aum, bagegm <E)io(i(e f6r einen )»U^tt<i^ einttetenten ^tiu 
abfd^nitt angetoanbt tüitb, fo' i^ e9 auc^ geiDif angemeffen, bie lange 
3eit, welc^ier ed bcburfte, um bie febimentaren Formationen, j. 53. bie 
ungeheuren <B(i)\<S)Hn ber Juraformation abzulagern, eine ^4^eriobc, bie 
3itra)ieriobe )u nennen; bagegen ben me^v geiooltfameren unb fd^neUeten 
Seclottf ber <Bni)»^eibitng ber cru)>t{ben gormationeni ). 8« be^ ®ranite0, 
eine @po(it>e, bie ®ranite))0(^e. IDaM erinnere i<l^ febod^ an bie 9ebenfen, 
meiere einem not^wenbig anjimcl)mcnben fel)r fc^neUen 33erlaufe biejer 
6ni))tionen cntgegengefleUt werben fönnen (6. 173.). 

Sur bie 6ebimentformationen fann man biefen StIbungd)>erioben 
Silbungdr&nme )ur Seite fletten, tDelfi^e notärlic^ ber ®runb ber {ebe^* 
mdigen Speere fe^n möffen. tSIeid^enoeife ergiebt ftc^ and bem bur<^ ben 
SSulfaniömuö bebingtcn 2Bec^>fel ber ^ertljeilung bee SBafferö, ba^ feine 
Sebimentformation fic^ über ben ganzen ^rbfreid erftrecfen fann. 2)a bie 
gleichzeitig in getrennten ^D^eeren abgelagerten ^(ifidfUn i^ren 6toff 
grof entgelte aie 6<hutt ber (Skfleine bed feflen Sonbe^ zugeführt erhielten 
unb biefe (Siefleine aQen 3eiten eine grofe S^and^fattigfeit geaeigt (oben 
müffen , fo erflärt ed fi(ü) leicht , tt)edb«I^> gleic^jeitige unb alfo gleid)namige 
Schichten in i^rem ©eßein oft {o fe^r »on einanber oerfc^ieben fmb. 
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2)a ferner in t>affelbe SHeerc^becfcn »on t^crfdjiel^enen €eiten unb 
ab)oc<^€litbcit Seiten üecfd^tebene Ströme, bie tutc^ geotogifi^e (Eceigtttffe 
abtoed^elnb gröfcce SuM^ btod^ten, fid^ ecgoRen, fo t|l bobtttd^ au^ bie 
^ed^feUagerung bec 6($i(^leit eined ^äfiä)Un\\)\tm^ Icjc^t ctflÄteiu 
(Seite 223.) 

2)a6 Schema gig. 64 (ott bieö t?eranfc^aulic^en. Um taflelbe in fo 
fletnem äHaume einigennaafeit vet|iÄtibIi<^ fe^n au (af{eit, nm^ten bie fenf« 
vei^teti SBeci&ltidffe öbettriebeit batgeßettt toerben. {Da|er müf te bae Silb 
um ben toitrni^en ^imettfloneit angemeffen fet^n, iDniigflcttd «{emol 

fo breit fü>n, alö e« ift imb t>a^ ^3J?eerc^berf cn , im 33erbältnip ju ben 
6c^>ic^ten auf feinem ©runbc, »iel tiefer. !I)ie ^^fcilc bcjeic^nen 3 Strom- 
münbitngen, me(<i^e in abu>e<$fe(nbem SBot^enfc^en bie Stoffe ben ab« 
gdagcttctt @d^{($ten (eibeißefdl^tt (aben. ^ie 6((taffftimg ber 6(6i4ten 
beutet bic jugef)örige SNinbung an. fßom SKecre^fpicgel an ift ba« 6((ema 
fcnfrccbtcr Xurc^fdjnitt, darüber jie^t man ein Stücf »on ter Oberfläche 
bei (Srbe |)erfj)eftit)if(^. 

!Die Befii^t&nhmg bec 6ebtmentfomationen auf geioiffe ©ttecNn ber 
(5ib9berf(&(l^e ntuf in no^ 1^5(erem Staafe i9on ben etu)>tit)en gelten, 
meO ni<ht anjune^men ifl, ba$ bie 6ba(ten für if^x Hu^treten aud bem 
(Srbinnern eine ebenfo bcteutente 21uercl)nung c^c^abt ^aben, ald bie SWeerc, 
in benen bie Sebimentfoimationen fic^ abfegten. 

3nbem toit une nun ju bec $ert|>etlung bec SevfIetneTungen 
in ben Sebimentformationen menben ivoVen, aud benen {te nut 
au«na|mdtoetfe jutveilen auc^ in eru)>t{t>e gelani3en, ftreifen mit unwtQ« 
fürlic^ bereite an ba^ Gebiet ber C^cftt lebte beo 3^I)icr^ unb ^-^flanjenreic^^, 
welche fic^ nur auf ©runb ber 33erfteinerungen ermitteln la^t. 

IDobei ftnb U)ir, toie bei ben oet&nbecnben (Eintoiirhmgen bet eru)>ti))en 
(S^efteine auf bad 9{ebenge|lein , miebet in bec Sage, Sekoeiemittel |um 
9ewiefenen wetben ju fe^en« ^ie ganj ei9enti)ämU(^en t)on ber je^igen 
JIf)ierwelt auferorbentlict) alnreictcnben 5Serfteinerunc|en ber ältefiten Sebi^ 
mentformationen (beö Ucbergangegebirgee) (^arafterifiren biefe eben ald 
bie dtteßen, obgefe^en oon i^rec untecßen SteKe in bec )>oc(ec aufgewallten 
Socmationecei^e; unb weil biefe gimnationen bie unterflen alfo &lteflen 
ftnb, fo bemeiet bie^ miebeci baf bie 3:|iectoeIt — bon ^flanaen finben 
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ftcb in jenen @d>i(^tcn nur wenige Ueberreße — in jenen S^it^^umen eine 
ganj anbere n^ar ale gegenUHirtig, 

2)a mir t)ic 33erfteinerungcn bereite alö Unterfd^eibungdmerfmale 
bet ctniclnen gomationm b(aei<^neten, fo »erßc^t jl<^ loon felbfl, baf jie 
nac^ 0en)iffen Stegein in benfclben i^ett^dlt fei^n müffen. 

3n biefer «Bert^eiUmg bcr fSetßeinerungcn ftnbet jebod^ ni^t burct?auö 
eine fol*c JlueiAlicßlictfcit ftatt, ba^ nic^t bcnnoc^ i>iclc Birten in ntct)r 
ald einer gormation »orfommcn. Dicfe fönnen bann freiließ feine 2eit* 
foffilien fet^n. S)ie{c ^ebeutung fönnen natürU(l(^ nur bieienigen Ser« 
fleinentngen |aben, mi^t oudfd^Ke^enb nur einer gormation suYommen, 
in welcher immerhin neben i^nen aud^ anbete 3Serftc{nerun(^en »orfommen 
Tonnen, iveldbc ficf? ancb in anbeten ^eitlic^ nabcftcbenbcn ^Formationen finben. 

3Bic, b. f), in njelc^er gefialtlic^en unb ftofflic^cn 53cfc^>afjcn^eit bie 
Q^erfteinerungen {t<i^ finben, bad ^oben toit int )>origen Slbfi^nitte erfahren« 
3|re ^duftgteit ift natürli^ nii^t minber ber gröf ten Slbured^elung unter« 
tt>orfen. Um un« bie ®rünbe bafftr ^u benfen, bürfen wir und nur 
näcbft bem (Sinfluifc bcr SSilbungöjcitalter baran erinnern, ba^ bie 33et* 
^altniile, unter benen bie SSilbung ber ^Sc^id^ten unb ber (Sinf(^lu^ ber 
Organismen in biefen erfolgte, auferorbentlic^ 9erf<^teben fe^n fonnten 
nnb. muften. 

ffienn tt>ir «njwcifel^aft l^t^btogene 6d()i(^ten bennod^ t>etf)e{nerungd« 
leer finben, fo ift bie$ immer iiocb fein ftc^crer 53cn^eiö bafür, baf jur 
3cit ibtei Slblagetung noö) feine lebcnbcn 2Befen üor^anben tt)aren. Der 
(S^runb baoon lann in bet leichten Serf^örbadett berfelben unb in befonberS 
lerflörttngdfr&ftigen bie 6(t^id^tenablagerung begleitenben Umfl&nben liegen« 
Slud^ bie SlbCagetung in fe^r bebeutenber 9)?eere0tiefe , m aud^ je^t nur 
aup erorbentlic^ «wenige, ober gar feine Organismen leben, mu^te ^ier* 
bei öon Sinfluf fe^n. !l)urc^ ben ^ngldnber @bn?arb gorbeö f)abcn 
mir in neuerer Qtii gelernt , ba^ ftd^ mit ^une^menbet SReeredtiefe bie 
V^ia* unb $flan)entt>elt eben fo in fc^orf gefonberte d^nengebiete tl^eitt, 
n)ie eS mit ben Serg^o^en — am befannteflen ifl bied )>om SIetna — ber 
gaU ift. 

(Sine nic^t uneriebU((>c 6cl;wierigfeit bei ber SBiebererfcnnung einer 
befümmten gormation an )ioei i^erfiJ^iebenen toeit enUegenen £)erai(^feiten. 
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welche faft nur t)ur(<^ tic S^crftcincrungcn möglich ift, liegt barin, t>af bie 
fltmattfi^en unb geogra)>^tf(^en UiUerfc|ft(b( ^tci^^m ben Siblaflcnrng^i' 
{l&tteitf a. 8« dncd @cl^id^tettf9fleiiicd bc^ tUbetsoitgagcbitgcd, imtct um 
feren Srdtcn unb ehte« anberm unter bem $(equatot, an beibcn 9lb(age^ 

runcjöftdtten eine andere 2;^iern>elt l)ert?orgerufen \}ana\. 2ßir (ernten bei 
ber Söeiprec^iung bcr Korallenriffe (@, 109.), ba^ in totit üon einanbet 
abltcgcnben ©ebutcn felbß aufammen^ängenber Tlttn gang »ecfd^iebene 
§toxciUmaxt€tt (cbeni um toie «>iclme|r I&^t fi(f|t bke be{ Speeren »ovau«* 
fe^en, bte burc^ fef^ed Sanb Don einanber getrennt finb. 

®enn aucb bie beliebte SReinung rid)tig fc\)n folUe, t>a^ in frül)eren 
3citj)eriot«en ber Örbe bie icftigcn 3:em|)eraturunterfc^iebc ber 3t>nen noc^ 
ni<^t fo lote ie|t $ert>orgetreten. fet^n — tooburclf 2* 8« bod Scben ber 
9R<immut(«(5(c)>l^anlen in ben $oIar{&nbem erflArt werben fott — fo ht* 
binc^t ticö, im ^inhM auf ble je^ige ^itt* unb ^^flanjenwelt , m(^>t 
einmal bic ©cic^bcit i^cr VHitcn unter i^lcicben breiten, t?iel «jeniger bie 
©leic^^eit ber 2lrteii auf bem ganzen örbrunbe. Slgaffia J'»53. nac^* 
getoiefen, ba$ bie norbamertfonifc^en ©üfwafferftfdtfe oon benen ber gleichen 
Sreüe (Sttro)»a'd o|ne 9(ttdnal(nte oerfd^ieben fbtb. 

SBenn a(fo in getrennten 9)?eeren ober in loeft t»on einanber entlegenen 
©cbietöt^eilen cine^ 9}?ccrcö ficb c]lctctiicit{g (Ecbicttcnfi^fteme abfegten, fo 
»erben, wenn bie beiben SIblagcrungeftatten unter »erfc^iebenen ^ontn 
unb fonftigen geogro^j^ifd^ oerfci^iebenen SBerj^&Itniffen gelegen waren, bie 
barin eingef<^(offenen SSerßeinerungen )toar loo^C einen ber @(eid^aeitigfeit 
)u Solge übereinfUmmenben ^^arafter geigen, aber a(6 Birten oon einanber 
abweichen. (Erinnern wix unö an bic eben erwähnten ^Beobachtungen t)on 
8orbe^, fo fönnen wir unö nictt wunbern, baj feivol)! in ber gläc^en* wie 
in ber ^iefenentfemung ber (Sc^tc^tenfi^fiteme bie ^4^erftetnerungen wec^feln. 
^emnai^ fann ed ni^t auffaOenb fep, baf fl(^ bie umerßen ^ä^i^ttn 
bed Uebergang^gebirge^ gang ))erf^einerung61od geigen, ba man aud^ je^t 
auö bcn größten i^cmcffcncn ^J!}?eereötiefen mit bem € entblei nur 6anb 
unb Schlamm bcraufgcbrac^t t)at. 

fßon ber 3lnftc(^t audge^enb, ba# wäl^renb ber ^bfe^ung ber 6ebiment^ 
formationen au<i^ bad organif((e geben unb namentlif^l bae S^^ierreici^ 
gewiffe (Sntwiffelungdflufen burd^laufen ^at, t^eiit man biefem (Sntmicfc» 
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lungdgange gemd^ bie 6ebtmentfortnatton in biet Gruppen, btc man na^ 
brci angettommenm (Sntmidedmgdicttr&umen M S^imeiii^ed benennt: 

U $aI&9)oifd(e obcv )»tini&te, ba« (inb bie ^ibirtf^e unb S)e)»0' 
nifd()c Formationen (jufammen ba« ttebergang^f^cbirflc bilbenb) , bic Stein* 
foblenformation unb bic ^4^ermi|c^e Formation (bad DiotI)licgcnbe uub bcn 
3ecjftcin umfaRenb). 

2. fUefo^oifd^e obet fecunbAtet bte ^tiaefotmation, bie 3uta^ 
fprntation unb bie JhreibefonnaHon« 

3. Die fÄnojoifc^c ober tertiAte «nb qit«rtÄre: bie ISerti&r« 
un^ 2^i(ut?ialformation, ober nad) bcrcn neueren llmgrenjunip bic eocäne, 
miocäne unb |)Uocane gormation. — ^te giied^ifc^en Benennungen jener 
brei 8ormattonen9ni4)|>en bebentet bie ®nippt M alten, bed mittleren 
unb bed neueren ^l^ierl ebene nat^lii^ entftyre^enb ber iebe^maligen 
inti»{i!elundeftufe bed bUrd^ IBerfleinerungen in i^nen »rrtretenen S^ier« 
(ebene. 

2)ie SSer^ältnifje ber eruptiven gormationcn jeigen nic^t bie 
grof e SRanc^faltigfeit ber febiment&ren unb ßnb meijl leidet Don letzteren 
au unterf (Reiben, m^u une burc^ unfere frd^eren Setra^tungen bie 9m 
(eitung an bie $anb gegeben wmben i% fX)a i^nen bae Vt>tcbt{ge din« 
t^eilunoic^mittcl ber S3erfteinerungcn abgebt, fo ift il)rc d^rcnclcgifc^c 
@intl)eilung {c^mieriger, wo^n eine^t^eild bie grofe ^e^nlidl^feit i^rer ®e« 
ftetne unb anberent^eiie bie i»ielen f((n>anfenben SKittelformen fommen, 
todäft burc('man($falt{ge, i|r ^erbortreten unb iftre (Sntfle$ung begleitenbe 
(Sinflüffe ernArlici^ ift. 

5GBeit me^r alö bic gcfd^ic^tctcn ?^ermationen ftimmen bic eruptii^cn 
au0 bcn eutlegeufteu Dcrtlic^fciten in jeber 33ciiejung biö ju »oüftänbiger 
^itidfl^tit ttberein« Granite aue @a(l(^fen ftnb oft mit Graniten oue 
$lmeri!a ober 9lfm )u )>em)e(^fetn. 2)ie0 beweist, baf bie dhronite 
eine gemeinfame 9ilbungeift&tte b^ben, n>e((be unter ben Urformationen 
ibren l)at. IDad fcblicfu freiließ nic^t au^ , ba^ bei n?eitem nic^t 
jebe ^Ibvinberung be^ ©raniteö, bereu feftr ja^lreic^e finb, an jcbem 
Orte ber (Srbe Dorfommti m über^au^t ®raniteru)>tionen anautreffen fmb. 

2>ie geitlid^e SagerungefoCge ber eru))tiben Formationen beflimmt fid^ 
nä# ben auf Seite 258. aufgeaa^Uen ftenn^eic^en noc^ n^efentUc^ burc^ 
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bod bcfontUc SUtec )>cr )>on il^nen burd^btoc^mm ober überlagerten ^ttu 
mentformatCottcit, Sbte tttxpü'ot %omaäon, welche tio«^ eine S^etti&r* 
fonnotiott bim^broc^en ^t, nui^ {ünf^er |et^n, a(9 eine anbete, tüelc^e 
Mof bic ^eibeformation burc^brac^ unb ^eitiärformationen über« 
lagert ift. 

<Sd liegt in ber überctnfHmmcnben Statut imb Sufammenfe^ung bet 
etii)»t{i>ett Sotmadonen, ba$ gana übeteinfüntmenbe IhtdbtAc^e betfelben 

fc^r »ctfc^iebenen S^itn erfolgten, bal^er man j. 8. tton Alteren tmb 
neueren ©ranitcn fpricf)t. 9?id;t feiten jcij^t fic^ ein älterer Kranit »on 
einem jüngeren t)iirc^fe^t, ber bann 'oon jenem im @efüge balb me^r balb 
weniger »erf(||ieben i% 

Sd^on «)ot(et l^oben iDit bie etit)>tiiDen Si>nnationen je nac^ il^tcm 
Sltt^btud^e ol^ne SNtwithing eined $ut!ane4 obet mit einet feieren in 
))lutonifc^e unt^ in Dulfanifc^e einget^eilt. 

2)ie erfteren \inX>: ©ranulit, ©ranit, IDiorit, 2)iaba0, Slugitj)orp^v^» 
©erpentin, @abbro„^^^)er|i^enit, ^5or}>5jjr, Wtüapf^ifx. 

!S)ie oulfonifd^en gotmationen finb: flta(ff% Xxa^^tpctp^Xf $|onotitl^, 
^oletit, fSnameftt, iBafalt unb bie 9(u9iDurf6ftoffe bet neueten ^^ulfane 
unt) tie auö allen tiefen üieljdUig ^ufammengefe^ten 33reccien, (Songlo- 
merate unb Xuffe. 

Sad enblt(^ bie ^er^altniffe ber )).rimiti)>en ober Urformationen 
betrifft, fo erinnere i^ an bad übet fie al0 fogenannte metami»t|>|if<^e 
®e|le{ne auf 6. 205. ®efagte, m |!e mit bet alten Benennung bet fm^ 
ftatlintfcben Sc^iefergefteine beleiht [int. !Diefe Urfinnuuionen ernteten feit 
langer ^dt tal^ur* ^Mniid über il)re 9iatur unt» i^re 33ilbungdtt)eife, baf 
fie mit Der ftoffUdj^en Uebereinftimmung mit ben dlteften @ru|)tit>formationen 
bie 6(it^idbtenbilbung bet <5ebimentformationen verbinben« ^et ®neif , bae 
tt)i<(tigfle ®eflein bet Utformationen, befielt mie t)er Kranit au# einem 
fr#atlimfd[>en ©emenge »on ©Ummer, Cliiaij \int> ^ett^fpat^. 3a eö 
fommen nic^t feiten Uebergänge i^cii ©ucii^ in ©ranit üor. 

2)ie 6c^n)ierigfeit bei ber (Srllärung ber S3ilbung«tt)cife ber Urfor* 
motionen wirb baburc^i bebeutcnb et^ö^t, baf man autoeilen übet ^ebi^^ 
mentfotmationen ®efleine ftnbet, ivelc^e ganj ba^ $lnfe^en echter Urfot» 
mationen ^aben, o^ne mit i^nen in ^erbint)ung )tel;cn. 
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liefet 3n>eifei^aftigfeit wegen nennt 9^auniann bie ®e|leine bet 
Utfotmadonen fvi^^togene ®e{leine, (Sefldne m swcifel^aficm ober 

verborgenem Urf^jnmg. !Dantit weid't er We Bequeme ^terit bed SRe* 
tamorpbi^muö bejüi^licf) eitler (^cfteine \?on ber ^anb unb crflärt e^r* 
Uc^, bat? Pic[clbeu vor ber ^anb noc^i ein ungelödteö 9tätl)[el fmb. 

@in Si^^eU ber Urformattonen (at ieboc^ einen entfc^ieben febiment&ten 
(S^aiattet unb «»erbient ba|et bfe Sesef^nnng fd)|)togen niäft 

ÜXe unteren ®(ieber ber Urformationen (afjen fic^ al6 Urgnei^for* 
mation ^on ber oberen, ber Urfd^ieferformation uiiterfc^eiben. 



3nbem wir nun p einer Betrachtung ber Sormationen in i^rem 
Sufammenlange übergeben, bebarf ed !aum ber SRec^tferti^ung , ba^ {(^ 

bic »Ott unten auffteigcnbe Jlici^enfolciie ber unu^cfcbrtcn vorjiel)e. (5ie ift 
gugleic^ bie 2)arfteUun9 ber gefc^ic^tlict)cn (Sntwicfclung ber (Srbrinbe. ^Dabei 
n)erben und bte eru^tiisen gormationen bie metfle (Sd^wtertgfett machen, 
benn ed ifl ntd^t immer leidet, i^nen ber ä^iii^X^t ben richtigen 
$Ia^ jmifc^en ben €ebimentformationen anjumeifen* ®oI4e (Sru)>t{t)for« 
mationcn, n>e(d)c nictt inclfact) vorfommcn, müficn nic^t not^n?enbig j. 55. 
nac^ ber JJ^riaetovmation eingereiht «oerben, »eil fie auf biefer aufgelagert 
{inb. !Dte6 fann oietteid^t blof barin feinen ®runb ^aben, ba^ bie nat^ 
ber Ztia^ folgenben Formationen auf&Wg an ben S(udbru<i{fdfletten ber 
eru)>tit>en gormation fehlten. 
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XIV. @e{d)td)tttd)e (Eittiiitcfclung Ded iSoued ber 

(grbrinbe. 

33on bcn Urformatioiuu an biö jum @ube bcr paläo$oif(^cn 

^etiobe. 

©MT(f!f*nltt eine« ©tüdfe« ber (Stbrinbe, ©f^cma (^i<^. 65."). 1. Die ^»rimititoen 
ofccT Urformattonen : llti^ncififoTmation unb Ur^d)tcferfotmatton. — 2. ®ranitif(^e 
Grii^titoformaticnen : ©ranit- unb 8ticnit[cTmntioncn , Strümtncreinfc^Iüf[e in bem 
felSen (gig. 66.); 3"f*fc""9 berjclben ; ^^cl)enmccrc. — 3. Uefeerflonflgfors 
motionen ober Uebetgang^jiebirge : ©lluriidje unb 1)etooniid;c gormatlon, ors 
ganifc^e llcftmcfle bctjelBen (gig. 67.) ; ble bo^mifc^c eilurfotmatlon (gig. 68.); 
bl( t^chiif^ jDctoonUf^c $oiiii<itien C8fft« 69.). — 4. OrftnlMii« mb D)>^io! 
fit^foTmationcR. — 5« eteinfo^Icnfornotioii: i^arfltif^e anb limiilfcle Gtefai« 
fo^Ienbecfen ; CSefleinebct SotmoKon, Sagening betfelben (gig. 70.«71., 73., 73.); 
©djidjtenfolge berfelben; Orgonift^c Ueberrefte (gig. 74., 75., 76., 77.). — 
6. ^frmifche Formation: bav^ JTlotHioi^enbe unb ber 3f^f^fi"i ©ejlflne b«rs 
felben ; i^eijteineTungen. — 7. ^ox^pf^^^X' unb 9Rela)>^i^rfoTmaHonett. 

Senn wir uiti natt Or&nten wnfe^cn , mn Hn SMfcf 

•er Ifiier' unt «PflJnicnrorltfn ju oiflürfn, wie fr ft* in 
tcn SGicrfttintrunAcn ttt nad) brflimmitr 3eitfol0( über 
dnAnber flefagertcn 0eMrg«fomdHone!i aulfiyrtd^t, unb 
n'clt1>ci uns fa '^M,^ttfI•.lb^rü<!c von 3l">'"'l''^i""ti un* 
i<a(mcn leigt, tvi> it^^t nur ed>U|)twrncn unb ^afelnuft* 
fiaiiten wad^fcn — Mnn »fitftn wir M mAd^Hflcn din« 
flu^f^ nivl't vcvtjf i)cn, UH-ti+cn unjn'cifolliaft bie finfl an» 
Uxt 9)(rtf)cilung von üa^cr uni geßlanl» ausgeübt ^at. 

«Snbem wir bcn ?^iitl in ©cbanfcn auf bie eben cntftanbcncn Urs 
formaHoncn fleUcn, fo ^abeti mx feine ^^nung »on ber Ig&nge ber 3<it, 
meiere feitbem w%an^m {a wit ^ahm feine Sl^mtng Don bem 3^*" 
flanbe, in weltfern bie ®rbe \>or bcren @ntfic^ung gcwefen fe^n fonn, imb 

eben ^ci?UH\]cn, UH'il wir nnr naturi)c|c(;i(^^tlicjie 3^l)atjac^>en fenneu Urnen 
woUtcn, gc^en toix niä)i weiter ^urücf. 
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ffienn wir und aber baran crfnncm, tap in bcr (^efcfci^tlic^en 3*^* 
Hc (6rt>oberfiäc^e , obgleich wir fic in eirigcr ©anMung begriffen wiffen, 
fcfne nennenewm^e Umgefialtuttg erfahren f^ai unD t)0(^ bte t)iele ^aufente 
9on gttf cn oufrogcnben 6ebiiiiciU» unb (Sni)>tti»foniiadoncti cinfhnotö ntc^t 
ba toarcn, fo tarn und faum ein üi bie 3(itiiiaa$e su grof tt* 
f(^etnen, um tad 2((teT ter (Erbfc^ic^ten in t^rer gegenmdrtigen ^ef(^ajfem 
^(it ju benfen. 

^orfite^enbed <B(ü)ma (gig. 65.) foU und ein 8tücf ber (Srbrinbe, 
von bet ObcTpd^c btd nicber auf bcn ^eecb M (Sotttolfeuerd ))eraiifc(att« 
({<^cn. (10 brauet niä^i ecfl barouf aufmerffam gemacht gtt toctben, ba# 

ba0 53ilb nur ein ibealeö ifi, an tt>e((fcem obcnbrein bie 33erhaltniffe ber 
SSerbinbung ber Formationen cinfad)er gefaxt fmb, alo fie fic^ jebenfaüd 
in ber Sirftic^feit barfiteUen würben, um ii^m bie nöt^ige ^lar^ett unb 
Ueberfif^tUc^feit au bewahren. 

!Z){e l^otisontale Sludbcj^nung bed bargeflellten €tütfe6 (SibHnbe ifl 
etwa ju 100 ü)^eilen aufgefaßt, wobei mx und an bie mut^maaplic^e 
'X)idc bcrfelben öon 50 Steilen erinnern. 

2Bir unterfc^^eiben leicht bic brei ^iaffen ber ^ebirgöformationen. 
S)ic Witt ber SRinbe, in (orijontaler dlic^tung, nehmen in großer äR&c^tig^ 
feit bie Urformationcn ein (U), <in ^wei ©teilen bon mAd^Hgen 
(Srubtivformationen burct)broc^en. Slnbere von unten fommenbe (huptit)- 
formationcn, mit ben ^^Infangöbuc^ftaben il^rcr ^jiamcn bcuiftnet, burc^- 
brec^en, me[)r ober weniger t^od) retc^enb, no(^ bie oben aufgelagerten 
6ebimentformationen. 

9n ber refften 6eite be6 64ema*d finb biefc in i^er Slufeinonberfolge 
f&nnnflid^ öor^anben geba(^t unb bargefleUt , xt>a^ , wie wir wiffen , »iel* 
leicht an feinem Orte ber @rbe in SlBirflid^ieit ber Sali iß. 

1. ^ie {irimitiben ober Urformationen. 

Wx beginnen bic 8etra<j^tuttg ber ^ei(e ber (Stbrinbe mit bcn XXx* 
ober ^rimitf)>en Formationen, unb t^eüen fie mit 9{aumann in bie 

Urgnei^f ormati on unb in bie Urf c^ief erf ormation. 

2)a^ bic iBif)en{ct?aft über i^re 33ilbung, — wenn man anberd fo 
weit ber (^eogenie ftc^ nA(^eren will, — oor ber ^anb nur me^r ober 
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weniger wa^rfc^einlic^ flincjcnbe 33ermut^ungen aufjuftellcn mi^, bad ift 
{(^on me^tmotö gefagt toorben. !Die Detbteitctfie bavon, aber jugteic^ bic 
am iDctiigfiett )U begriiiibenbe ifl bieiciiige, tvdil^ bie Utfotmatiottm — 
bie mit OM^tmaU ald frt^flatlinifi^e 6(({efergefldnf besdc^netm — bttv<| 
bcn 3Ketamorp^i^mud umgewanbelte Sebimcntgcbübe nennt. 

5Som €tanbpünfte ber ©eogenie auö, n?elc^e ein etnjimaliged ben 
ganien ^rbbatt umflut^enbed jtebenb f)t\^i^ Urmeer oiute^men muf , !ann 
moit mit ma|tf<l^ein(i(ter flingenbet 9biffaffuttg fagen, baf bie tttf^i» 
matiencitr bie battn fieiiic^ niä^t Urfocmatiott wAteti, aüi beti allm&Cig 
ju S3oben gefunfenen 3:()eilc^>en entftanben feyen , njelc^e fic^ t)on ber erj^en 
(Srftarrungdrinbe abloö'ten, nac^bem fte lange 3eit im ffiirbel M ftebenben 
Urmeeced {c^mebenb erhalten koorbett tDoretu IDomit tpücbe ed übereim 
{Hmmen, baf bie ®neife, )ndi}t oud beit gti^bflen, M auec^ mebec» 
fattenb gebac^teit 3^ei((^en sufammengefe^t fhtb, immet su uitterfl liegen, 
unb bie(e Jlb^itc^en qenau au6 benfelben €teinarten befielen, aud n?elc^cn 
bie ©ranite, Die bann bic atteften ©efteine n?ären, jufammengefe^t ftnb. 
Damit fc^einen felbfl bie bereite enod^nten Uebergänge jwifc^en ©ranit 
unb iS^neif öbeteiti)uflimmeit. Sßettn biefe $(nfi(|t auf Sa^t^eit benil^eti 
foOte, bann loihben bie tttfDtmaÜonen regenirte, b. ait0 aerfoQenen 
S^eiltiben wiebcr bergefieUte ©ranite fe^n, 

!Dcnnoc^ fommt man felbjl bei biefer »ieled 2Babrft^einli(^e für fx^ 
^obenben (Srflärung in bad SSBtrrfal geogenetifc^er ^)9))ot^efen, inbcm 
bann bie ecße 8i(bung ber g¥anitif<^en gormotionen an ecfl&ten übdg 
bleibt — 

IDorum nehmen roix o^ne eine fo gewagte ^t^pot^efe baö ^in, waö 
ift, unb nnu3cn unfere bier no^ fo lürfenboUe iSrfaJrung nic^t an bie 
drfiänmg bed Setbend. 

Die Utgnei^fotmation. 

Die )»ettogta))]|^{fd^e Sefc^offen^eit ber Qrgneiff ormation*) ifl fe^r 
.geeignet, bie 9tät^fel^aftigfeit ber Urformationen benne^ren, weil gar 



*) ®nei& Caud^ guweilen (äneu^ obct ©nctd gef d^rieben ) , ifl eine urfVT&ngli^ 
bcm fä(^)lf(^e)i QcTgmaniie eigcnt^fimli^ ecntimung ffir biefeS ®efiein, toelt^e 
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n\d)i feiten fol(i^e ^e^eine al^ unter i^corbnete, (ac^crförmige ©ebirgöglieber 
tn i^r Dotfontmm, toelc^e fonft aid ent^ti))e &ibi{U auf^uttetm pflegen; 
utib a»« fo tmjioeifet^aft oCd g(ef<^a^% ^Übungen, baf man M i^nen 
m($t an Unterlaqening unter ben ®nc{^ (®. 214.) benfen fann. 

55a5 l)erTfc^ent)e ©eftein l)cr ^^ormatton ift jcboc^ bcr @nei^ fclbft, 
welcher wefcnttic^ aud Cluati, gcUfpat^ uuD ®limmcr ober §orn* 
bUnbe (bann ©Ummer« ober ^omblenbe«®netf genannt) beße|it, neben 
mancherlei juf&Oigen Beimengungen ald Granat, 2:urmaHn, ${fla« 
ait, ^a^neteifetter;^, (Apatit nnb anberen ®te(narten. <5r ifl Don 
förttic^fe^ieferi^em unb flaerii^em ©cfüge iinb gefgt faft immer eine bcutlic^jc 
Sdpic^tunjj. Die fe^r tjerjc^iebenen garben beö ©neipeö pngen tjon ber 
gdrbung feiner bret ®emengt(|eUe, am toefentlif^fiten bon ber bed &ütmtt9 
ab, toeli^ me{fl fUbergran, brann ober fd^toara ift 9ta^ bem Sonootten 
nnb ber ®efla(t unb ®rof e ber ©emengt^eilförper unterfc^etbet man fömig« 
id^uppii^cn, förni^'-flaeri^en, flvii^rii^en, ftenqfiflen, fct)icfciii]cn , förnig- 
fireifigen &mi^. örtliche Sln^äufungeu ein«e ber @emen9tl)eiU fommen 
im d^net^ oft Sager unb 92eßer bon £iuara unb gelbf)>at6, fokoie auc^ 
granit&l^nlid^e Wtafim bor« @ogar @tü(fe anberer ®ebirggarten fmmen, 
»ietool^l feiten, eingefcfcloffcn bar(n bor. 

gaft immer finb Die «Sc^ic^ten beö (^neifeö gieic^finnic) qelaqert 
(6. 211.) unb bei ber im aUgemeiuen ru()igen Lagerung beffelben faUeu 
bie bo^i aukoeüen oorfommenben gangartigen 3)ur(hfe|^ungen iefonberet 
©neifbarietdten im normalen ®nei$e um fo me^r auf. 

Slbgefe^en bon ben noc^ ju erivd^nenben ^rjiagerfi&tten ifl ber ®ne{f 
an ft(^> feiner jiemlic^ leütten 8pa(tbarfeit n>ei)en »on bebeutenber tec^^ 
nifc^er SBidbtii^feit unb bilbet aul^erbem einen »ortreff liefen frijc^ er* 
(»altenben SS^albboben. 

Oft bebecft ber ®ne{$ gana aOein ober toenigflend nur burd^ Je^t 
untergeörbnete ©ebtrgdglieber unterbrochen, weite Gebiete ber (Srboberfl&che, 
burd) i?ulfaniici)e Kräfte auö feiner fjorijontalen l\av]c emportjel)oben. 2)aö 
befannte fächfifch^böl^mifche (^ragebirge ift ein folc^ee em|)orgehobened, 



unmanbcrt in olle lebcnben ©ijratfeen überf^Oi^oiu^eu fo mit bicje »on fcer 
©eognofie i^enntni^ ne^mm. ^affelbe gilt aud) ton Ouat^» 
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mdc^ftigcö ©nei^i^cbiet , wcicbcm netten «Sül'oftcu, im gcitmcri^cr greife, 
eine ungeflört gebliebene ^&lfte tnt!\pxi^t, »>el(^e »on jüngeten ^ebtment« 
fotmationen htUdt ift imb nur an einaebten fßunften oud biefen mp9t* 
tau<^t ?ln ber brafiüan{f((en Äuftc erjherft dn ®nei^cjcbiet, t)<eC* 
f&ttig in anbete llrqeftcine überqe^enb, 250 geogro))^. a}iciien lang unb 
att(^ tief lant>eintt)arte biö in bie ^|koDinj ®o\?aj. 

IBon ben bereite gebadeten untetgeorbneten ©ebitgdgliebem, tt>e((^e 
im Utgnetf eingelagert t)orfommen, ifl t>or fKOen ber Kranit p ertoA^neRi 
ben toix boc^ fo oorl^errft^enb a(d eru)>tiioed (Seflein fc^on genannt l^aben. 
!Durc^ ©cftein^übcujani] (222. %u]. 50. I.) unt^ ^BedifcUagcruni] ift bcr 
©ranit jo innig mit bem CMnei^e »erbunbcn, baf? man crfteren in folc^en 
SdUen unbebingt ber ^nei^formation ald (^ebirg^glieb rechnen muf, 
<Sd ifi freiiicti ntd^td weiter erforber(i(^ um ben ®neif a(6 Kranit tx* 
f(^einen ^u (äffen r a(« bie regelmäßig fheiftge unb fd^ieferige SInorbnung 
ber brei ©cmengt^eilc aufjubeben, unb biefelben in einem unregelmäßigen 
fri)ftaUinijc^en OU'mcnge erfc^einen ju la|)en, n?orin befanntlicf) ber ganje 
Unterf(^ieb iwifc^eti (^iui$ unb Oikanit befte^t. 6olcbe im (^neiß )9or« 
fommenben ®ranitlager daben aUerbingd bie )>lattenfdrmige Slbfonberung 
M ®nei$ed behalten. 

5iu§er bem ©ranit finben jic^ no(^ ©ranulit, §ornblenbe|c^iefer, 
Cluar^it, (^l)loritfctncfev , 8er))entin , ^alffteiu, !Dclcm{t, (S^rapbit, unb 
einige anbere ©efteine ale untergeorbnete ©cbirge^glieber im Urgneiß. Den 
meiflen berfelben merben mir balb atö felbfißliibige gormationen begegnen. 
Unfer 6(^ema geigt in ber gleiten Slbt^eilung ber Urformationen )>on 
linfd an ge^Al^lt einen @ang t>on ^alt, ben man al6 Alteflen ^alf au(^ 
Urfalf ober feiner friM'tallinifc^en 5?cfcl)afTenl)eit ivegen förnigen 
nennt. 3Bir lernten ihn bereite alö ben berübniten Statuenfalf tennen. 
2)er ®rap^it iß oie bae mterial ber Sleißifte, ber i^fer e<^mel)tiegel 
unb ald ©(^m&rje unferer eifemen Oefen befannt, unb an biefer 6telle 
»a^rfdjieinlic^ bie ftltefle Due0e be« bem organifd^en geben fo unentbe^rlid^en 
Äoblenftoffeö, auö u^ddum er neben (5ifen n^efentlic^ beftel)t. 9Joc{) auffallen* 
ber alö biefeö erftc 33oriommen eineö n^ic^tigen organifcben Urftoffei? ift ba6 
jumeilen im Urgneif auftretenbe ^erg^edb» ^^P^oit, mi^t^ mir fonft me^r 
old ein 3erfebungd))robuft t^ierifc^er unb pflanali((er Stetptc flnbem 

18* 
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^te üx^t tommtn in Dem Urgnei^ nic^t jomo^I ale ®dnge, fonbent 
ald (SrjUigec t>9r, wad mit goti} notütli^ fiiibm, locU fti^ ccflere 
mc^t in (ictt))ti)>fimiiationm mit intcegdmAfigcn Sccfiftftutigcii firtbcit. 
(6. 215.) 

Urfc^tefeTfotmation. 

Uebec bor Ucgnciff^tiiiaHon folgt tic Utfc^tcfcrformation, ti>c((!^e 
in nii^t minbet mdc^tigcr fludbc^nung fit^ vcrbteitenb aud ® Ii mm et« 

jd;icfcr, $I)onj c^icfcr, @{)Ior{tf (^ief er, $alf|c^iefcr nnb bell 
mciftcu Der jc^on bei ber Urgnei^formation genannten, untergeordnete ©c^ 
birgdgiieber biitenDen ^ejiteine t>eftebt. 

^ Un fc^iefrrigen unb gefc^ic^tetcn (^cfleinen bicfet gotmotion fehlen 
im umgcfe^ttcn Set^&ttniffe {it bet Utgnci^otmation bie fdbf)>at(te{((ett 
(Defleine nnb bet ®ndf fommt nut noc^ jebr untergeoibnct in i^t bot. 
<5ie ift i^civcbnlid) Dotlfommfu concortiant Der llri]ncif?formatieu viiij^elagert, 
koad für it)rcn innigen venDanbtfcbaftlic^en äwf^iiniwfnl^ang jpricbt. 

!I)a na<S) tiefet Formation unmittelbat bad Uebcrgangdgebirge folgt 
unb viele feinet obeten ^äfidfttn mit ben foffttfteien untetflen ^i^tm 
M Uebergang^gcbirgcd febr übereinfUmmenb ftni), fo f^at btefe bet englifc^e 
®eoIog ©ebcjwicf t?eriiin\]t a(e (Sambrifc^c gormation ((5i?ftem) 
bejeic^net, n>aö neucrbinge nid^t mel)r befolijt nnrb. 

^<?iUert)ingd ift bur(^ bie immer mebr febimentäbnltc(^ u>etbenben obetßen 
@<^i(bten, in benen bad fti#attinif(^e ®efüge jule^t gang beifc^winbet, bet 
Uebergang in bie Ueberganq^formationen ein fafi lootfßänbiger , fo ba$ 
beibe nur nod; burcb bie röüige 93erftcinciiuu3oIo)u^fc{t bcr llrfcbieferfor^ 
mation getrennt finb. Xic ^)eftcine berfelben ^aben faft jdmmtUcb eine 
fe^t entfc^icbene 8(^ieferftruitur unb gtofe 6))altbatfeit 

^et ®limmetf<^iefet beße|t au« ®Iimmet nnb Ctnot) in 
au^etoebentlid^ beutlicib ausgeprägtem fc^upptgem obet fcbiefertgem ®efüge 
unb ifi oft nur burc^ beu 3Jtangcl bee ^elbfpatfjeS t?on manchen feinför== 
nigeu (Mncit^en ju unterfcbeiben. !Daf bie 6(^)icbtcn beö ©limmerfcbieferd 
nocb im 3uftanbe ber ^eic^^cit (Störungen feitlic^er 6taud^ungen eelitten 
(aben, beweifen bie an i^nen oft botfommenben Sinbungen unb ga(« 
tungen. !£)et ^(immetf^iefev ge^t nic^t fdten ahxo&m in ®nei$ unb 
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aufwärts in J^l^onfc^iffcr über, \t>a& ein abermaliger ^enoeid bet in un* 
unterbrod^enet golge ßatt gehabten SUbting berfelbm i^« 

2)et 3:i^oitf4iefeT ifl oft bittd^ aVm&Kge UebergAnge itttiig aitbm 
^Untmerfd^iefer gefnüpft uttb tfl gutüdlcn t>on dnem eckten 6eb{mmt« 
gePein nic^t ju unterf treiben. Seine ebenfalls fe^r manc^faltige ^'yi'irbung 
ift iel)oc^ mcift grünlic^^grau imb bläuHc^j^grau. 2)er 3^^onfcl^iefct befielt 
<md einem feinen ®emenge i>on <B6f\ipp(i)zn eined glimmerintigen 
nttoS» imb aue fehtcn Cutataföntd^em (St entl^AIt mit bcm ®({mmet« 
f (Riefet, loie ber Urgnei^, au^et onbemi unterge'otbneten ®eflcinen oud^ 
jutt>eiten erjlager. 

^I)er (S^Ioritf c^ief er unb ber 3^alf f c^^ief er treten feiten ald au** 
gebebnte ©Heber ber llrfd(iieferformation auf. 

Die neben biefen oieir 4&(m))tgUebem ber Urfc^teferformation t>orfom' 
menben untergeotbneten (Beßeine finb im wefentlid^en biefelben tt>ie in ber 
Urgneif formation. 2)od^ ifi »on biefen ber Äiefetf(^iefer unb ber mit. biefem 
juwcilen »ergefeUfc^aftcte SUaunfc^jiefer be6f)alb ^)crt)orju^cben , weil biefc 
gen>iffermaafen eine Vorbereitung bed Uebergangdgebirged büben, in bem 
fte befonberd l^en>0rtvetciu 

^ie te^nifd^e Sebcutung ber Utfd^iefetfotmation ifl toeniget grof , 

bie ber Urgneif f ormation , jeboc^ begünftigt b(e leichte 6^)a!tbarfeit 
mancher i^rer ©efteine in großen biinnen ^Matten ibrc 53cnu^inu3 ju iMclcrlci 
^moenbungen. !Dted gilt a* ^« ^on bem fogenannten gruc^tfd^iefer, 
einem burd^ ©ranit umgemanbelten ^onfd^itfet« 

We biefe Utfotmationen finb auf imferem Sd^ema (6. 269.) aie ein 
ungetl^citted ®an^t, »on C&ruptiügejieinen met)rfac^ burd^broc^en , bärge* 
flelU, tvie fte and} nac^ uorftcbcnben 9)iirilunluni3cu übctiiaupt fcJ)r innig 
mit einanber t^erfnüpft fmb. 9iac^ i^rer Sluffafjung alö Unterlage für aUe 
(gebimentformationen müffen toix fit detail auf ber (Srbe atd tor^anben 
annehmen, entioeber tief unter ben letteren begraben, ober burd^ bie ®tf 
woit M Sulfoni^mud über fie em)>orge9oben , toie e* an brei 6telCen 
unfcrcd €c^ema'ö bargeftcUt ift. 3)ie ©ranite , tvelcbc bicfc ,5)cbungen 
»erurjacbtcn , burc^brac^ien bie Urformationen unb an mcl)reren Stellen feigen 
wir ben ©ronit iugleic^ ^erjiDeigungen (fogenannte ^^o)>$9f«n)i ^ 
biefelben eintreiben. 
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!I)ie tvefmtlic^ften ©cfteinc ber llrformationeu , uamcmlic^ (^)nd^ unt 
<&ltmmeif4i€fer fommen auc^ 3un>eileu in jold^et S^erbintung mit <Btt>u 
mctttfomadoticn ba( man |te füt iüngev a(d bicfe (alten mu^ unb 
nic^t ber Utformation {leden !ann. SRan^mal finb biefe neueven 
@nei^'' imb ^cfcicferbiUunflen entfcbieben eruptiver 9iatur ober 
burc^ llmiiHnit»luu9 eincö ©cbimcnti]cftcinö r^urd? bic Scrütjrung mit einem 
eru)>t{t}en entßanben, jumeiten abet ftnb fie eben jo urfprünglic^, alfo eben 
fo r&t^fcll^aft in i^rer (Sntfiefiung, n>ic bie eckten Utfotmationen« 

!£){e unleugbar t>or$anbenen iungen, b. 1^. im Sllter mancfien Sebi« 
mentbilbuuc^en nactfte^enben ®nei^e, ble glcicbwot)! allen ^Werfmalen nac^ 
mit ben llrgnci^cu voUfemmcii übereinftimmcn , ftnb bic bünbiijftcn ^Se- 
tt)cife gegen bie 6. 206. beftrittene Sluffaffung Der llvformationen Cbort 
fn^flottintfc^e ©((iefetgefleine genannt) aie metamot^^oftrter (äe^eine. 

Z* (B(attitif4»e (^rtt^ti^fotmutionen« 

5?cn i^ncn miifjcn n>ir nun t?cr allen Ü^inqcn bicjenigen ®ranitc, alö 
bie wenigen, nu'Ic^e ben ^3Jamen Urgebirge ober Urgcfteine noc^> oerbienen, 
ob^ie^m, welche toix eben atö untergeotbnete @ efteine jmifc^en bem Ux* 
gncif gefunben laben, unb ml^t bemnac^ nid|^t eru))tii>et SHatax fevn 
fdnnen. 

SBei ben unjtreifelbaft eruptiren Graniten mittlen nnr wieber nac^ ber 
3eft i^re^ C^mpcrtretenö auö bem (*rbinnern ältere unb jüngere unterfc^ei- 
ben, ie nac^bem fte blo^ bie Urformattonen unb etwa no(b bad lieber« 
gangdgebirge burd^broc^en (aben, ober immer fpdtere gormationen bereite 
gebilbct Dorfanben, n>a^ fogar bi6 StttiU (inaufrei(^t. 

®ranit' unb ^i^enitformationen. 

?i}?it lUberge^ung ber ^ierl^er gel)örigen, ben Urjormationen oon aUen 
granitif(^en (£cu|>tivge9einen am n&{|^ßen fle^enben (^ranulitformation, 
meldte nur n>enige größere Slblagerungen gemacht l^at, wenben tvir ttn6 

fogleic^ ju bem ®ranit unb @t^enit, ald ben t>orlJerrf(bcnbften , oft in 
weiter 2lu6be{)nung aUeinl)errfct?enben , (Mcitcinen biefcr 'Formationen. 

SBad bie Unterfd^eibungefennjeic^en bee C»iraniteei ald @e{letndatt 
betrifft, tvelt^e wir in fetner fr^flaUinifctfen 3ufammenfe|ung aud Ctuara, 
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gelt)fj)att) mX) (Flimmer mit madiger ungc)diict)tctcr €truftur fcnnen ge^ 
lernt ^aben, fo flnb biefelben toä^ Uimmt^^ immer fo t>oÜfommen UuU 
DOT^anbm, ^af matt niäft tmneä^ oott ttiottd^etlei SIb&itbentttgett un^ 
»Ott t)eTf^{ebenm $(ttett M <&xaniM fo0te rebett f^ttitnt. ^tt ®ruttb boau 
liegt nicfct nur in ben njec^ifelnben Färbungen feiner bref Oemengt^dle, 
fonbern auc^ in ber gcftaltlicben Slu^pragung unb Örö^e ber Körper 
biefer. IDer gelbfpat^ tritt balb al^ Ort^oflad balb Oligofla^, auc^ 
atö $llbtt, bct ^limntet atö ßaliglimtiter, ald SRagnefia«' ober aie Sitl^ioiu 
glitnutet auf. Balb fe^It einer ber bre( ^emengt^eile g&nsHil^^ Mb ^errf^t 
ber eine über bte beiben anberen febr bebeutenb »ot, ober enbltti^ e6 brängt 
ftc^ au^iial)m^tt)eifc ale t^icrter ober fünfter ein frember ©emengtbeil ein. 
S3efonbcrö jeigen fc^wäc^erc, unb bann anberen ©raniten gegenüber 
gleii^dtvetfe meifl iüitgere ©rattüg&itge ober ^rattitf^otfe fol(^e eigeit' 
t^ütnlii^e <Slcfle{itdaud)»ragungett. 

!Der (Si^enit bei oberflöd^Iidb^ Betrachtung bem ©rarn't febr d^nlic^, 
e6 feblt ihm aber in ber Siegel ber Cluarj, unb ber ©ü'mmcr n>irb burc^ 
Jr)ornblcnbe »ertreten. ift alfo ein ungefc^idjteteö unb ricJ?tungölofeö 
(S^emenge »oti Selbf)>at^ (metß Ort^oHad) uttb ^ornblettbe« SlnStb« 
&ttbenittgeit mand^erlei SIrt tmb gattj in berfelben Seife bebitigt, fe^tt e4 
Um e^en fo toenig a(d bem Kranit, fit beit ber 69cttit burc^ dinmifc^en 
üon ©limmer febr oft übergeht. 

muß ^ier auöbrücfUcb barauf aufmerffam gemad^t »erben, baj 
biefe Slbdnbenntgen M ®ranited uttb ^^tniM, biefer beibett n>i((tig|lett 
eru)»t{t)en ©efleine, jur 0[btrenitttng «>on mattd^erlei felbfifl&itbigett 
fleitt^arten unter befonberen 33enettttungen «Beranlaffung gegeben I)aben, 
»on benen aber in geologifc^er ^inftc^t im allgemeinen taffelbe gilt, tt)ad 
fi(S) toon ben ©raniten unb Syeniten fagen läjt. ^olc^e (*)efteine ftnb, 
B. ber $egmattt, @(^riftgrantt, Si)>ttt, ©reifen, $rotogtn, 
fAmmtUi^ bem ©ranit unb ber bem ©oenit «^enoanbte SKia^eit« 

^£)ie ®ranlte unb ©t^enite, erftere in noc^ ^öl)erem 48rabe, ftnb 
rei(h an folc^en C^rfcbeinungen , UHicf)c auf ^^e uniiUKibeutigftc ®eife ihren 
?^eucnirfprung unb if)re eruptive 9^atuv ^art^un. 2)ieö fpric^t [ic^ jundc^ft 
burit^ ^Äuftge (ünfc^luffe balb fleiner balb ^audgrofer BrocTen anberer 
©efleine in il^rer IDVaff e oud. JDiefe betoeifen, \>a$ bie ©ranfte im »eiteren 
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©inne, in n)cld?cm mx bcn 8t?enit mit begreifen, im Sluqenblitfe i^red 
(Smportreten^ ntc^t nur eine grofe jertrümmernbe ©ewalt entfalteten, fom 
bern au(^ in einem plaftifc^en, jd^flüffigen S^ßonbe wann, um ieiu 
fbtodm ttmiMcn su fpiuicn. (Ee ifl nat&tU«^ uitb betonet )iig(eid^ ^ae 
feuerflüffige CN))otbrin9en ber ®tanitgdnge, baf bicfelbcti bdnt ^frei^cii 
»on 6^)alten im fieJienben ©efiein, bur((i ml(i)ti fie fic^ i^ren 2ßecj 
bal^nten, auglei(^ <5tü(ie mit loetiflen, miäft in i^xm püfligen ^eig eim 
grfnetet würben. 

Sie fonbecbore gotmeit biefe Ztümmn )iitod(en atmaliiieii )eigt fld^ 
in fineiii 7 guf m&((ti9eti ®ranttgange, bet ben ®(immcff4M(( 

S3ccitenbrunn im (Erasebirge bur^fe^t, toit Stg. ßjf/^eigt. 




•taiiil|4iig ta mVmtmWi4tt ntt triainmi bd Itlfitm, 

y 

3n folcfcen gatlen ftnb geit>öinilic^ t>ic mit größeren jugleicb cingc= 
[c^loflmen fleiucrcn S3ro(fen mel)r tjeranbert, aie bic erfteren, n>a0 nic^t 
minbev fiit ben nmtoanbelnben (Sinftuf bed eni)>ti)>en ®tanited f)>ti<^t, 
ioel(|er natövlid^ Seinete Stoifen melT old gtdf ere treffen mnf te, 

®Ieid^e Setoeiehoft für bie pt^rogene Silbwng ber ©ranite ^aben bic 
IBerjweigungen , trelc^e ©ranitauebrüc^e fo oft in ba6 9?ebengeflein ge^ 
trieben ^aben, mae unfer Schema an mehreren (^teilen jeigt unb trad 
gtg. auf @. 226m bar^cOte. 2>af[e(be gilt Don bem, M attgenieine 
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(Srfc^cinuui^ fcfeon befprccfccncn, (Sinflu^ t>er ®ranite auf baö S^ebengeftcin, 
mit welchem fic bei Dem *2luöbruc^e in SScrü^rung famen. 

Unffc @(^ema unteijc^eibet jungm ®tanüe (j. G.)» bereit bmiM 
gebadet morben iß. IMa^caxpi jiitb bic (Shranite meifl iünget ale bie Kb« 
lagerung bed Uebergang^gebirgeö , wc^^alb »it cm^ «uf unferm 6<^cina 
bicfelben mit t>en Urformaticncn jUi]leic^ i?on ben alteren Q^raniten (ä. G.) 
gehoben fint»cn. 3)ianc^e jüngere Granite ^aben fogar bie Ärcibeformation 
bereite s>otgefttiiben unb gel^oben, unfer 6c^ema ebettfotte barflettt 
IDer mAd^tige !Dm((btu4 bed dtoett (Stanitee auf bet redeten 6dte be« 
64ema*0 erfolgte nad^ ber $(b(agentng bet Uebergangeformation unb im 
ber bcr übrigen 8ctimentformationen, bcnn nnr fe^en nur bie erftcn mit 
gel)oben, bagegeu bie le^teren, an ber rechten <&eite bed ^^ma% in bet 
SRulbe bed ttebergongegebiiged ^ori^ontal abgelagert. 

!S>ie 3<cfe|^ttn0 ber Granite ifl balb e<ne langfamere, bolb eine f^neUere, 
mae natürlich t)on ber inneren Sefc^affen^eit M ^efleinee abfängt. 6{e 
beginnt mit einem 3^rf^iÜcn bie brei ©emmgt^ciie, fo ba^ ein je 
mä) beren ©ro^enber^Ältnifjen balb gröberer, balb feinerer (öc^^utt ober 
®anb entße^t, unb erß no^^er erfolgt, mit ben £iuara!toem natilrUc^ 
gulett, bie t>olI^Anb{ge ((emifc^e Qrt^tfm^ ber felbf|>atl^igen 9e|}anbt(ei(e 
iu j^aolin unb S^on. 2)ie 3«i^«ftwn9 beginnt natürlich juerfi auf ber 
Dberflact)c bcr gelfen unb auf ben ^luftfläc^cu turcb einbringenbeö SQBaffer. 
3)urc^ U^tcreö »erben freifte^enbe ©ranitfelfcn mit banfförmiger ^orijontal^ 
obfonberung burc^ bie SBerkoitterung )uti>eüen in bie obenteuerlid^ßen 
bUbe umgeformt, inbem bie S^eiCflftife bed ®efkein< )ioif<9en ben mften 
(®. 188.) unb i9on aufen bun!^ bie SertDitterung benagt unb abgerunbet 
werben, fo ba^ man bon n^eitem riefenmafige Riffen über einanberget^ürmt 
iu fe()en glaubt. Hin ^eijpiel ^ieroon bieten bie {ogenannten ^leifenfteine 
bei (St)renfrieberdborf in Sad^fen. 

2){efe 3erf&aung ber HSranite in riefige abgerunbete Slocfe i{i bie 
Seraniaffung , ba^ bie Oberfläche audgebe^nter ®ranitgeb{rge gewo^nlidt^ 
in malerifc^em SBirrwarr bamit bebccft ift, tt)a6 ju bcr S3enennung eifern 
mcer geführt ^at, beren man biete in IDcutfc^lanb jä^lt. 2)urch bie immer 
me|r um fid^ greifenbe SBem>itterung uoirb bann unb mann bie flää^t, mit 
toel^ev eto @ranitbiodf auf einem anberen liegt unb bie $luflagerungef(&($e 
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biefe^ (enteren immer Heiner, fo t^a^ Ux obere julc^t nur no(6 mif einer 
Hetncn gl&(^e in fif^toanfeitbem ®itid}%miiSfU ru^t unb huxttf eine geringe 
jtraft in aittcmbc St^ioingitttg t)crfe^t »erben fann. Oft mögen affer* 
bittre @Tberfc^dtterungen bur(^ 3^^t^in>n^i^d ^ranited biefe ^iU 
bunqen efnc^ddtct ^aben. 

2ln fol(^e abenteuerliche gelfenfcrmen ber Granite fnüpfen fic^ fe()r 
oft ^Plfdfagen, unb oft n>erben fte für SS^erfe, n>enn ni^t M Zm^ü^ 
bo<^ riefiger 9Renfc(enfr&fte gehalten« 

9ta<S^ jafyfreid^en 9Kftt^e{fun<)en »on fReifenben fommen aOer^ing^ 
fel)r oft ©ehalten ^?or, njclc^e felbft eine ru^jige (Sinbiltungefraft aufregen 
fönnen. 

^tmo<Sf geigen im aUgemetnen audgebe^nte ®ranitgebirge meifl fonft 
gerunbete formen unb jht^|)en, stotfcl^en benen fit^ aber fafi immer 
bizarre $ci\tn einmifc^en, bi^ ^u ben f^i^en formen toal^rer Selfen^omer. 

8* ttebetgang^fotmatiotten. 

3n ben bieb^r betrachteten gormationen f^abtn wir niemals @^uren 
von .S^ier' unb $flanaenflberreflen gefunben. S^xt $i(bnng muf bo^er 
entmeber ber Zf^ittf unb ^flanaenfc^ö^jfinu^ t>ct<m^ gegangen fepn ober 
ber ^eerb i^rer SBtfbunq i>cm 8ct>iupla^ rct^ erijanifcben ?eben0 it»e(t 
entfernt liegen. 9?un treten mx auf ben Schichten ber Uebergangöfor* 
mationen in bad d^ebiet ber fc^on oben bezeichneten )>a(Aoaoif<hen gormo» 
tionen, in toelthm toir ^ablreiche Ueberrefle einer Zf^itt* unb ^^anjenioelt 
flnben »etben, »efcbe jeboch in ber ©egenwart feine überlebenben Äad^* 
fommeu jahlt. 2ßir trerben nur auegcftcrbene gormen, ja ^uweilcn i>on 
ber Statur fcitbem faft »erlaffene ^becn finben. 

$(ber eben biefer grunbltche ©eßaltunterfchieb ^totfchen ben gormen 
ber Spiere unb $flan}en ber ))aI&o|oifchen unb benen ber gegenwärtigen 
^eriobe bringt m€ , einen fSugenblicf bei ber grnge ju oenoeüen , ob ber 
UmftauD , raf; man jene rcrftciucvtcn 'Jbicrc unb ^^flanjen bi^ber noc^ nir- 
genb^ Icbcnb gefunben b^be, ^ewcifeö genug bafür fet^, ba^ fte eben 
mirflicb audgeßorben, gewaitfam unb plbifii^ ober (angfam unb aUmdlig 
untergegangen fe^en* 9Bir wiffen, ba$ wir nur erfl einen Htinen X^eil 
ber fftr organif<he6 Seben bewohnbaren ^iefenf^ufen M SKeered unterfucht 
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f^ahm, baf wir f elbfit itttgel^ettm S&tibetgcbiete }oologif(^ unb botanifd^ 
tu^ tdd^t {ctinen utib alfo aur mbgUtiQm Seantwottung felbfl M erfleit 
^eite« {enct Stage ftrcni] genommen not^ nic^t Qerüfiet ftnb, itm wie t){el 

weniger ^ur ^eantn?ortunc^ ter ^rage nac^ t^cr 5Irt unb nacfc bem ^anqc bcd 
©rlöjdjenö ber paläojoi(c^cn 3ßc[en. SlUeiu au^er biejem (yingcftäntuifie unb 
tro^ {]^m ift boc^ feine Siudftc^t »oi()anben, ba§ mir jemald bte ^^iere unb 
${lan)en bevUebevdangdformationen, ia ber |>aIÄo2oif(^en&ber(<m^t itgenbtDO 
(ebenb antreffen werben. Senn wir felbß bie riefenm&figen Sonbtl^iere ber 
S^crtidrjeit, tvelc^e im ^Scrglcic^e ju ber ^eii ber Ucbergang^formationen n?ie 
geftern ift, bie 3}?aftobonten unb ba^ abcnteucriic&e !l)inot^erium nic^t mcf^x 
lebenb ^aben, fo wirb bied )>on ben paldo^oifc^en um fo weniger gu erwarten 
fei^tt, beren l^bene^eitrAume )>iele SKiflionen bon Solaren l^inter und liegen« 

lliefer ge^en wir fe^t auf biefe grage um fo weniger ein, aI6 {ie und 
in ein Sabijrintb »on SBaWc^cinlid^feiten unb SÄÖglic^feiten »erlotfcn 
würbe, irabrenb wir noc^ eine lichtvolle güUe ron ?^atfäcf)en Dor und 
^aben, unb wir bei @e(e()enl)eit ber Betrachtung ber (5teinfo^len))ßanien 
o^nei^in einmal auf fte ^uritdKommen muffen« 

^ie mit ben ttebergongdformationen beginnenbe lange ^lei^e febimcn* 
t&rer Schichten werben wir oft, bid in bie neueren Seiten hinein, »on bem 
nimmer ruhenben SSuIfaniömud burc^brechen unb öbereinanber ftürjen fel)en. 
@)ramttfche 3ludbrü(he werben und begleiten bid pr ^eibeformation, am 
bere werben l^inaufommen, bid bie jüngflen, bie iBaben, nod^ unferc 
®&rten bebecfen* 

fX)a$ biefe Formationen ben alten, bon 9Bemer, bem Sater ber®eo« 

logie, gegebenen 9?amen lieber gang d gcbirge immer noch »erbienen, 
haben wir bei ben obcrften Schichten ber Urformationen erfahren, beren 
zuweilen gon) fcblammartigen Urf))rung ^^^mU 2:$onf(tfiefer oft fo un« 
merßidh in unterflen ®ebirgdg(ieber ber Urformationen übergel^en, ba$ 
man baran jweifeln fann, ob ed öberhau^t juiaffig unb möglich fei?, 
jwi[d)cn bcibcn, ber ^üt unb ben SSilbungeumftdnbm nach eine fcharfc 
©renjUnie ju jiehen. 

IDie 3^r wahrenb welcher fleh bie 6c^i($ten ber Uebergangdforma« 
tionen auf bem @runbe einee fe^r umfangreiilhcn, bereit« bon Spieren 
unb $flansen belebten äReered ablagerten, ifl eine fe(r lange gewefen. 
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2)cnno(^ mu^ jener 3cit f^^on eine fe^r bcftimmtc unD ^eittDeilig 
bouentbe SSctt^eihing su^ifd^enSKeec unb txodtnm iBonbe beflonbcn ^obett, 
«9«! man auf tt»eCtcii ®eMetcit itf^t biefe Stblaocmnsm ttid^t fbibct, fotf . 
bcm imm{(te{bat auf ben tltformaHonen bcit fBerßdneningen nac^ B(f}\(Sftm 
jünflcrcr S3ilttung, bereu SSittungöraumc bemnac^ bamald trocfcnce^ Sanb 
gewefcn fet)n muffen, ©leic^erweife fpret^^cn ^)icfur bie UebmcfU »Ott 
Sonbppanim in bm ®e|ieincn bet Ucbecgangdfotmationeiu 

{Die fc^on früher angeffil^rte Stdntttig , ba$ in bm Alteficn 3<iten M 
organifc^eti bebend bie Sebendbebiiißunc^en nicbt fo n>{e {e^t nac^ S^nctu 
tlntcrfc^icben rcrfcfciebcn , fonbern weit unb breit bicfelben gcwcfcn ftn)en, 
fc^ciut allerbiugö babur(^ befräftigt ju tt>erbcn, baf in ben organifc^en 
Uebetcefleii bev entf)>re4mben ©lieber bet Uebecgang^formationeti auf bet 
gottsen <Scbe, wo fl^ biefdbcn finbett, itid^t blof eine fc^t gtofc 9e(m 
li^feit, fonbern in i^ielen gerabeiu dne )»oS|IAnbige (Sineild^eit fi^u 
bot ifr — 

2)a0 in bie dlteften unb unterften 6c^ic^ten bcö Uebergangögebirged, 
ml^i alfo nac^ anbeten ftennadd^en ^iet^et unb ni<^t me^r au ben | 
Utfonnationen au te^nenbe etfannt wetben müffen — nod^ gav fdne S3ct» 
fidnerungen botfommen, bad mag fdnendhrunb badn (aben, baf^ ftc auf 

bem ©runbe ju bcbcutcnbcr 9}?ccrcöticfcn abgelagert njurben. ©ie felbft, 
biefe €c^ic^ten, mußten biefe iiiefe erft nac^ unb nac^i »erringem unb für 
. ' bad ^^ier^ unb ^fUmjenleben gedgnet machen Reifen. 

Ueber^au))t fd batauf (ingeioiefen, mie i^idfad^ bctf(^ieben, bolb be» 
günfttgenb balb ^inbemb, bie 8ebingungcn fät Silbung i»on 2!^ierfeben 
in einem i\'ecic fci)n fijnnen. Xenfen wix an ein \?iellcict;t fc^nell über 
eine eingefunfene 6teUe ter (Srbfläc^e fidj ergicfienbeö 2Keer. @d mu^te ' 
iebenfalld langfam gelten, e^e ed fi<^ be^oölferte, beßo longfamer, je i 
trAf^tii^et fdne 2;iefe tt>ac ' 

IBor dnet genaueren Setrad^tung biefer Alleren ^erfldnerungen 
fÜ^renben Scbicbten ift nodi) auf einen Untcvfctneb junfctjeu ii)nen unb ben 
\lx' unb eruptit)cn gormationen aufmeiffam ju madjen. Sediere tniben 
geigten iebe für fidj> tro| ))etrogra^^if(^er $erfd(^ieben^eiten , eine gro^e 
UebereinfKmmung i^ted Sbiftteten«. ^ie UrformaÜonen betrachteten n>it 
old bie )2!rdger oller ülbdgen überall auf ber (Erbe, unb bie eru)>ti]»ett 
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Jamcn alle auö bcmjclbm ^eerbc. 3)a9cgen jinb bie (Sc^ic^ten bcö lieber* 
gangdgcbirgcd wenn aud^ im gvof cn ®an)m in tetfelben 8Ubttngd)>eriobe, 
abet bo(i^ in )>etf<!^iebenen 8i(bung^rft]imen itnb unter «»erfd^iebenen tBet' 
l)ältniffen abgelai^ert »otben. ^al^er fann man nic^>t fo im aQgemefnen 
n)ie t)on bcv UvgucitJ' ober ©ranitf ormation , bic wcfcntlic^ iiberall bie^ 
felben fmb, au(^ »on ben Uebergang^formationcn fprec^en, ttjcil fie an 
)»etfc^iebenen Orten unter oerfc^iebenen $er^A(tnif(en entßanben unb 
oft gana )>erf<^iebene ®(^{(ffat< buid^ Störungen etfitten» (Sd toitb ba|er 
not1^n>enbig feim, von einem ober einigen beflimmten 9eif))ielen biefet Uebei» 
gangöfütmatioucn in bicfcm ober jenem Sanbe fpreci^en. 

2)ie ©efieine ber lieber ßanfl^formati'on cn (inb meifl 6anb« 
fleine, Sl^onfcl^tef er unb $tM in mand^erlet ^önberungen i^red j^omed 
unb ®efftged. 3^ i|nen ge|drt bie iDenigflend bem 9tmm nad^ aOge* 
mein befannte ®xautoaät, ein 9tmt, ber »o^l aud^ je^t noc^i juweifen 
ber ganjen ©vuppe ber llebergangöformationen beif^elegt n?irb, u>vH)renb 
er nur ben umerften, aUerbini]ö meift grau, jeboc^ burc^ Sifen juttjeilen 
au(^ btaunrotl gefärbten, fanbfteinorttgen @(^i(^ten gebül^rt, beten oon 
verfd^iebenen Steinen, namentli^ Cluar) unb IHefelfi^iefet {lammenbe batb 
feinere ba(b gröbere J^5mer burc^ ein t^ontged Sinbemittel su einem fel^r 
fcftcn OHftcinc iH'rbimben ftnt, ivelc^e^ meift beutUd) ^efd^icbtct ift, juweilen 
aber burc^ eine »ielfac^e unregelmäßige 3«^Jlüfli*J^9 fin mafjige^ Slnfc^ien 
gewinnt. S^iflt bie ©rauwacfe einen fc^ieferigen 8ru(^, |ert>orgebra((t 
u>efentli(^ but<^ einen dteid^tl^um an feinen ©Cimmetbi&ttd^en in bem fe^r 
feintörnigen ®efüqe, fo nennt man fle ©rauwarf enf c^iief er. 3« ben 
ber ®ramt?acfc ^unvul^ft üerwanbtcn JX^onfclHef ern beö llebergangöge^ 
birgeö gel)ören audji bie meiften bcrjenigen, momit wix unfere 2)äd^er becfen 
^ unb auf benen wir ald Keine ^nber unfere er^en ^unflleiflungen )>er» 
fud^ten, unb ti>e((^e bedl^alb balb 2)a<9f(9iefe¥ balb Slafetfc^iefer ge-^ 
nannt werben. $ter unb ba nehmen bie ^^onfd^tefer bie 9{atut M 
Sllaunf c^ief erö unb bcö 53ranbf c^ieferö an. 

5ln bie ©ramvarfe [(^ließen fic^ ©anbfteine, bereu Horner aud* 
f(^Uef(id^ ober wenigflend Dorwaltenb £Xuaraf6rner jtnb, Cluaraite, 
£tuaracong(omerate unb j^iefelfd^iefer an. $Iber atd bie gewöhn« 
lic^e ^tieberfage ber Serfleinerungen bcd Uebergaugögebirgeö finb beffen 
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^alffteine, i^on halt* mef)r maffiger halt) fctjieferigcr , ja fogar fr^ftatff* 
mj(^ lörniger 6truftur, woburc^ fte an Den UtfaU bei Utformationcn 
(vinttcnu $(u<^ unb ^Uinfalalagev treten in beit Ucbet» 

gangdfotmationen auf, wefd^e leitete {14 namcnt({<^ bttr(^ @a()()ueVen 
funb geben. 

3n bie ^Sill'ung bicfer ©efteine ber llcbergang^formationcn faUen 
namentlich ©rünftein- unb ^orp^t^reruptionen, wd(i)c crftere jeboc^^, 
toie aud^ unfer @(|ema (G) aetgt, me^t im ^eceidl^e bet Ikfptmatipnen 
(leiben. — 

befonbete bemerlfn«»ertSe Segteitet ber (Schichten ber lieber* 

gang^formationcn fmb, aUerbingö meift nur in 9?cftern unb geringen Sagen 
»orfommenb, Stein fohlen unb bic häufigeren @r 3 lag er ju nennen. 

$tae biefe @eßeine ber Uebergangdformationen bitben aufommen au$et« 
otbcntli<( m&d^tige unb umfangreiche Bä^Uiitnftffimt )>Dn t)ieien Saufenb 
gufen. 3m Staate *Pennfint>aniett fc^fi^t man bie «W&c^tigfeit auf 
30,üü() ^A'uf? unb auct bie böbmifc^en, {)arjer, oberfranfiüten , rbeinpreu^i- 
fc^en, ttjeftpplifd^en, tbüringcr llcbergangöformationcn jinb »ieU iJaufcnb 
9uf mächtig. S)ie gidc^enaudbreitung ber Uebergangdformationen beträgt 
jutDeflen t>ie(e Saufenbe i»on ®ei»iertmei(en. !£>iefe auf erorbentli^ beben« 
tenbe Sluebe^nung unb 9)?äcl)tigfett fpric^t für fe^r lange 3«itrdumc, welche 
e0 jur 2lbtagerung ber 6cfci(i)ten beburfte. 

5luf ben Urf ormationcn , i^ret naturgemäßen Unterlage, liegen bie 
Schichten M Uebergong^gebirged au>ar meiji in gieic^finniger, bocb )U« 
tt>eilen aud^ in n)iberflnniger Lagerung, n>eldhe Ie|tere Lagerung bann 
natürlich feine 3w«^f^i auffommen la^t über bie Hnjufammenge^örigfeit 
beiber, ba mir Seite 258. eine^ ber roic^tigfteii 53etv»cicm{ttcl für bie 
SUterdberjchiebenheit au>eier ©eftetndglteber in ber btdcorbanten ülagerung 
fennen (ernten. 

3n neuerer ^tit tioirb bad Uebergongdgebirge allgemein in atoei %ot* 
mationen getbeilt: in bie 6i(urif(^e unb in bie (lungere) !Det>ontf(he 
gormation*). 2ln manchen Orten finb beibc gotmatiouen unb ^wax 



*) Die 9?amen Hnb von englifdjen ©eologen gegeben, mÄ) einer englifc^en 5J3romnj; 
bcm l'anbe ber ehemaligen <8ilum unb bei gJrooinj üDeöonf^ite, teo beibc befonbetd 
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Pctö in concorbanter Lagerung über einanber »or^anben, an anbeten ift 
entn>eber b(o$ bte eine ober blo^ bie anbere bor^anben. Die Sütttifc^e, a(fo 
bie dltece, gotmadon ifl in 9{ottt)e9en, 64webctt unb 9titf lonb, in 3tlatib| 
Stanfrdd^, ©panien unb 6acb{nien, in (&<Aifitn unb Bd^men, In ben 

öpUc^en Snpen uuD im tbüringer S?alt^c, in Sibirien, 9Zort»amcnfa, ^Süt»? 
amerifa, §lfrifa imb ^^eujüt'umleö bcftimmt nac^genjieienj bie 2)eüonlfc^)e 
bagegen in Belgien, Si^einpreu^en , Seftp^olen, am ^ar^, in 92affau, in 
Cbcrfcanfen, Düringen, ©ac^fen, in SRuflanb, über 6000 9C09ra)>({f(^e 
©eDiertmeflen, {n 3^tan6faufaften , am SKtai, in 9^otb« unb €ftbamet{fa 
unb in Sluftralien. %n aücn biejeu Orten l)ai man beibc Formationen 
nid)t allein nac^ if)ren ©eftetnen, fonbern auc^) nac^ i^rcn fie bcjeic^nenben 
äierftetnerungen fl(^et erfannt, in welcher Unteren ^e^ie^ung koii und an 
ba^ ttor^er übet bie gtof c Uebeteinfl^mmung bev SSeifleinenmgen ber Ucbev 
gangdfotmaHonen in ben entlegenflen ^bt^eiien ©efagte etinnem. 

. 3nbem tvir nun in tax malten 8(^ic^ten ber €ilurifcbcn unb ber Det»o# 
nifc^en Formation un6 nac^ ben Ucbcvreftcn teviciü^^en Jbicreunb ^^flanjcn 

0 

umfe^en, meiere in jenen ^iiUn t^eild bad Saffer, t^eil^ trocfened i^anb 
bewohnten, ifi e0 bemetfendwctt^, ba$ ft(^ unter biefen fc^on baumartige 
®cn>ac^fe unb S^irbeltl^iere finben. 9uf bem fefien Sanbe, bon wel<^em 

freiliefe nur UHiiiße (^^iefc^opfe in baö 9)ieer ber Ueberiiaui^^jeit gcratben 
mochten, [c^eiut tie 3.l)iern>eU noc^ fe^r arm unt) bejcbranft gctvefen ju 
fe^n, benn alle ä^erfieinerungen o^ne SUtena^me geböten nur äBaffertl^ieren 
an. S>ie im ganjen nid^t )a(Irei<j(en 3Bitbe(t^iere finb neben einem ein« 
Sigen SuTC^ blo^ Bifc^e unb aud> biefe fommen nur in ber oberen ber bciben 
Formationen, in ber 2)ei>cni)c^eu, vor. Sic jeigen abenteuerliche ©eflalten 
unb waten ben ^aicn ber 3c^twelt d^nlic^. 5luö bem ^^flanjenreic^e 
fommen nur in ber S)eboni{(^en gormation zahlreichere ^etttetet ))ox, 
weiche ber Sami(ieni>erwanbtf(^aft unb )uwetten feibfl ber %ixi nach 
6teinrohlenpflanaen gleich ftehen. (Sd finben baher unter ihnen no<h 
feine 23lüthenj)fianienj bie mciften fmb baumartige garrenfrfiuter unb unferen 



entwidelt finb. IDic 2)e\Jontfc^e gotmation nannten bte fönglänbet fonjl olb reb 
fanbflone —oUcn rotten Gaiibfiein-, nid^t }tt MTMc^fcIn mit bem cbenfafl« 
mciß Toth anSffhcnben buntcii 6anb|lelii bcc Ztiftffbroiatioit. 
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mci'P nur a(0 fafi förperiofc jicrlic^e ^i\d)nm^m, oft in großer 3]^eitgc, 
in ben dlteflen fop^oütgett ^d^ieftm bct ©üutfonnotion Joorfornmen« 
9Ran tottfte (<m(|e S^ft ti{($t, ob man fie füt Spiere ober too^t gar föt 

6eegen)5c^f€ Ratten foffte. (®ie^c »orf^c^enbc gig. 67., U ift Prionotus 
geminus; — 2. Graptolithus turnculatus.) 

2. eua^U^ieu, 9{abtateii. 

^Diefe klaffe beflanb wal)rf(^ einlief früher eben \o tt)k je^t t^eild aud fcjt 
savt^&uttgeti, t^citö oue fotc^nt Rieten, beten toeid^ere Z^iiit bon einem 
fälligen (9erftfl umgeben |inb, bon benen natATli(!( bie etfleren fl<^ nid^t 
berfieinert erhalten tonnten; ba fogar be! »ieten lebenben nnmögltc^> ift, 

fie für bie Sammlungen aufjubetval^ren. 5)ie Ucbergant^öformation entf)dlt 
nur weniqe (5tra()lt^iere , ml^t in ber 3^ria^, in ber l'iaeformation unb • 
in bec J^eibe i^te bö(^e Entfaltung eneii^en, n>o mir einige i^rer Sormen 
fennen lernen toeiben» 

3. 3)({ufc^elt^iere, (£onc^iferen. 

<Diefe aOgemein befannte ^G^itdio^t ifk au aKen S^Üm M ^itt» 

leben« eine fe^r ja^lrei(^c i^cwefen , wie fie ed att(^ je^t noc^ ift, 3)oc^ 
gef)ören bie 5)hil'ci)cln ber Uebergani^eperiobe jum größten ^^cil einer i 
Orbnung on, welche je^t wie fc^eint nur no^ wenige überlebcnbc SBer* . 
treter i&f^lt, n>&^renb bie iej^t bcttfc^enbe £)rbnung ber 8(attliemer, 2a« 
mettibraui^iateni bamold nur ^äfmdf vertreten toar. dcne je^t beinahe 
auege|)orbene ober i^feffdcbt auf noc^ unburc^forfti^te Wttm unb S^eere^ 
tiefen befc^ränfte Orbnung ift bie ber 5(rmfü^ler, Srac^io pobcn, fo i 
genannt naä) jn)ei j^iralförmig aufgeroUten fogenannten ^rmen, ml^t ' 
wir an ber geöffneten @(^(e bee Spiiifer hTstericus fe^en* (gig. 67« 5,) 
llnfer ^olafd^nitt jeigt na<!b Sp. undiferas bon )U>ei Seiten (4) uttb Pen- 
tamen» eonchidinm (3.), an beten ungewöbntid^e ©eflaften nur nod^ bie 
wenigen Slrten ber Gattung Tercbratula unferer -äÄeere einigermvia^en 
erinnern. !Dte Slrmfü^ler fi^en mit einem fe^nigen Stiele, ber auö einem 
8o(^e bed äBirbeid ber einen ®<^aU austritt, an Steinen bed S^eere^ 
grunM fc^ 
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4. Seicf^t^iere, ä)2oUudfen. 

^\(f)t mint»er bcfannt X^nxd) ihre mcift gewunbcnen „6(^>ncrfengc^dufc* 
ober „(£ond?i;lien". 2(uc^ tjou tt)nen war bie ie^t fo fe^r fonnenrei(^>e 
Otbnung ber 9au<^fu^Ut, ®a^to)»obett, mt^in unfece ®e(dufc» 
Sanb« utib @eef(^ne(!ett gel^dteit, lutt erfl in getinger Stenge in ben 
Speeren ber tlebergangdjeit «erbreitet ^Dagegen traten f<^on bamaf« bie 
in cinicjen fpatercn t^ormationeu ju ^ö(^ficr (Sntfaltunq gclaugcnbcn, jc^t 
aber nur noc^ wenige (^attun^gen ja^Ienben ßo)>ffü^ler, gep^alo« 
^oben, 3a^lrei(^er auf, unb )U>at in i^mm, beten dbenteueriiifie Q^t* 
(Aufe ief^t gor feine 6eitenftftcfe me|t l^aben. 

5. j^rußen« ober i^rebdt^iere, grußaceen. 

Die biefer 2:^ierf(affe ange](>$renben i»erfleinerten tteberrefte bilben ben 

^ertJinrfled^enbflen jootocjifc^en (S^arafterjug ber ©t^id^ten ber @i(urif(^en 
unb Dei^onifc^cn Formation, unt> jtt?ar Mirc^ (formen, fiir welche biefe 
3^^ierflaile in ber ®egenn>art foum etmaö Sle^nlic^e^ bietet. 6ie gehören 
f&mmtlic^ ber gana untergegangenen gomitie ber $Yii&aben ober Xxif 
(obiten an, toetc^e fi<^ au^ nur M in bie @teinfo|lenseit in wenigen 
Slrten erhielt , um bann, wie ed fc^eint, auf immer ju erlöfd^en. ^ig. 67. 
fieUt einige ?^ormen biefer fonberbaren !Il)iere bar: Pleuracanthus laci- 
niatus (6*), Tiinudeus Caractaci (7.)^ unb Caijmeue Biumenbachii (8,). 

6. 9tingeln>6tmet, Slnneliben* 

9?ur burc^ einige nic^t ganj jweifellofe Ueberrefte vertreten. 

2)ie bieder genannten Jl^iergruppen fommen t^eiiö in benfelben Jilrten, 
t^tM burcti anbere Birten vertreten, in betben gormalionen M Uebergang^ 
gebirged, im gongen etwad aa^ireic^er in ber iDeoonifc^en t)or. IBetteret 
oVein ge$6ten 

7. einige gifc^e an, wclct^e aber, \xm bereit^ angebeutet würbe, noc^ 
nic^t bie f(^(t($te in ber grof en 3){e^raa^l ber Birten fo fc^arf audge)>rdgte 
(Sl^arafterform ber gtfc^e an fi<^ tragen, fonbem fdmmtiic^ abenteuer(i<!(e 
gotmen srigen. ®ir fe^en bie6 an Fterichthys comutua (9.)« 
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8. iux^t, Bttptilitn. 

bicfcr klaffe ift erft in neuerer ßt'it ein 33ertreter cntberft tt)or^ 
bm, bad in bem alten rotten (Sanbflein ber !Det)onifc^m gormatton 
eitt0ef<l^(oflene ^UkU eined falomatibctattlgcn 2;^iete6| Welchem man bot 

y^QMtn Telerpeton Elginense gegeben Jat. 

9Öaö bie lan jentt) elt ber Uebergangöformation betrifft, fo ftimmt 
biefelbe in ber jüngeren (ber !Det)oni[(^en) Jormation jum ^^^eil bercttd 
mü ber bet 6tetn!o^(enfonnation ü^ereiHf obgleich ed i^^t ni(itit an t^c attein 
eigentl^ümKd^en $f{anaenatteh %M<f}t, )U benen bae mit einigen ©tein« 
fohlen » ^flanaenreften obgcbilbete Stinbenfifltf l»on Enoifia imbricata 
(gig. 77. 6.) gehört. 

5)urc^> f olc^e in ber 6teinfo^lenf ormation ni^t, fonbem nur in »er* 
• f(^iebenen !Deoonif($en @ij(i(^ten t)otfommenbe goffUien unb butc^ bie 
Sagentng l^at man bie 9M^i gewinnen müffen, baf mand^e, xti^tMi^ 
beute gebenbe^ j^o^Ienbeifen no<^ nid^t bet eigentlichen Steinfol^Ienfotmation, 
Jonbern noc^ Der ^eüonifc^en jujurec^nen ftnb. 

3n)ei 8ei{)>iele mögen und bie ^ufeinonbetfolge bet (Berichten bet 
Uebetgangdfotmotionen ))etanfc^U<i(en* 

9ig* 68. fleat einen fenfred^ten ^S>v(x^^nHt ($tofiO ber hiHudlf^ta 
6iCtttfoTmation bat, ti>e(<j^ aber in fofem ibeaiijitt ift, M auf i^m 
bie erfl ivettet ößUc^ aufttetcnbe oberjie Ablagerung mit aufgenommen iß. 

68. 

$rojil tcr bö^miftbcn eilurformatioiu « 
• " b 5 . e . c 7 
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<£)ie iBurc^jc^uittöIinie ge^t t?on ber €tabt @fre^ nad^ ®ine$ unb ^rcji^^ 
btam. Sit fe^en, baf bie Sotmation eine ^c^ic^tenmulbe btlbet unb linf$ 
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feigen wir an bcr füboftlic^cn ©renjc im (Kranit (1.) bae (SruptitjgcPetn, 
k)>e(($ed tte utfprüngHc^ ^on>nta(e 6c^t(^tenlage fo fe^r aerflött ^at, baf 
nun Me ^i^itn, in dne Sd^id^tcnmulbe isrngmonbelt, mify dnem 
meinfamen ^l^itid^unfte flatf dnfd^te^en , fo baf tok bie unteren 6d^i(^ten 
be6 ganzen @^Pemd tn ftarf aufqeridjtetcr ^agc ju bciben 6eitcn biefcd 
SWittclpunftcö fci^cinbar bcppelt i^or un^ babcn. 

Sun&c^ji übet bem Kranit folgen t?erf)einentngdleere (Stagen, t)on 
todi^en bie untere )um %itH nod^ ber Urfc^ieferformation angehört (2). 
2)ann fommen (3. unb 4.) bie 6(i^i(^ten ber unteren €iiurformation, 
tt>e(cl^e bie erflen 3ßerfteinerungcu aber nur in geringer ^a^l entl)alten. 
2)efto reic^jer ift bagegen bie obere ©ilurformation (5.) in beren 
©d^id^ten allein 76 ^rten )?on ^rilobiten oorfommen. (Sie liegt im ^ittel^ 
pvaaXtt, geniDiffermaaf en im ©d^oofe bed ganzen Uebergangdbedend unb ifl 
be^ialb aud^ bon geringerer Slu^bel^nung aI6 bie untere 6ilurformat{on. 

6« fann nic^t unbcmerft bleiben , baf in ber bö^mifc^en Silur** 
formation alle 8c^ic^)ten unter ftc^ unb ju bem 2;^onf(^iefer ber Urfc^iefer* 
formation in g(d((|uimger Lagerung liegen ^ tt)&|frenb, alfo oiel fpdter, 
in ttiberfinniger Lagerung auf bem S[ugge(|enben ber unteren Stiurfor« 
mation ein @teinfo^(em6(^ic^tenft)f)em (6.) unb n^eiter nad^ ®ej)en, mtf 
ben nod? älteren ©d^idjiten , in gleicher 2Beife eine ber ^reibeformation (7.) 
aufgelagert ift, !l)a bie Untere ftetö üiel neueren 2)atum6 ift al6 bic 
@teinfo$lenformation unb )tt)if(^en ber Slblagerung ber legieren (6.) auf 
ben @d^{d^tenf6)^fen ber unteren Stturformation fi^ dne fe(r lange 3^ 
unb dne stDdmalige SIenberung ber 9Baffert)ert(dIung an biefem Orte bor« 
au^fe^en läft, fo b^iben ttjir in unfercm fc^>li(^ten SBilbd^cn ein groped 
<5tü(f ^rbgcfc^ic^te angebeutet. 



« 
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Olm niäft mtnbet gewaltige unb n^c^ fl&rfer audge)>r&gte 64^i(^len« 
fidfung fleOt itnd Dotfle^en^e Sig. 69. bar, bad $tofi( eined Ü^^dled ber 
!Deoonif(^en Sormation bce (infcn 9l^e{nttfet^ loon Qku^eit bi6 

2)ie jldrcnbc (Sru^)tiöformation ift f)kx ni(tt fic^tbat, nur t)eren m<S)fttt 
9la^hax, ein Urt$oiif(^iefer (l.) r ber bie <Etöfimg ou^ erßet ^anb txf 
fu(r unb wel^fr bei an^ontioic int f^o^m fBenn M 2200 guf (oc^ auf« 
ragt, lieber i^m Kegt bie untere ^xaumdt (2.), naiS) mldt^n bie obere 
©raunjacfe (3,) folgt. 4. bqctdbnct bcu foi]ciianntc (Fifcler Äalfflciu unb 
bann folgen bie bie €tcinfo()lenformation bilbenten 6(^>ic^ten 5. big 7., 
]»on benen bie trennenbe (Scf^i^t 5* aum Stl<ii no(^ ^eoontfd^ ifl. i^infe 
fallen bie 64i4ten 4., 5. nnb 6. flefl ein, begrenzen ein Dielfad^ gefnicfte« 
J^ol^Ienbetfen (7.) , n^d^renb ntel^r linfg biefelben €(^ici^ten ein A(nli<(e6 in 
eine <£c^ic^tcnmulbc qcboqened ^o^Ienbccfcn (7.) trai^cn. 

• SGBenn mir bie iufammenfje^örigcn ©reniUnien ber (Sd^ic^ten ober 
unb unterhalb unfere^ !|$ro|il$ iufammensiel^en, fo erhalten I9ir ein looU* 
jlAnbigee 9i(b biefer ttellenformigen Störung unb feigen )uglei(^, toie bie 
oberen Siegungen ber ®(^i(i)ten, m biefelben n>a^rfc^ einlief {ogar jer« 
rijfen waren, naö) unb na^ abgetragen worbcn fmb. 

4. ®tftnfteitt« ttnb £))iMolit^fotmation. 

3n bie Seit ber palAoaoifc^en gormationen fallen bie meinen 
brftc^e ber fogenannten €lrAnfieine, toelf^e Benennung niemald eine 

fc^arf umfd^riebene öebentung gehabt ^at , inbem man bamit bie »erfc^itv 
benfien, wefentlic^ fcbunujgrün gefärbten ©cftcine belegte. 3e0t werben 
(te, wenn ijr ®efuge hinlänglich grobfornig ift, um bie einzelnen 
mengt^eile, namentlii^ ben $(ugit ober bie ^ornblenbe, barin unterfci^etben 
gtt !6nnen, ald »erfd^iebene ®e|ieindarten unterfd^eiben, old am))$<boUf c^e 
®rAn{leine ober (Diorite mit )>ormaItenber ^ombfenbe unb pt^rore« 
nifc^ie ©rünfteiue ober 2)iabafc. Cft finben fiel) frcilicb ^rünfteinc 
au(^ in ben Urf ormationen , wie ed überl^aupt begreiflicher SGBeife fc^r 
f(^tt»er iß, bei ben Alteren (Sruptioformationen bad Sllter genau (U 
fHmmen. (Die l^ier^er gehörigen Sormationen bilben meifl Aber bem Serrain 
anberer Alterer Formationen flcine ^ppm unb (S^ebirgdfAmme ober felbfl 
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Weine Setcj^nippen. €ic fmb jinrcilen jcbr erleid?, unb cft fef)r 

bebeutenbe (Etntoirhingcn auf i^te 9{ebengefitetne , namentlich buic^ ^ie« 

ht^aQifbttttg« 

3)le tt>efentU4iPen @efteitte Ut ^er 3cit ' utib b«m 5lnfe^en nat^ 
t)ertt>ant>ten, ebenfalls mi)?tit>cn, OpJ)iplitl)forniation [int tcr bcfanutc 
Serpentin, bcr ©abbro unt» Der ^vP^^'^f*^)«^*»^* ÖJeftcine 
bitten meCfl nocf^ befdjfttoftece gctömaffeit old tie ^mn^einei mcijl aber 
in 9Re|t)a(I na^e bei (inoitber, unb bon abgminbeteit gometu 

ffuf unserem S^ma finb biefe beibeti gomationeti, gemeinfamer 
SCBur^el entfprinf^enb mit G. iinb O. bejietd^net. "Die ^riinfteine erreichen 
auf t^m bie paläo^oifc^en ^c^ic^ten nic^t, kDä^renb t>it Opt^ioUÜ^i bid in 
bie Sttvafoniiationen teilen, 

5. ^teiiifoHctifocmaHoii. 

ÄÄ(^fi bem beinahe burc^ alle Formationen üertl)cilten (Sifen ift ed 
auf bau Gebiete be^ ©teimeidj^ed bie ©teinfo^le, toelc^e ber mefentlic^llc 
Scfdtbmr bet SRac^t unb bet dnbufhie einer Station genannt toevben 
fann« (Sin 9anb, mlä^m bie ©teinfol^Ienfonnation nid^t in feinem €(i^oof e 
liec^t , cntbel)rt imenblic^ t?icl , tiMtb mit jebem 3a^re bc^ junef)menben ©c-- 
lücrbflct^cö immer abhängiger »on feinen \)kxin glücflicheren 9?achbarn. 
Sltö Sekoeid benft iebet meiner Sefer unb Seferinnen an @nghinb unb 
Mgien, unb )ttm ^egenbeiveid an Italien, liegt feine geringe ^e^^ 
toal)x für bie rieftge 3uhtnft ber ^Bereinigten' Staaten bon iRorbamerifa 
barin, baj im Scfi^ bcr mäc^tigficn tSteinfo^lcnla^er tfl. 

SBir »erben finben, ba^ bie wiffenfc^aftliche Säebeutfamfeit ber 6teim 
(ohienformatton ebenfo grof i^, lote ihre national ^ofonomifi^e. @d fei) 
ieboch |ier tpieber^plt gefagt, baf aa^ in ber Uebergangdformation fo koie 
in beinahe aVen f^ateren Formationen 6teinfoh(en oorfommen^ toad toir 
nicht auffaüeiib finben fonnen, fobalb bie bvineben ^orfcmmenben SSer* 
fteincrungen baö ehemalige SSorhanbenje^n einer ^flanjena>eU barthun. 
IDennoch bleibt ber bedhalb auch oorgug^weife fo genannten ©teinfohlen^ 
formation ber IBoriug bee grof ten jtohlenreidhthume, obgleich in bem fafi 
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immer fc^r mSc^ttc^en 6(^)id^tenft?Pem ber gortnation Me Stefnfo^Icnflö^c 
fclbp nur einen flcincn 53ruc^)t^eil ber ®efammtma||e bilben. 

SBenn »ir fd^on bei bcn Ucbcrgangdformationen einen fe^t langen 
Seitraum aut Sibladccung il^m mÄd^tigcn @(^t(|itcnf9fleiiie Dorattdfe#en 
miifteit, fo ifl bie« in no^ (öderem ®tab( bcv Satt bei bet ^teinfolleiv' 
formation. Sebod^ ifl e« hierbei niä^t bcr Umfanq ber mit bcti Sttinf \ 
fo^Ienflö^en mec^fellagcmben Sanb^cin- unb (Sc{)ictcrt^onfci^id^tcn unb ber 
bie in ajicmöbecfen gebilbeten 6teinfo^IenmuIben unterlagemben 6d?ic^ten \ 
M fogenomiten StetfitntdStt^ , und. )u ber Slnna^me fo (ongev ^iU , 
bungd{eittftume brdngt, fonbcm bie StofjÜtnf^it fetbfl, obgldti^ wir fie 
eben einen nitt ffefnen Bnii^t^eil ber ©efammtmaffe nonnten. 

Wlan \)ai mit 3"fli^""^fl*^^lii'i9 moglic^ft y^cnauer ^Öerccbnungcn bed 
^oiJUnftoffge^jaUeö cineö heutigen §oc^n>aIbe^ fic^ benfelben in (Bttinlof^it 
bertoanbelt unb biefe auf fetner <®obenPidct^e ausgebreitet geba($t, unb ge«» 
funben, baf bied für ben ^od^walb, beffen ^erantoad^fen ettDa ein < 
Scitraum bon 80 100 ^a^ren erfotberfit^ njar, eine JJo^fenfc^fc^te t>on 
nodb nicbt einem 3^^^ '^^^^ 9^^«" nnirbe. 5Bcbcnft man nun, baß e^ 
^o^lenmulben giebt, njeldj^e mej^r ald bunbert, j^rifc^en bcu (genannten 
d^efietndfi^tii^ten lagernbe, mehrere Suf m&d^tige fto^tenfloj^e ^aben, fo 
muf man bie Uebctjeuf^ung gewinnen, ba$ SRi^riaben bon' Sauren ber» 
fingen, e^e ber ^oMenf^off ju folc^en ^o^lenmulben fertig fe^n Tonnte. 

2)ie ^^flan^cnnult , ivelc^er mir bie 6teinfob(en »erbanfen, voax aber 
nic^t blo^ auf ben ^ilbungdseitraum ber eigentlichen 6tein!o^Ienformation 
befij^r&nft, fonbem n^at mit unerheblichen ©(^toanfungen bed gormem 
(Slotaftere mAhtenb bet gonsen |NiUioaoif<hen $er{obe glei^, n>obur(h, 
»enigflen« binfld^tli(^ bc« ®en>ä(h«ref(he6 , |!(h eine gro^e ©(eithmS^igfeit 
im C^[)arafter ber ÜJebenöbebingungen in bici'cm langen 3cittciu»ne funbgiebt, 
tt)elct)cr baö i^^ierrcicb übrigen^ feineönjegö iijiberfpric^t. 

^ie xäumii<Sftn ^ebtngungen, unter «Deichen bie 6teinfohienformation 
abgelagert toutbe, finb nic^t UtterhebCi«^ berfd^ieben getoefen, looburdh 
mand^erlei bebeutenbe IBerfchiebenheiten tn ber $(udbi(bung$n)e{fe biefer ht* 
bingt fmb. 

35iele unb jwar bie mdcl^tigften unb auögebe^nteften Slblagcrungcn 
ber <^(hi<htenf9ßeme ber ^teinfohieitformatton h^^en n>enigßend beim 
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SBegiun auf bem fladjcn ©runbe ^cn ^D^ceren ftatt gcfunben, lange t^er 
Äüfien V el^cmaliger geftldnber unb 3n|dn. ^Darauf beuten cjanj unjtt)ei* 
beutig bie unterflen ©(jj^td^tcn folget $(Magentndcti unb bte in btefm ein« 
. gefd^Ioffenen Serfleinentngen ^ru ftnbere, benen {ebe ^^ut i»pn fDteet« 
tvaffetiDCTjlefnerungm imb anbete Äcnnjeidjicn dne« «nterfccifd^en Urfprung« 
festen, fonnen ficf) nur auf bem ®runbc t>on ^anbfcc'n gcbilbet f)aben. 
Obgleich ficd bicfer jc^t noc^ nac^n^eidbare Unterfc^ieb in ben oberen 
@ci^i($ten, in bem eigentlichen @(hi(htenft9fleme bet ^ol^Ienflö^e, »ottßdnbig 
^emifd^tf inbem in biefen aud^ bei ben in erflgenanntet Seife begonnenen 
j^oj^fenmuiben bie ^etfleinentngen t>on ©eetl^ieten mangeln, fo mu$ man 
benncc^ ein jivcifac^eö S3ebingtfci>n ber S3ilbung ber (Steinfcblenfcrmation 
untcrjc^ciben ; 2)ie Äüftcnablagcrung fbie paralif djc*)] unb bie 
Sanbfeeabiagetung (iimnifi^e)« !Dte m (Snglanb, ^rlanb, ^el« 
gien, gSBefl))]^aIen, Stuflonb unb 9totbatner{!a finb ftAflengebilbe, iDA^renb 
bie fac^ftft^en, böbmifc^en unb bie be^ inneren gtonfreic^d bet anbernt 
Sluebilbung^tvcijc angchorenbc finb. 

!Die tt)ic^>tigften ®efteine ber gormaticn fmb, mil ftc unmittelbar 
bie ^o^len^^e su>if(iiien ft(f> einfc^lief en unb mü fle in ben meifien gdtten 
bie ))otn>a(tenbe Wta^t ber ©d^idjitenf^fieme bifben, 6anb{iein« unb 
6(^iefert^onfd^i^ten**), bann Konglomerate unb för bie pata^ 
ober ^iiftenberfen , ^cbtenfalfftein unb 3)oIomit. (6. 202.) 

!Die ^runblage ber ^anbfeeberfen, welche für und 2)eutfc^e bie grofere 
Sebeutung ^oben, biiben in )oteien.g&Oen mdc^tige, oft aiemlicih unbeutttd^ 
gefd^iil^tete SiMagerungen bon ^nglomerotmaffen, beren meifl gro^e kDenig 
abgef^Hffene ^rotfen gewjö^nlicft »on ben ^nh<Sff^ unteren Formationen 
ftammen. (Sie führen auf^cr jcitcnen Stammen i?on S3aumcn feine 33er? 
ftetnerungen unb ge|)en na^ oben meift in einen giobiörnigen ^anb^^ 
ftein über« 



St^onfc^iefer ift boS in biefcm ?ltf(^nitte bereit« fenncn gfimite (Wieb bet UtfÄief«* 
formation, n)ä^tenb M G^icfert^on bie t^otüg^n ^c^ic^trn bcr^cbimcntforniatiottm 
Ui/Ai^nH tonbcn. 
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Die 6anbßetne 9en>ö^nlict; ^o^knfantftein genannt, geigen fii!^ 
MtiP al0 graue, mei^e ober gelbUctie, t^onigc ober gUmmcc^oÜige £Uiar|<» 
foilb^dne, in benen bie ftol^UnPd|e fd^oit aiemlic^ (Aufig auftttttn. 

!S)et ©c^iefert^ou, ber mtndttclbate Segleiter ber jtol^Ienflo^e , mit 

benen er juwcilen I)unl^tTtfdUig tpcc^fcllagcrt , meift grau ober fd^tvärj^ 
lic(> unt ent^dU immer bie rcic^ften SSondthe ber iierlic^ften SlbDnicfe ber 
^Uinhf^ltnpfUa^ttt, nameiitfict» Sldtter unb grüi^te. (S» finb bief ittbeffeit 
me{^ me(r old Mofe SIbbrAtfe, f^nberh me|r Seifo|Iimgeti ber ^onaen» 
t(d(e ttnb $l6brä(fe jugleic^, n)ie ed 6. 249« befc^neben tootbcn Ift 

3n bcn Äüfteiibecfen enthalten au(t bie 6c^iefertI)onf(^i(^ten nic^t feiten 
SSerPeincrungeu üon Seet^icren, bie nac^ bem llebergange oud ber @ce* 
in bie <&üfi9afferbUbitng getoiffermafen mit .hinüber genommen ii>orben j 
finb* 2)agegen fmben {i<^ in bem 6d^iefert|one ber limnifd^en, aifo glet0 ' 
i»on Einfang an in fö^em SS^affer gebilbeten Steinfol^Ienbeifen nttr wenige ' 
unb ftetö nur ©üfmaffer^ unb Sanbt^icre. ^ 

Der Äo^IenFviIfflein ift ein au6fci^liejlic^ied ©lieb, unb jmar immer 1 
ba^ unterfle, ber ^flenbecfen. (Sr ifl in mand^en biefer i^etfen au^er» 3 
orbentli^ bebeutenb, fotoo^l an aRdd^tigfeit tDie an 8(&(9enau0be$nttng I 
unb ijl meifi fejr retc^ an 5Berfteinerungen öon Seet^ieren. i 
Der ^oMenfalfftcin ift meift t?on qrauer ^^arbe, bie eincrfeit^ ind Sc^irar^c i 
anbererfeitd ind äBeipe übergel^t; fein befuge tft btc^tbiö fr^f^aUinifc^ unb ' 
biibet, tt)enn er mit n>eifen ^alff|)at(abem burc^brungen ifl, ben beliebten 
ff^koarten, weifgeäbcrten SRarmor« ^vaä^ S9{agnefiage|aCt wirb er ^ 
»eiien bolomftifc^. ©eine ©erfleinerwngen geben i^n ganj entfc^ieben af6 
eine 9)?eereöbilbung ju erfenucn, bann unb nnmu jcboc^ aiict ald eine ^ 
S3ra(fn)afferbi(bung. ^r umfcb(ie§t jun?eilen fe^r bebcutenbe Jpöhlcn (j. 33. • 
bie berühmte SRommut^bö^ie in ßentucf^, bie fid^ 6 äXeUen weit in bad 
Gebirge lineinetfhrecft), unb ifl fc^ oft s>on Snilften unb @))alten bur4' 
sogen unb Mlbet fe^r fc^öne malerifc^e gel^partten. 

Dem eii]cnt(id)cn ^oMenfalfftein ber paralifcbcn (Steinfoblenberfen ent* 
fjrec^en in ben limnifc^cn juweilen (Sc^id^ten üon (Sü^wafferfalfftein. 

Sieben aUen biefen ®ebirgeg(iebem ber ©teinlobienformation bübet 
jebo(^ bae intereffantefle unb wid^tigfle bie @teinfo(ie felbfl, bie oft in ' 
fe(r betr&c^tlic^er i$l&c$ener{he<fung ald wec^fellagembe glö^e* ausgebreitet I 
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3n il^nen \>tmi\6)i ftd^ ber Unterfd^ieb ^mi'i^tn ben, bem Urftjnmg 
aufoCge beftfttbccd bmanitteit, )iDd $(rtm bec etdnfo^enbeifeii, fo bof fftv 
bie ^araltf(i^en, nad^bcm fie ^urd^ nitt p t^eratut^enbe JhrAfte bem dhw 

fliifje bc^ Scewaffer^ entjogen unb allein bem (Süßwaffer an^etm gefaHett 
waren, al^fann bei ber söilrung ber eigcntlicfjcn fo^Ienfü^renbcn ©t^td^tcn 
biefelben ^ebingungen cingetteten fe^n fc^einen, iDte für bie Don Sbt;» 
fang an im füf en äBaffer begonnenen« 

bie ©teinfol^Ie toiäiiä^ ba9 (Sr^eugnt^ aufammengepre^ter 
*PfIanjcnmaf(en fe^), baran ift je^t nic^t mebr ^it^eifeln, obgleid> man 
barin in ber Siegel feine ©pur me^r t)on organischen 8<^i^<w«n unb 
webeoetl^dltniffen mal^mtmmt. !I)enno(^ tft au(^ bied )un>eUen m6gli<^, 
inbem man got nii^t feiten in bünnen <5tein!o]^Iettf)>(ittetd^ unter bem 
Wtnfhp bie seEtge $flanaentertur unb felbft aumeilen im ®ro$en pflan^^ 
lic^^e gormen in ber 8teinfo^lc felbji wa^irnimmt. 

60 bat (iJöppert in 53re^(au, ber unermübtic^e (^rforfc^cr ber 5^atur 
bct €teinfo^(e, in ber .6arI*@uPaü*@nibe bei (5I)arlottcnbrunn in ^lieber* 
f (Rieften, ein f<^maled 'fto^^enflö^ gefunben, über melc^em unmittelbar eine 
6anb{letnf(^t<^t aufliegt, ml(S)t, loenn man (ie t)on bem fto^lenflö^e ab« 
^ebt, auf ber linterfeite bie beutlic^ften ?lbbrücfe »on 93aumpämmen jefgt. 
2)iefe fönnen nur t)on 6tämmcn ^errü^rcn, tic fi^ nadj^^ct in ^tcinfo^le 
t)em>anbelt ^aben. 

(Sd bebarf olfo gar nid^t ber berebten S^d^iffe ber ja^Uofen Slatt« 
abbrühe in ben mit ben 9(ö|en tDe<^enagemben 6d^iefert|onf(^t(^tm (fo* 
genannten S^^^M^f'ii^itt*''^»)/ unb ber unöerfennbar auf einen gemeinfamen 
Urfprung bcutenben allmäligen Uebergangörei^e, njelc^e »om Xox^ einer- 
fettd bie ium Sint^ra^it onbererfeitd t>m^ ^raun^ unb ©teinfo^len l^in« 
burc^ ge|t» 

Dennoch ftnb t)or nod^ nid^t gar langer »unberlid^e $Infi(^ten 

über ben Urjprung ber (Stcinfol)le aufgehellt worben. 2)ie wunberlic^iitc 
jebenfallö, noch 1845, i^on Slnbreae SBagner, welcher meint, ba^ bie 
oerfiteinerten ^fian^en (alfo felbft bie in ben bicht neben ber (Steinfohle in 
ben @d^iefertl^onf(^i(!(ten (iegenben) M iu ber @teinfo|)le &bnli(4 ver» 
galten, wie bie Derfleinerten ^on(^)^Uen sum J^afff^eine. SBie ber le^tere 
feinen Äalf nicht ben (£onch)?lien tjerbanfe — (ba6 ift freilich fo Mar »ie 
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bic Sonne, aber ^ier fein ©etpcid) — fo »e^^anfe bie Steinfo^lc i^ren 
jb^lenfloff au4 ni^i bcn $fiaiiseiu iDicfcc ITo^Un^ff (bie 6tetnfo^Ic) 
fcv utf)»rfln9l((^ old fo(<(cr — (cd {|l a^er n{(|t tciner StttfltmlftofO — 
abgelagert tootben unb .gldt^jeitig ^abe ftc^ aiid i^nt bttv(( generatio 
aequivoca (Urjeugung) eine üp))ige 5Scgctation entwicfelt! 

aßir ^abcn in Dem Slbfdjnitt, ttjelc^er t>on bcm 3ßorgange l>er 3Ser* 
fidttcning ^anbeU, btc^Ubung bcr (^ttinfo^k fc^ptt htra be{))ro(^cn. SScr* 
folgt man biefe Qilbiing bon i^rcm Segiim, bcr SlotfbUbititg, M |it i^tfc 
f)b(i)ftm enrdc^teti Stufe, bem Sbit^rajit, ber faft nur rdner fto^Ienfloff 
ift , fo ipric^t ftc^ in il)r baö 33eftrcbcn aud , ben l^cblenftoft immer reiner 
barjufieUen , burc^ ^öfung be|]elben aud ben SBerbinbungen , in benen er 
atö tt>efentU(^fler ^e^anbt^etl bie ^fiansemnaffe biibet , iinb burc^f ^efei« 
tigitng ber übrigen (SIemente OBMütt*, Smn* tinb ®H<fflo(f), mit benen 
er jene Serbinbnngen bilbet. 

ebne 3tt^fiff^ ^'^^ €lcinfoMe »or itjrcr 5.^crftcinennu} in einem 
3uftanbe breiiger Sluflöfung bcfunben , ivae mit c^emifc^en ßfilföwngdöor* 
g&ngen berbunben gctbefen fet^n muf. IDie babei {td^ entbinbenben ®afe 
flnb mit ben Steinfol^Ien felbfl bttr<( bie barfiber geführten ®efleindf((i$tett 
abgefc^>lofjen n>orben «nb entmeid^ nun, namentlich ba* Äo^Tentöafyerftofr^ 
gad, bei ber (Jrfc^lie^nng ber glö^e bnrc^ ben 33ergban. iTaö [rcimer^ 
benbe iJo^lenmafjerftcfTgao i^erbinbet fic^ bann in ben ©ruben mit ber 
einbringenben atmo{))^rif4en iBuft unb bilbet bie bekannten Derberblt(^en 
f (^(agenben Sßetter, n>&|renb eg o(ne biefe tBerbinbung aCd S^ioaben 
in anberer Steife niii^t minbet fd^abh'c^ ift. 

Ter ?lutl)raiit untcrfc^eibet fic^ t?on ber Steinfcblc baMirc^, ba^ 
er weit ic^wcrer, c^ne t)eUe glamme unb cf>ne baö Otupcn unb ben 
befannten ®ertt(^ brennt. (Sg iß ubrigeng ^wi\^(n beiben fein fc^arfer 
Unterfc^ieb maci^en, ba beibe nur berf((iebene bcnad^barte Stufen 
eineg unb beffetben 3«^c0ung^üorgangeö jtnb. (Sd fommt fogar ju^ 
»seilen in einem glö^ Slnt^rajit unb ©teinfo^le jugleic^ i>or. ^Dieö 
aeugt gegen bic frühere atlgemeine {{Inna^me, ba$ ber Sbtt^raiit nur eine 
&[tere 6teinfo(le fet^* 

2)ie Unterf^eibung ber @te(nfo|re in ^lansfo^Ie, j^annedo^ter 
®robfo^(e, Saferfo^Ie, Sluffo^Ie unb ecViefetfo^Ie iß befannt. 
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ä^re »crfc^/iebcne 33rauc^ barfeit l)at noäf bie Benennungen fette ober 
magetc, 6anb', Eintet" obor Badfof^lt manlaft. 

3n leiden 6te{nfo|(en(agem fbtbet fl(( unb aioar oft in iebcutmber 
Wtmqt (Sifenfiein, unb jwar Wejenige SJrt, W)elc^e man ber oft fugeligen 
SÄaffmbÜbung i^reö 93orfommcnö wecken S|)I)äro(il»erit i^enannt hat. 
2iUe ^o^öfen t)on (2taffoTbff)ire »erjc^mcljen bloi 6j)Jdroribent. ift 
)u»(ücn reid^ an ^f[anaU(^en UcbcrtcPen« 

S)ie Sagevungdform bet ©teinfolftlenfotmation idgt fi^ gm^l^nUd^ 
ald 9c<!en, Saffin att<^ Wlul^t unb felbft $e(b genannt, (n>ad juben 
ft^on me^nnald gebrauchten SSenennuugcn ^ct)lenba|lin ic. iHTanlapte), 
»d^renb bie Äüftenauöbilbung oft au^erorbcntlic^ weit au^gebcbnte unb 
m&c^tige ^tdtn hiiUU (Sin gtofattiged ^bti\piti ber paxali\^tn Siu^ 
bilbung bct Steinfotlenfotmation jn ungeheuren iDecfen giebt 9{otbanierifa', 
ffion ber öplic^en ^alfte eine« n»eflöflti($en IDur^fc^nitte« berfelben ^aben 
tvir geiegentUcfc fc^on in bem ^oljfc^nittc ^ic^. 57. 231.) ^enntni^ 
ermatten, welchen ic^ I)icr nod) einmal einfc^alte unD bie weftlid^e ^alftc 
bi« )um i[Kij;i(|t)>))itl^ale, in kleinerem S)taafabe ge^eii^net, hinzufüge, 
(e. gig. 70. L unb II.) 



70. 



I. 




1.8b tertiäre ®<^idiien. — 3. Kreinefomotlon. — 4. flcucr 'rotier 6an»fiein. — 5. ®tcinro^icnforaMti«ii. 
0. Dcoontfc^e gomatton. — 7. eilnrifdtt 8»nioHoR. — 8. 0ncü un» (i>Ummccfd)iefeT. 
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^orfie^cnbe hiiU ^otjfc^nitte fo aneinanber gelegt, ba^ bie mit O 
bc)ci(^net( 6citc t>oit II. an I. trifft, »eranfd^ouUi^cit dn 6tejnfo^l€it^ 
^((ict »Ott gegen 200 geogva))^. Steilen ^utd^meffet. I^ad o^NtSacl^ffc^e 
5(o^(enfeIb allein (na(^ bem ^auptgebirg^juge Ve6 (fH{(^en ffotbomerlfa 

genannt) erftrerft ftc^> »on 9?orl)ofi nadb 8übu>cft auf 156 gcograpb. 3}^ctlcn 
Sange, bei einer größten breite t>on 40 3Äei(en unb tjon numigftend 
3000 <§»et>iettmei(en gi&t^enrautn. IDa^u Hegen bott bie fo^ienfü^renben 
6(|i4ten meifl {u obetfl, fp ba$ bie SßAnbe ber gbtftlAIer be« £)|{i>, bcd 
SOeg^ant; unb ber SRononga^ela oft meffemi^eit bie fd^warjen 9Anber ber 
ÄoJIenflo^e jeigen unb fafi jeber ©umbtefi^er mit Scictti'gfcit Äo^Ienwerfe 
anlegen tarn, inbem er nur fenfrec^t auf bie ^ori^ontal ausgebreiteten 
8io0< tß graben braucht 

2)ie Statur (at ed aber nic^t überatt beut SDtenfd^en fo becfucm ge« 
mac^t, t^re Aberfc^mAngltc^e ^üQe faft ohne VtSf^t gen^innen fdnnen. 

SBcit ivcuiger mächtige unb reicbe ^ol)lcnmulben finb t^eilö »on jün- 
geren gormationen überlagert, t^eilö obenbrein burc^ Störungen fo fe^r 
att6 i^rer horizontalen i^age gebrati^t, baf ee oft fc^mierig unb mit t)ieCen 
)>ergeb(id^ bor)ttne(menben 8auen »erbunben i|l , bag abgeriffene, i»em>or^ 
fene «^15^ wiebet ju finben. 

Sig. 71. giebt und in bem ^ac^ener ^o^leubecfen ein 8eif))iel ba)>on. 

71. 

fBorm*giul»e. tf Awttfcr gtuOc 
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Daö ftörenbc ^niptit>gcftein ift auf unfcrem 'jj^rofil nic^t fic^jtbar. — 
5S)ut(| eine m&($tige ^ebufig, ai^mtict» in ber äXitte imfmd $ro^cd, ift 
bie ^orolifil^e Sblaoenmg (bcnn f ijjt ber 5(o|(cit!aIf , bett Umnifd^e Kb« 
(agmmgen ni(^t ^aben) in jwei mÄd^Hflc $hilben, bfe öfHic^c efcfcroeifer 
bei gtüUbercj unt> bie tt)e|tlic^c ®ürm = 3)hilDc jerriffen tvorDcn, von beuen 
bie (entere in allen i^ren <Bd)i6)im unb glöften »ielfac^ iirfjatfformig »er* 
iDctbogm ift S>ec ^toiffi^eti bcibcti not^n^enbig t>ovaud)ufe^enbc ^^ic^ten^ 
fattel (6. 221.) ifl M auf einen S^eil bet 64{<^ten be« ^lUnfode^ itnb 
jtoei Heine j^o^lenmulben gg im Saufe ber ^abrtaufenbe bUT(^ Semitterung 
befeitigt ii>orbcn. (Diefed $rofi( ift bie meftlic^e ^ortfc^uiii] ber ^\c\. 69. 
<B. 291. , n>o n}ic bad ^4^rofil bec De))omf(^m goimation wegen be- 
trad^teien.) 

9te(t im (Sinjetnen flettt biefe 3{<{S<t<^<<d>ing mA((t{ger ^((i^tett' 
fj^ßeme ba« ibeole $rofil ber 6teinfol((enmuibe t>on Stone, gig. 72., bat. 



72. 




®ie mhä)ü(^ unb jugleid^ voit »erfdb^^ben in ber fflirfung feiner 

Sc^winc^ungen muj bet 6to^ gewefen fei^n, mi(i)a bie{e Störung l}er* 

öorbracbte ! 

IDie ä^ertoerfungen bev 6tcin!ol^Ienf(^i(^ten (aben u>iv \äfon fräßet 
but(^ bie Sigmen M. unb 55. (@. 228.), a(d bekoeifenbe 8eif)>iele ber 
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SSerwetfung übcr^au^)t gelegentlii^ feuncn gelernt. 2)er nac^f^e^cnbe ^olj* 
fc^nitt, gig. 73., »eranfc^aulic^t und einen gaU im 2)ö^)lener ©teinfo^len* 
ge^itge M ))(auen1(^cn (^ntcd. (Sin <S<^ic^tenf9fleiit mit einem ho 
beutenbett §tofjiUn^bi^t ifi butd^ einen eni))Hben @tof bon unten, 
fc^cinlic^ burd^ ben ?porp^\)r P., ber au(^ ben unter jenem tiegenbcn 
3:^onfc^iefer , T., aufgericbtct l)at, t^eranla^t, ?crborftcn unb ^abci baben 
fic^ jttjei »ergUic^öweife Heinere feilförmige Scholien jtt)ij(^en bic bciben 
fid^tboren ^au)>tmaffen bed geborgenen @(^i((tenf#eme6 eingeflemmt. — 
Seibe ©((ollen jinb unglei^ unter (ii^ unb mit ben anflel^enben ^aapu 
maffen gefunfen, ober tjietleid^t richtiger jtnb mit ber rechten ,g)auptmafye 
gct)oben tvorben. SÖir ^aben ^ier eine ^lufgabc für bie bergmannifc^e 
8))Äiftaft oor und. ^Jkc^bem burc^ bett (^uf^aodfc^ac^t bad glö^ in Dem 
unteren ber beiben Sttiit abgebaut tt>ar, fut^te man bur^ ben unten t>on 
i|m rec^t^ abge^enben StoUn bad loerworfene %{b^ mieber auf, unb fonnte, 
naf^bem e6 njicbcr gefunben war, bafjclbc in bem att>ifc^enliegenben ^eil, 
beffen Stutfc^ßäc^en man mit bem 6toUn bur((f((nitten ^atte, leicht ftnben. 



78. 




äienverfunfl M ^tcinfo^Iengcbtrgc« bei iDi^feil. 
B. Rotinttent« »er $ermif*en Sormation; — T. Stujnfdiitfer; — P. ^erp^ur; — O. ©rünftein. 
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9?cbcn ben med^anifrfjen Störungen ber fo^lenfü^rcnben @(t)ic^ten fmt» 
au(^ no^ bie c^cmifc^en ju nennen, welche eru))tit>c ©eftcine burd^ ifere 
^ij^e ^ctDovgebtacfit ftabeiu 2)ie äSirfungen ptt\t\bm auf bic ^ttifd^en 
ftol^Ienf(d|eii lagcmbm B^ii^ttn fhtb und (ereitd Mannt ^ bie StpfUltn* 
flo^e f e(bf) weichen baburd^ , mie f{(^ (dd^t i»oraitdfe$en (äf t , oft iimli^ 
mit »on bet 2)urc^bruclpeftellc bcö (Snn)tiüg<jicine^ in baö glo^ hinein 
mlotu — 

^ietl^et ge^ött atu^ eine @mA||mtng bet J^o^Unbr&nbc, ioobtDK{f 
imüiai gatt)e fSib^t u^dtl^in m^^tt unb bet J^o^Icnbecgbon fe|t geflutt 
»erben fmtn. Sie entfielen gemif in ben mefjlen gdHen bntd^ 6e(^ 

entjünbung. 2)ie (Sinwirfunq ber ^i^e auf bic fo tjfele Slbbrurfe entljal* 
tenben 6c$iefett^one iß in fofern le^rreic^, ald babur($ Untere einem 
)>i)U!ommen pcxitUanit&t^nlidftn ^eßeine gebrannt itnb babun^ W 13en>ci^ 
mittein föv bie geueroSRetamotlilofe M ^cmiUctnlM felb^ weiben.. 

(Sine fe^r bemerfendwert^e unb fihr bie (SrüArung ber 8ilbung ber 
cinjelnen Äoblenflö^e fci^r maa^gebenbe (^rfcbeinung ift cd, ba^ (tc^ oft 
ein unb baffelbe glö^, wie wir eben ein folc^eö, freilidj verworfen, üor 
und Ratten, fe^t weit mit folc^er (Sic^er^eit )>erfo(gen ld$t, ba^ man ge« 
u>i$ fevn fann, ni(^t ein anbered mit ber gfortfel^ung bed erfleren 
))erti>e(l^fe(n, &]^n(tc^ u>ie man einen befonberd bitfen gaben in ber Ivette 
burc^ ein ganjed €tücf '^mc^ t^erfolgen fann. 2lu(^ ()ierin leiften bie norb# 
amerifanifc^en 6teinfo^Ienbccfcn bae ^öcbftc. Xad fogcnannte ^4^ittöburger 
^aben bie ©ebrüber ?Kin]erd mit Sic^er^eit tut^ bie Staaten ^enn* 
fVtoanien, Of^io unb Q^irginien, oifo über 14,000 ®ebiertmeiien g(4d^en^ 
räum loerfolgt. $[ber fafl no6f auffaUenber ald biefe wunberbare Stetig« 
feit ber Steinfoblenflö^e ift bercn in biefer großen Slad)enaudbe{)nung fic^ 
oft gan^ c^enau gleichbleibende 3)iächtigfcitberfelben, fo ba^ fie nirgenbd Weber 
birfer ixod) bünner werben unb überall gan^ gleic^Iaufenbe Sl^grenjungd* 
flÄc^en ^aben. ^iefe gro#e Stettgfeit in ben IDimen^nen. b^ .gld^e, be» 
f((r&nft |!<i^ feinedn>egg auf befonberd mdi^tige, fonbem jeigt ftc^ au(^ an 
gans unbebeutenben glö^c^cn »on nur wenigen 3otIen 2)?acht{gfeit. 

• 3Bae bie Ü)?ä(btigfeit der 6te{nfoblenflö^e überhaupt betrifft, fo ifi 
biefe natürlid; fel)r »erfc^^ieben. 3n ton flo^reic^^en ^idm, in benen bie 
einietnen glö^e oft, ober bur(^aud nic^t in ber 9tege(, me^^er .^j&ij^tig 

Retnillcrr 4lcf drt^ »er «m. 2Ö 
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p fci^tt )»fle9m, in mamtn 9täm, ifl mittCcie fSfl&ä^Ü^ttit brd 
Su§, fte erreichen ab^r namcittlii^ fn 6fi$tt)affeT» ober 9attbfecbc(fefi git^ 

»eilen bie erflaunticfcc ^JJ^äctjtigfeit »on 100 unb mc^r guf. (Solche ung«^ 
»o^nHc^i mächtige glo^c fe^en ftc^ aber nie feljr weit fort, unb jinb ba^cr 
tticl^t 2agcTflö(fe unb 6rt(i(^e ^nfc^wcUungm (ined auf etbetn mmbet m&c^ 
tfgeit glöf^cd atö dgcnt(i((e 01ö|^e nmncn. 

!S){e ©c^ic^tenfiorungen ^aben bfe j^oblenflö^e ntc^t Mo$ «>eTn>orfen 
unb in Ärümmungeu ober 3irfj<irfti^^icn ü erbosen, [onbern junjeileit au^ 
»erbrürft, fo ba^ baburc^ ftellennjeife bad %{b^, o^ne tjerroorfen ju fci?n 
ftc^ aUm&Iic^ ober f(^nett toerbünnenb, n>te ))erf(bn>unben fei^n fc^eint 

ein S3cif)>ie( bct Sc^fcttagctung in einem fo^Ienffibtenbcn 
6<^{(|tcnfi9flem ffibre {(^ I^ier bie @<(ic^tenotbnunQ »on Ober^o^nborf in 



ber 3tt>irf<^ufY ^o()UnmuIbc an: 

8ci^iefert^on { gu| 

specfcfo^Ie 7 ^ 

' ©«^iefett^en 24 

$€ci&fo^Ie 7 „ 

€c^iefert^on mit bünnen Äo^lenblätt4?en unb (Sifennicrcn 12 „ 

^tä}iof)k 3—5 ^ 

6(5refert^on 50 ^ 

2>iinne, ^»lattige, flingenbe MU, fogenannte (5<j^etbenfo^Ie 3 „ 

€(^iefert](lon, na(^ unten in Sc^ieferpiatten Aberge^enb . 68 „ 

<5anbf^ein 16 „ 

^ec^fol)le, rec^tminfclig jcrflüftet, mit (Sifennimn, jogc^ 

nannte ^iö^hf^U • . 6 „ 

^(^iefert^on 24 „ 

9(dttetfo(fe, mit 6<^tcfett^on unb Q^ifennieren, fogenannte 

ja(^e j?o^Ie 3 „ 

(Sc^icfert^on, unten in @anbftein unb (ionglomerat übet« 

ge^enb 40 „ 

$e(bfo(le, mit ©(^iefettl^on unb (Sifennieten, fogenannte 

e((i(|tenfob(e 7—9 „ 

@d^iefertf)on 30 „ 

6(^iefert^on, mit ^o^lenblättern, {ogenannte neue ^o^U 5.-6 „ 
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6an^(9er 6(!(icfmton 3 8ttf 

@d^{efert]^oti 7 „ 

@ant>ftcin 40 „ 

9iu^fol)le 26—30 „ 



iBenn man bie organifc^en Uebecce^e ter (Steinfo^Unformatton 
bettaci^tet, fo )>eran(affen fie und irifjftt nur jit einer befHmmten i^rttid^en 
@<^etbitnf) t^ret felbß, fonbem mu^ ber ^an^en Somiation in gmei 9iU 

bungejcitiaumc, nac^) 9)?aat3gabe ber im« ft^on befannten @tnt^cilung in 
Äuftcn- uub in ßanbfeebccfcn. 9?ur fel)r aueuabmöwcife fommcn Uebcr^^ 
reße t>on ^bi^^^n unb )7on ^4^fianacn beifammen t>ox', bie erpercn geböten 
fafi audf(|lief(i(i( bem ßol^lenfalfflein an, ben wir wieberum aI0 nur 
ben Mffenfo]^(enbe(fen angeldrig fennen gelernt ^oben, wogegen bie 
^ßansenrefte, au^er m ben 6temfo^Ien felbf^ nur in ben oberen flb^fä^rett«' 
ben 6(^icfetcn t>orfommm. 

©ine bcmerfenöTOertbe @r{c^)cinung ifi cd, baj gett)öt)nlic() in ben t?cr* 
f(i^iebenen übereinanber (iegenben ^o|»Ienflot^en unb ben 3wif(^<nmim(n 
eined unb beffelben @(^i(^tenfi9|iemed ni((t immer biefelben $|Iansenre{(e 
toiebctfe^rcn, fonbem bfefetben wcntgflend jum 3^ei( t)crf (^{ebenen Hrten 
angehören, gen)i^cvmvivH3cn atö trenn tjon bem 3ci^J>wnftc ber 93oUenbung 
eincd ?^lo^ed an bid jur ^Iblacjenmc^ beö feUjenben, eine anberc glora ficb 
angeflebett ^abe, (Sine ä^nli<t^e $flan)enberf(^ieben^eit \pxi^i fid^.auc^ tn 
ben oerf (^{ebenen ^l^Ienbetfen au0, fo ba$ ben gI6|en unb 

6(^iefertbonf(^ic^tett Cberfd^lcftcnd @igi(KarienflAmme fo fe^r »owalten, 
baf man i^re Ecl)Ie (jerabebin (SigiUaricnfoble nennen fönnte, a{}nlic^ tr>ie 
man bie 9Kei(crfot)le bed Scbwarjwalbee ale iXannenfo^le, bie bed ^arjed 
atö Si($ten(o^U beaeic^nen fanm 3n 9{teberf(^(ejten fmb ©igittorien feltettf 
bagegen @tigmarien fe^r borl^errfi^enbf bie obecf(i((efif<^ ^d^iefert^one 
flnb orm, bie nieberf(^lefif(^en fe^r rei(^ an 9arrenfrAutem. SJel^nlic^e 
^erl;ältniffe beö SSowaltenö 9«lcl^iB tt>a(^fenbcr ^^flanjen auf beftimmten 
Gebieten fommen bekanntlich auc^ (»eute no($ r>0Vf toU »on gierten unb 
Zamtn eben angebeutet tourbe. 

2)iefe (Srf<^einung ^at ie$t für und aber befonberd nad^ gioe! Seiten 
^in eine große Sebeutung einmal fpdc^t fie, ben ^^flanjcnnjecbfel in ben 
^d^it^teu niim unb bejjelbcu ^öecfenö anlangenb, für bie außerorbentlic^> 

20* 
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(ange 2)auer bed Sil^ungd « 3^^<nt>"<^ Stdnfol^Icnfonitatioit, ititb 
jiDeÜend bmeid*t (ie, baf bie fPflan^en in bie Steinfol^lenbedeit nid^t an«' 

fammengcfc^wemmt Worten, fonbcrn ba ^cJeUig gcwac^fcn fml), tt>o jic 
jc^t als Steinfo()le ruf)en. 

!Den übetwiegenb i^rö^ten Slnt^cil an bet ^übung ber 6teinto^Ie 
f (feinen 9&ume gehabt au (aben, to&^rcnb i<ixtm 9tattgm&^fe too^r« 
fd^einUc^ einen geringeren Seitrag geliefert ^aben. fßir tt>erben fe^en, ba$ 
ed ber (Btcinfo^Icnflera fcinccuHijö an foloffvilcu ^aumformen 9efcI)U ^at. 
(Srinnern tt)ir une aber an bie geringe Slu^beute an Äo^ie, ttjelc^e ein 
^o(^toa(b in eine @($tc^t ausgebreitet auf feiner ^obenfläc^c geben iDfttbe 
(®. 2d4)i fo bürfen n>Cr une entkoeber unter jenen 6te<nfo(Ienb&umen 
feine fo (ongfam wac^fenDen , wie unfere 9u<(en unb Sannen benfen, ober 
wir muteten jener ^nt ein Älima unb fonftiqe ^Bebingungen antrauen, 
welche ein üiel reifentcreö 2Öac^>^tbum berr erriefen. 

2){e $lrt ber (ir^altung )>flanali(^er gormen in ben @<^tefert(»on^ 
fii^ic^ten giebt au »erfc^iebenen Stbioec^fehtngen fbilaf. Son ben plan 
jufammengetrücften ^tAmmen ift meift blof bie fRinbe erhalten, unb a^Jar, 
mit t»cutlicbftcr (^rbalnnu] ibrcr Obcrflädjencjeftaltung, in eine meift nur 
eine ^inie, feiten biö einen halben biete Äo^lenfc^ic^^t umgewanDcltj 
ber ^olaförper, bafem bie 6täntme ni^t bon 9^atur (o^l loaren, burd^ 
eine Studffillung i9on 6(^iefertbon, einen wahren ©teinfem (6. 239.), er» 
fe^t, wetcbcr auf feiner Dberflac^e ben 5lbbrucf ter inneren 'Jiiubcnfeite 
aeigt. SBcit fcUcner fommcn wirflic^ vcrftcincrte Stämme »or, unb a^ar 
nacb bem oerfteinemben pittel entweber tjerfiefelt, oerfalft ober t>ererat, 
koobei bann ba6 S^^^ngetDebe ber ©t&mme oft gana beutlii^ erl^alten ifL 

3iemli(^ häufig ^at man in ben fo^lenfu^renben ©d^ic^tenfpflemen 
Uüc^ aufrccbt ftel)ent>e S3aumftämmc i^efunten, aufrecht in 59e}iel)ung auf 
■bie ^bene Der ^c^^ic^ten, alfo mitgeneigt, wenn bie Sc^ic^ten burcb 
Störung in eine geneigte Sage gebracht finb« !Die nai^ße^enbe gig* 74 
aeigt, wie biee gemeint ifl. SSir feigen aue einer 1860 guf md^tigcn 
@(j^ic^tenetage Von ber amerifanifd^en 3nfel ßap SBreton, beren ©d^ic^ten 
ftarf geneigt fint, eine Stelle bargeftellt, wclcbc in mehreren 8 cbic^ten bie 
unteren Stamm ^(^nben von Sigillarien unb üie^)ibobenbren jeigt, Einige 
»on biefen fcbeinen in Schief ertbonf^it^ten, anbere in J^ol^ten^^cn au 
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tt)urjeln, jebcnfaüd f}at e6 tad 5(nfe^cn ald ftanten fie no(^ an ter Stelle, 
wo |ic Icbcnt) jiant)en. 



74. 




2)iefe 6tdmme fmt> auc^i nic^>t jufammengebnirft , tvie tic in ben 
6(^iefertf)onfd>ic^ten imb in ben ^ol)IenfI6^en fclbft, (in benen man ber^ 
gleichen in neuerer ^dt teftimmt erfennen >?ermoc^t ^at) liegenben. 
Die brei Stämme jumeift linfd ^)atten 30 3«^^ im 1)urc^meffer. §ier 
fc^ieint eö alfo, alö feigen bie noc^ fte^enben 33äume üon bcn Sc^lamm^ 
f(^i(^ten, au0 benen fic^ ber Sd^iefert^on bilbete, nac^ unb mä) überbecft 
tt)orben, njobei ber obere ber Stämme abbrach unb n)al)rfc^einlic^> 

weggefc^wcmmt tt)urbe. Wlan finbet aber au^ ganje Stämme bi6 ju 
20 unb me^r guf Sänge, an benen fogar jutt)eilen noc^ Slftftummcl ber 
Ärone ft^cn. Oft aber fmb biefe Stämme tro$ tf)rer aufrechten Stellung 
auf ben Sc^ic^tung^ebenen bennoc^ nic^it für folc^e anjufel)en, bie an biefer 
Stelle lebenbig fianbcn, weil i()re SBurjelfiocfc in ju oerfc^iebencn ^'of)m 
liegen, — 

!Die Steinfo^lenflora trägt im Slllgemeinen ben (S^arafter einer 
Sumpf? unb 2)?o ortegetation, burc^auö nic^t ben eigentlicher Sßäl- 
ber nach unferer beutfchcn Qluffaffung. !l)ie Spenge ber ganenfräuter, 
felbp baumartiger, ift ju allen ^tikn ber Steinfol)lenbilbung fe^r gro^ 
gewefen, fo bag fte ber ^al^l ber Birten nach bie oorl)errfctenben Stein* 
fohlcnpflanjen genannt werben bürfen, wenn fic auch nicht gewcfen ju 
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fc^n fc^jcinen, tt)cld()c tcn mci'Pcn ®toff l^ergabcn; ttcil »on tcn ga^üofen 
jld^ finbenbcn @t&mmen unb ©tamnu^eilen bie toenigfien i>oit baumartigen 
gamit ]^ecrfi]|ten. 

SBetgleid^t man We ©telnJol^Icnflora m<t ber gegcntDärtigen gfora 
2)eutfc^lanbö, woju unfer 3^itelbilb unö einigen ?(nl}alt gtnrabrt, fo qicbt 
fld^ ein burcj^grcifenter Unterfc^iet) funb. (S0 fehlten bamalö alle 2)ifot^le' 
boncn^$flansen mit bebetitem @amen, toet^c ie^t bie ä){c^Tiab( unfern 
beulfd^cn Sflan^en bilben; wAl^tenb einige gamilien bct natftfamigen !X)ifO' 
tt)lebonen*^flanjen bamal« joblreit^er »areir, a(e je^t, j. 39. bie Wabel* 
^öljer. 2)afür l)err[d?tcn bie afotvlcton(f*cn orcr fn)^tocvimti"cl)cn ©efä^- 
pflanzen, neben tcn ccbtcn e^arrenfrautcrn ricjcnrnd^ige iHobrgeii^dcbfc, 
Moelc^e mit ben \äfXoä^\i^tn (Bc^ac^telbalmen ((Squifetaceen) unferet glota 
in na^etJBemanbtfc^aft f^e^en; fär unfete am Soben friei^enben 95rla)>|)' 
pflanjen ( S^f'^P'^^^^ceen) gab eö bamal^ bcnfelben »erttjanbte riejige 
33aume — cö ftel)t einer auf unferer Saut^fc^aft rcc^tö ganj »orn — mit 
elegant fc^langen^aut^artigec, genatbtet Sitnbe, obgUidb aud^f einige äc^te 
8At(a))))4ß{lanaen in ben 6tein!i)b(enf4idbi^ lo^tfommen. ^ier unb ba 
uetiie^en »a^te SRabelf)ol3bäume, unferen Krnucarien fe^r nabefle^enb, 
ben fumpfigen !Dirfigten einigermaafen ben (5baraftcr bco 2ßalbeö. 

^etrac^iten n>ir nun in me^r georbneter SÖSeife bie ^Iflanienwelt bei 
6teinto$ie, fo oettffeilt fte fidb f^ßematifd^ in folgenbet Slrt: 

1. @d^a((teI|a(mgeM>&d^fe, (Squifetaceen, ie^t (d#en0 etma 2 gfuf 
l)oc^ imb mit f^h^tn^ \ 3t>ß birfen, geglieberten Innen l^oljten €tengeln, 
lüaren bamatd bid 30 guß I)ccb unb 1 ftarf unb rcic^ t>crjn>ci(^t, 
5}?an tjereinigt bie fe^r Jdufig »orfommenben <Stdmme biefer @ett)d(t)fe in 
bet €^attung Calamites, beten eine äRenge Birten unterfc^ebeh, inneueßet 
Seit aber butf^ (Sonflantin ))on Gttingd^aufen mit ^t^t fel^r ibe« 
fc^irdnft noorben finb, nacf)bem berfelbe ftcb überzeugt ^atte, ba§ »iele für 
befonbere *^lrten gel}altenc gotmen nur aud ben terfc^iebenen ^ö^ien bcö 
6tammed unb bet $etatt)eigttng (Sim $ltt l^ettü^yten, tt)otna($ namentlich 
bie 3a$l unb IDii^tigfeit bet bie (Saiamiten aueaeiifimtibett 8Angefhreifen 
eben fo abwec^felt, w>ie au<5 an bieten unfetet 8Äume bietln SSerfd^ieben* 
l)eiteu üorfommen. ^a, ber genannte eifrige ?^orfc^cr ()at fegar mehrfach 
but($ Untetfuc^ung (^tnldnglicti gtofet (5(^iefert^on))latten gefunben, ba$ 
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bidf)cr für ganj antere Gattungen angeWene ^^flanjenrcftc nit^td miUx 
fmt), ai^ t)ie bebidttaten unb mit S3lüt^cnt^ci(en befe^tcn 3w>f»9fP'&^n 
(^alamitcnpflanjen. cmä^nc ba^, um bamit auf bic €c^tt>ierigfei't ber 
botanifc^cn ^Deutung vorzeitlicher ^^flan^cn unb auf bic babei erforbcrlic^e 
Se^utfamfeit ()injutocifcn. 3" jjolge ber tj. ^tting^Jaufen'fc^en SSeobac^^ 
tungen ^abcn bereite mehrere ber nac^folgenbcn gamilie angebörenbe 
^^flanjen \f)Xi (Eelbffftdnbigfeit verloren. 

2. 5Iftcro)>bVlliten , in il)ren lleberre^en frautvtrtig erfc^?einenbe 
^4.^flanjcn mit ftcrnförmig gift^'^^tcn 33lattern, wie am 53?albmeiftcr. 33on 
einigen ^at t». (5ttingcil)aufcn mit 53cftimmtl)cit nac^gnricfcn , ra^ fic nur. 
bie legten SBcrjtrcigungcn ber ßalamitenpflanjen finb. «iT^^ierauf berul)t bie 
Sluffafjung unfcrcr ^anbfc^aft, u>o in ber -Dritte be^ ^Öh'ttelgrunbcd , au6 
bem (Sumpf auffc^icf-enb , neben ben brei 33aumfarrcn 6alamiten^5?flanjen 
ein fleineö Xidi(H)t bilben, TOal)renb in ber 3)iitte beö SSorbergrunbeö 
^Ifterop^V^iten-^flanjen nac^ ber bi^^erigen §(uffajfung angebracht finb. 

3n>ei .^auptfcrmen biefcr gamilie finb: Annularia unb Spheno- 
phyllum. (gig. 75.) 

75. 

1. f. 




1. AnnoItfU fertills. 2. Spbenophyllam uinaUtum. 
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3. garrcnfrdutcr, Filices. Sic finb am rei(^(i(f>pen burd^ i^re 
ga^Ilofen ©lattrcfte in bcn €dS)icfcrtt)onfc&i^ten vertreten, weniger burc^^ 
i^re 6tammt^eile. ©egenwodrtig ncf)men bie Sarrcnfrduter in bcr euro^ 
^)äif(^en %loxa nur eine fe^r untergeorbnete Stelle ein unb bilben nur einen 
fe^r Keinen S3ruc^t^eil ber ©efammtflora, n)dl)rcnb fte in ber 6teinfol)lenjeit 
entfdfiieben »or^errfc^ten , fo ba^ »on ben etwa 800 bid je^t befannten 
©teinfofilenpflanjen etwa 260 garrenfrduter fmb. 2luf ben in eine bünnc 
8age öon ©teinfo^le t»erwanbelten SBebeln, welche man in mand^en S(^iefer^ 
t^onfdj)ic^>ten nac^ jeber 3«^P^iJtu"9 <^uf Oberfläche ber ^Platten cr^= 
Scheinen fte^t, ftnbet man juweilen noc^i bie gruchtl)dufchen auf ber Sflürf* 
feite audgebrücft, n>ot>on und gig. 76, in ber Pecopteris truncata ein 
©eifpiel jeigt. 



76. 




P«copteria trancat«. 
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4. $&rla)))>«$f Unsen, iB^cof^ebiaceen. llntet biefcm 9Iam«t 9er< 
einigen toir l^iec meßten ^^flongenfotmen, t>i>n bcnen bie einen unfeten lett* 
Hgen S9Ärla>)pattett ol^nc ßw^eifel fe^« na^c flehen, We anbeven i^nen Mof t)er* 

»anbt fmb. Die. (enteren ftnb bie ©c^uppcnbäumc, Lepidodendron 
unb bic Siegelbdumc, tvie man i^mi wiHenf(^>aftIi(^>en 9^amen Sigil- 
laria übecfe^en tasau Die s<4lrei4en Sitten bec Gattung Lepidodendron 
u>aten 9&nme, beten 6t&nime b{6 100 guf S&nge etteid^ten nnb eine 
gabeltl^cilig ücrjweigte 5hone Ratten, mit langen SlJabelblattern , n?clcf)e in 
regelmäßigen bid?ten (S^jirallinicn ßeftelit maren unb nad) bem 5lbfaÜen 
d^nlic^ unfeten Sannen fe^i regelmäftge, oft überaud iierlic^e 92arben 
^intetlie^en, iveld^e an altet (Stammtinbe »ottfornmen beut(i<^ blieben, 
toad an unfeten Plannen unb Sielen nut ettoa 10 M 15 3a^te ^inbutd^ 
bet m ip. 

9la^ biefen tegelrndfigen, mit ben 6(^u)>^en bet 6cl(langeniaut »et« 
güldenen 9{atben l^at «an bet Gattung ben ftmm gegeben unb bie 9tten 

nac^ i^rer gorm untcrfcbieben. ^f)xt @tAnime (hiben fid^, ganj platt ge* 
brücft unb mit ber in Äo^le »ettvanbcltcn Diinbe bef leibet, in großer 2)iengc 
in ben @(it^i€fett^on)>(atten« 

9{ad^|le|enbe Sig* 77. 4 unb 5« idgt ein 6tfttf Stinbe )>«n Lepido- 
dendron Veltheimiannm unb rimosmn« 

S3ei ben ©igillajrien fte^en auf ber 3iinbc bie S3lattnarben in i^angö^ 
teilen ^mifc^en Dettieften Linien iibeteinanbet unb babei ebenfalls \pixaU 
förmig angeotbnet. IDabutd^ etl^alten bie SHinben ein fe^t sietU^ed S(n« 
fe^en, namentlid^ Sigillaria ele^^ans (gig. 77. 3.); an gig. 77. 2., Sig. 
Voltzii, fe()en tuir an ber oberen ^dlfte ber giqur, wo bie ^o^Ienriube ' 
abgef^)tungen ifi, ben Slbbrutf ber inneren 9linbenoberfldc^>e. gtg. 77. 1, 
ifl Sig. ocokta. Sluf bet 2:iteaanbf<^aft ft^t tec^td im Sotbetgtunbe ein 
3;tu^^ fo((^et 8Aume. 

^ußer einigen n)emgen ^flan^cn aud ber gamiUe bet S^ini^^^f 
(dt&fet unb $almen finb enblic^ noc^ iu nennen 

5. 3<tpf^nbdume, (Soniferen, einige unfeten beutfc^en 9IabeI' 

^öl^ern, anbere ben trobifcben Slraucarien »ertDanbt. 2(uf unfcrer Sanb* 
{(^aft bilben jie ben tetnen ^intergrunb. 
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t t. 




1. Sigillaria oculat«. 2. Sig. Voltzii. 3. Sig. elcgan.«. 1. Lepidodendron VeltheirniÄnum, 
.V Lep. rlmosum. 6. Knorria imbricat« {AUi ^cr rewi'nifcbon Scrnuition 2tht 290). 



2Bie einfacf), arm unb )>ox 9(Üem eintönig unt» gleicbförmicj tvar bcm^ 
nac^ jene l»enncc^ fo iippißc ^^flanjenmelt , welcher n^ir bic 6teinfo^(en 
»erbanfen! ©leic^förmig, benn im ®egenfa^e ju unferen heutigen ^^flanjen^ 
weiten war bamald in ber glora (Suro^ja'ö unb $lmerifa'd fein wefent- 
lidfjer Unterschieb, inbem t?iele €teinfo^Ien)?fIanjen in allen Äo^lcnbecfen 
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bamold (enfi^enbe gtdfcre ttcbctditpfmimmfl Ht betiienigen Bebfitgtmgcn, 

an mlä^t bad ^flanjenteben ^ebiittbett fft Ob man fRed^t t^ut, aur (Sx* 

fldnmg bicfcr, nac^ beu je^igcn (Frbjuftänbcn aKcrbinqö rätl^felfiaften, (Sr- 
fdj^einung feine 3"pw<^t iu ber ^nnai^me ju net)mcn, ta^ bamald bad 
(Sentralfeun treib^ou^attig bon 3nnm l^evoud burd^ bie no(| ntd^t )u bet 
gegentt)ärttgm Syitfe erflorvte (Sibrinbe l^inbutd^ f^ti^tt, unb mithin bic 
^flanjentrelt in t^rem ®ebet{)en nid}i fotto^t t)on brr 6onnenn?ärme, 
fonbern t^on ber eichenen (Ifrbttjärme abhängig ttax (bic natürlich überall 
auf ber ^ugel, bie bie @rbe ift, glei(^ war); ob man S^eti^t ^at, au 
fagnti baf bamald bie ^onnenfhal^Icn fogat no(^ niä^t einmal ben no4 
n»on biegten SSBaffevbünflen uml^Mten (Srbbatt befd^tenen l^abe — bad 
(äffen wix, alö gii tief in bai^ 33ercicfc bcr ©eot^enic fl^bren^, tvibingeftellt 
6d bebarf aber faum ber ^emerfunfl, baf biefe 9)^cinung mit bcm ®. 11 
futa angebeuteten einjhnaligen feuevflüffigen Suß^nbe be^ (S(bföt))erd ^oU* 
kommen in Sinflang fie^t 

Sad enbtid^ bie 2;]^ien9elt ber Steinf o^Ienf oirmation betnfft, fo miffen 
wir f(?^on, ba^ fte in bem ^o^Icnfalf bcr paralifc^cn S3ecfcn mir (Eeetl)iere 
aufiuttjeijen ^at, bie ftcti nac^ einet »on S3ronn 1849 i^orgcnommenen 
3^Iung auf 1180 ^tten belaufen, gegenöber »on nwr 241 Sl^ietatten in 
ben 6df waffetfd^id^ten bei: follenf&^renben <Stage. !X)ie 2:${ere bed Stcfjflttu 
falfed jeigen einen fe^r ilbereinfHmmenben d^arafter mit benen ber lieber* 
gang^formaticncn ; fcblcn aber bie ©raptelitbm bcrcitö ganj, bie 5lrm^ 
füllet nehmen an 3^^^)^ it»b x>on ben iXrilobitcii finb nur ned) trcnigc 
Birten übrig« 2)ie gifc^e aber fleigem ftd^ auf 65, in ben ^ü^mfitt^ 
ablagerungen fogar auf 78 nebfl 2 lBur,d^en. 2)ie Auferfl tvenigen Sn* 
fcften, bie man in biefen bi« je^t erft gcfiinbcn ^at, fc^einen auf ein 
bamalö »bllig anbereö S3erl)altniß j»if(^en biefer iljierflaffe unb bem 
$|lanaenrei(i^e l^inautoeifen, ald je^t, m belanntlic^ a^bif^en beiben eine fo 
innige 9eaie|ung flatt finbet, ba$ in beiben bie Sirtenaa^I ^irnii^ glei(( gro$ 
unb fajl ieber ^flan^e i^r ^^^flegling au« bem ^nfeftenreicbc jugewiefen \% 

9?a(^)bem ttir bie SteinfoMcnformation fennen gelernt (labcn, tt?ie fic 
tfl, fo terbienen ed nun n^enigfitend bie ^o^lenfiofte in i^r, ba^ toix banac^ 
fragen, toie fle getoorben finb. 
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3uiid(^{l liegt tie S^age, ob btc bmn Silbung erfottetUd^cn um 
^e^euren ${Iati|cttm(iffeii burd^ Sßafferfiist(cR )ufaiiimengefd^tt>eiii«t 

werben fei)en, ober ob bie fßflansen an Ort unb ©teile »ud^fen, tt>o je^t 
bie Äo^lenflo^c liegen, fo baf biefe gett)if|ermafen aud 3^orfntooren ent* 
ftanben ko&reiu 3u fünften bet erbeten ^nftc^t erinnern toix und je^t an 
bie ungel^etttctt S^reiblfolab&nfe, »on betten 6« 100 bie Stebe loat« 2)entto(( 
fpre(^en für bie leitete SReiimng i<äjM^m Setoeife, koemt auä^ eben fo 
unjnjeifel^aft ift, baj mand^e, namentlich fteine ©teinfo^lenmulbcn ibrcn 
Äofelenftoft alö Stamme unb anbere ^Pflanaenmaijen jugeflöft erhielten. 

SebenfaUd gel^ötten abev, »etitt man babei bie 3n)ifdifenr&]tme itoifd^en 
ben ®t&mmen unb bie QOimtinmt in bev ^flangenmaffe felbf) httü^ 
|t(^>tigt, bebeutenbe SD^ajjen baju, um ein glo^ bic^ter Äo^le üon 1 guf 
!Di(fe ju erzeugen. M be S3eaumont nimmt baju, »ielleic^t cttoad über? 
trieben, eine 2:reib4olaWd^t oon 8 guf 2)id^e mi« 

8ei fo aitferofbentlicl^ <ni6gebe^nten, fo böd^l^ gleid^ma^igen StofjlUn^ 
flögen, iine n)ir ftc in 5lmerifa fennen lernten, ift bie ^rflarung burc^ §ln* 
fc^wemmung faum juläfjig. 3Ö3o^l aber Idft eö ft(^> recl?t gut beulen, baf 
bott einftmatö ungebeuere Torfmoore waren, übet koel^en ©d^lammfc^id^ten 
aug fl^ batüber etgief enben Sßaffem abgefegt toniben. 9htr bürfen toit 
babd nid^t an 3^orfmoore nnfetcr !Iage benfen, bef^e^enb oug fd^u^Ac^ liefen 
«nb iiarten ^D^oofen unb ®räfern unb läutern unb l)öcl^flend einzelnen 
frü))<)el^aftcn Äiefcrn unb ©irlen unb jn^erg^aften SBeibenbüfc^c^ien. ^itoaA 
entfernt 9le(nli(beg bieten oieaddfft bie rieftgen edj^tlfbi<{i(^te bet @ttoiiM 
münbungen SBeflafrifa'g nnb bie 2)fdtfttngeln beg ®anged. 

Son ben weiten ©ebieten, über welche wir bie Uebergangd;: unb bie 
6te{nfo(ienformation ergoffen fanben unb aug ben unenbU(^ langen ^tiu 
tdumen, toelc^e su beren Silbung erfotberIi<( loaten, treten n^ir in bet ^ttf 
mifc^>en gormation in befcbrönftereg ®ebiet unb in einen fürjeren ^du 
räum. Sie fü^rt il)ren 9?amen »on bem rufftf((>en ©ouüernemcnt ^^?enn, 
wo fie bid jie^t aUein in bebeutenber Studbebnung nadtfgewiefen worben 
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<Bk t^ai mit t>ct ©teinfo^lenformation taö gcmeinfam, baf fic in jtt)ei 
^Aiftm a^&ttt, Don benm tie eine ebtnfottd eine SKeereebiitnng, bie anbete 
eine 6ü$n)afferbi(bung t|l, iinb baf beibe nic^t immer mit einanbet ^ex* 
fommcn. !l)c0^alb ^ielt man beiDe (ange 3^^^ fü^ S^^^^i felbftftänbige gor^ 
mationen, imb nannte bie untere, bie ^icr bic ©üfwafferbilbung ift, bie 
gomatton bed diot^liegenben, bie obere, bie ^D^eeredbilbung , bie 
ded^fleinf ormation. 3n 9tuflanb erfannte man fle ober al6 aufammem 
gehörig, toeii an i|ren ®renaen t^re S^it^tm mit einanber toec^fellagem. 



@d im SHigemeinen eine ^anbfleinbilbung nennen, tt>^renb ber 

3ec^ftein eine S^alfbtlbung t^enannt tt?erben fann. 3)?eift jeboc^ tritt bicfc 
Sanbfieinbilbung ald (Songlomerat auf, bcffen gein^eit fe^r ^äufig in bcn 
t>erf(^tebenen ^o^en m^\tU, Dom feinen 6anbfleinfom bid )um gröb^en 



fleinen ange^öVenber 9rodfen; bie organifd^en Ueberrefie ftnb meifl feiten 
baritt ober mangeln ti?o^l l)ier unb ba ganj. 2)ic SBilbung be6 ffiotf)' 
Ucgenben ift in eine ^üi ^dufiger ^orp^^reru))tioncn gefallen, babet man 
aud^ t>ie(e $or)>{f9rbrec€ien barin , e^ übttiaupt oft mit $or)>]^9ren nnb 
Ttüosplf^^xta loergefeUfcl^aftet finbet, loetd^e oft M iDeitgreifenbe Reifen ben 
©d^ic^ten bed JRotblicgenben cingefc^attct pnb. Wtan ifl baber überl^aubt 
geneigt, a(^ ein 2Berf ber $orp^t)reruptionen anjufeben , inbem man 
fagt, biefe b^ben bei i^retn 51uftreten burc^ 3^i^f^örung ber burc^broc^encn 
®efteine bie ^iibung grofer 6c^ttttmaffen beranla^t, aud U)el(^en unter 
8etl^eiltgung bee SGßafferd bie 6<j(id&ten M SRot^Iiegenben ft(^ gebilbet 
^&tten. 

2)iefe t?ie(e6 ®af)rf(^einlicbe anfic^tragenbe Sluffaffung ber 53ilbungögc^ 
fc^id^te M diot^Uegenben ßimmt ganj mit ber ^ef(f^affen^eit biefed überein, 
ba U fafi ikberatt bie ^enn^eii^en ber ^tfle^ung and )ufammengef((ioemmten 



*) Stot^IfcgenbcS ober XobiUegenbc ob« Tot^cS XobtlicseitbeS, 

iinb bcTgmamii^^e Benennungen, toell biefeS ^otmaHon^glieb bo8 Siegenbc (fte^e 
®. 217) bed et5Tet(^en ^fum%f fajl immct bitfd^ (BifaiosDb . vot^ gcffixbt unb 
meifl cf|Ica: tobt ift. 



2)a0 diotl^liegenbe.*) 




Digitized by Google 



316 XIV. 0(f«i^li(|e (BntovMrlitiie M 9mu% ber (BMnbe, L «Bf^Mtt. 

Staffen, nad^ bet geiti^dt baO> a(d grobe (Songlomctate, bolb atö fdne 
6c^icferlcttm iinb ©(^icfert^on erfd^cincnb, on ftd^ tr&gt. 

@e()r untcrgcorbnetc Sa^cr biltcii in bem ^Rot^liegenben ^alffteine 
itnb Dolomite, ©tcinfo^le unt> S3ranbfc^iefer, noc^ feltener (Srje, 
teren gmo^nlti^et äRangel ia eben ben 9^amen bed ^btliegenbett i»er« 
antaft 6at. 

©ai^renb ber Slotitr ber 6a<^e na(^ bfe <m Slot^Iiegenben fo fe^r 
t)or^errfc^cnben ßonglomerate feine ober nur n^cnige 5^erfteinerunqcn unb 
bann immet nuc ))erfiefelte Stammt[)eiU enthalten, finben ftcf) Die meiften, oft 
»etfa(ften, ^arteten $flansenrefle in ben eingelagerten feinen ©((iefertbonen. 

2)er 3e(^flein. 

Sie ed bei ber (Steinf o|(enformation ber Sali mar, ivo n>ir bie unter« 
meerifc^e Slblagerung be« 5?o^(ettfa(fe« in bie ©ü^wafferabtagerung be^ 

fo^lenfül)rcnben 8c^ic^tcuivftcmö iibcr9c()en fa()en , fo folgt umgcfe^rt in 
ber $ermif(^cn jjormation auf bie limnifc^c eine marine Slblagerung, ber 
Sedjlflein*) ober, n>ie er {onß 6&ufLg aud^ genannt lourbei ber ^u))fer« 
fd^ief er. 

!I)iefer Sccbfcl ber obmaltenben 53ilbung6»er^dltniffe Lif^t jcbcnfaitö 
eine geologifc^e Äatajirop^e i^orauöfe^en, t\?elc^e jeboc^ bie ^Silbungeraume, 
auf benen fi(( bid bobin bad 9iotl^(iegenbe abgelagert ^atte, nit^t gieic^^ 
m&fig betraf, weil nid^t öberaH über bemfelben ber %t^'^Vi sur %vA* 
bilbung gefommen ifl unb anbemtbeifd auc^ S^^f^^nablagerungen vor« 
fommen, unter nn-Utcn t^aö ^^ot^lie^enbe fei)It. Diefe 5?eranberung in ben 
8i(bung^t)er^dltnif)en ift n^ef entließ ein liebergang »om unruhigen unb 
orbnungdiofen )u einem georbneten unb ruhigen Suflanbe geioefen, )oe((^er 
bte untermeerifi^e SKblagerung bed ungemein audgebe^nten Sc^ic^tenf^ßemd 
beö S^f^ft^iweö begünpigte. 



•} D^ne 3^^if«^ ebenfalls eine beTflmännif^e 33enennung , toon bem äBort 3^<^*f 
iSetgtoetf, teegen b(8 In biefct (SIebiTgSfoTmation in 2)cutfd)lanb (ctr{e6en«n Au^fer« 
6crg6aue9 , toel^et feinnfeitft bie anbete Benennung Ihtj^ferfc^iefet vcranlaftc. tlm ■ 
bere S6(eitnnsen be< IBvrtc« 3e(b|ieittf 8«^! aIfr|S(er etein, ober 

»on Z)ä(^, Qber t>om ^e^en ba Ikbcr rei^e Ihtj^emse JnWlnben SBersbufe, 
finb jcbenfatt« sefu^ier att bfe crflcnol^nte. 
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3n ^eutfc^tanb erlangte bie Stä^^tinbiitm^ feine bebetitenbe äR&d^Hg« 
!e<t, aber bo(( eine siemtic^ bebeutenbe SBerbteitung , fo ba$ e« um fo 

bcmerfenömcrt^er ift, einem (bliebe berfclben, bem Äupfcrfcbicfcr, mit auf* 
faUcnbcr Ucbercinftimmung »cu nur brei 8uf SWdd^tigfeit im Sereic^e üon 
me^men taufenb ®e)}iertmet(en )u begegnen. 916er eben biefe n>eite Sind« 
bteitung einer [o geringmA^tigen $lb(agerung ift ein Semeid tH>n bet 
großen Stulpe iinb ®Ie{(^m&$igfe{t ber Serl^Attniffe n>&^renb ber (^anjen 
Slblagerungdjcit. lieber biefer unterfien Schiebt tcö ß»^*^']^»^''^^^ ii" trciteicn 
8innc , bcm £u)>tf4f^^ff^^ / tod(i)c ben übrigen ald breite , aber bünne 
Unterlage bient, folgt atöbann ber eigentliche 3(<hP<fn im engeren ®inne, 
ein fe$r fefler, beutli(h gefd^id^teter grauer j^alfßein. 

!Der gro^e Srjge^alt M tupferfd^iefcr^ , namentlich an Äu^fer, i% 
ba eben ber ^upfcrfc^fefer unzweifelhaft ein 3?obenfal3 au6 ®affer (ein 
©ebiment) ift, ein S3cu>ciö, ba$ bie (Srje ebenfalls in wdfjeriijer ^öfung 
barin enthalten getoefen jtnb, alfo auf h^^brixhemifi^em SSBege ft(h btlbeten, 

toQ^l bie Sitbungdmeife ber mei|ien, n>enn nii^t aller (Sr^lager (ni<ht 
(Srjgänge) qcwcfen fe\)n möd)tc. (Sö ift bemerfen6n)erth, ba^ ficb bie 6rje, 
in ber Ö)eftalt ron glanjcncen liefen , befotibcrö ^aufii] um bie einge- 
fc^loffenen organifc^en Sefen, metfit Stfc^^r angel)auft ^aben, gleic^fam, ald 
menn bie organifc^en 6toffe biefer einen (Sin|Iu$ auf bie Sludfc^eibung ber 
(Sr^e au0 ber Söfung ausgeübt hatten. 

Tic Xijkx^ unb ^^flanjenwelt ber ^^Tmifitcn gcrmatioii ift, fotveit 
fic^> biejclbe auö ben »erfteinerten Ueberreften beurt()eilcn laßt, arm an 
Birten gemefen, unb t^ren gormen nach fieKt fte fleh unberlennbar an bad 
(Snbe ber )»aI&oao{f(hen !ßeriobe, mit ber biefelben biel mehr IBerwanbtfihaft 
jeigen, öl« mit bm Slnföngen ber mefojoifthen ^eriobe. *Die uon SStonn 
1849 angefteUte 3<if)t»i^g evgicbt nur 76 ^l^flan^'u^ unb 193 ^Tbierartcn. 

^cfonberö fmb eö bie ^^flanjenformen, wclcf)e bcncn ber (Steinfo^len? 
seit fehr nahe flehen, 3^ ihnen fommen iebo^hf ol« ber (Bteinfohtem 
formation fafi ganj abgehenb, etn>a 20 San garten, gucoibeen, h^gu, 
n?elcbe alö tEecgemacbfc au^fcfclief^cnb bem ^tä^^tim angel^oren, unb in 
bem !}ictl)liegenben bie bereite cru>abntcn tjerfteincrten .§)oljcr, ÜJen? 
broUthen, unter benen aber bie bie ©teinfohle fo entfc^ieben c^^arafteri^ 
ftrenben eigiUarien unb Stigmarien g&n}lich', bie Se))ibobenbren bid auf 
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ffl^t fcltene Ucbmefie fehlen. 3" Riffen, oft Diele 3entner fcfenjeren 53lörfcn 
DCt^nctten ^oljeö gehören oucf^ bie unter Dem 9{amen 6taatfiteine luU) 
S^abcnflciiic (&itg^ befornitm 9itm ber (Gattung Psaroniiu. 

<S)ic 3:i({m geprm ben ®ni)»))eit ber Stotadcn, Stra^It^icre, 
Slrmfü^ler, 2Ruf (t elt^iere, ©c^necfcn, Äopffüpler (blof eincSlrt), 
^Hingelwürmer, gifc^e unt) Surc()e an. Die gif(^>e tragen fc^on bie 
ic^t (en{(^enbe ®cuiibge|iatt, wad bte ematge Slbmeic^ung ber permifc^en 
ZJI^itmdi ^9n bcm )»aUb|oif(^eit (SiatoiUx ifL Son ISurc^en ifi ecfi eine 
cinatge 9Ift oufgefunbcit looiben. 



UeberbKffen xoit mä^ ben gef(^t(betten Uebemflett ba^ orgatiif(|e 

?eben, n?ie ee fic^ in ber paläojcifc^eu ^^^criobe barftellt, fo muB unö t>or 
2lUem auffallen, bap in bem ungeheuer langen 3fiti^^ut"fi ber ] 

Siblagentng bet umet^eti betfleinetungd^altigeit 6c^i(^t bei ©Uutifc^en 
gonnalion bid )u benen bed 3<<i^l^tt^ bei^c^, {i<^ eine nnbecfennbate 
^tnfa^^eit iinb UebereinfUmmung ber Sormen funb gtebt: benn e9 muf 
l)ier tt)ieberf)o(t Daran erinnert werben, ba^ Die Den bid je^t genannten 
gormationen eigent^ümlic^cn 33er(ieinerungen wo nic^>t in bcnfelben, ^oäf 
wenigflend in fe^r »ertoanbten Birten in ben betrejfenben gormoHi^nen 
überatt auf bem ganzen Chbboben borCommen, m&^renb befanntli«^ ie|t 
naäf ben breiten« nnb ftlift nac^ ben SAngengraben bie glora unb gamia 
ber Sffielttfeeile fic^ febr »erfcbieDen jcigt. 

Äeine ber in biefer langen ^Jeriobe auf Dem (Sc^aupla^c bcd bebend 
gewefencn Z^in* ober $flanaenarten f(^eim ft(^ bi^ in bie f olgenbe $eriobe 
erholten in (oben, ba u^ir in ben Oefleinen biefer feine fBerfleinemngen 
^üti i^nen finben; noc^ »iel weniger i'ft baran ju benfen, Daß paldojoifc^^e 
iii;iere ober ?Pflanjen no(^ je^t iid) irgenDwo lebcuD fduDen. 

^ir begnügen un0 mit biefen ^^atfac^en unb fönnen ed fügii(^ 
eigenem belieben einee 3eben ttberiaffen, biefelben bttr(( ^ermut^nngen 
SU erÜAren, n>e(((e immer n>efentC{<( mif ben Sorau^fe^ungen berufen 
werben, bap bie (^rDrinDe Damale noäf bünner uuD in golge beffen bad 
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^(ima Der @rbc überall gleich unt>. t)a$ bie 2ltmof)){)dre in noct) ^öf)crem 
®rabe old jc^^t unler bcn ^opttt mit kooimcn ®a{fccbün{lm erfüUt gt« 

geben, fo fönntcu n>ir ftc al6 ba^ ^Kcidb ber nieberen ^cet^icrc bid ben 
Stfd^eti unb bec SAticnhaut))flanie.n beiei(^nen. r 

1. 9ot|)i9tfotlll«tioil 

unb 

9Bit faffen ^ier eine )iem(i<j^ bebeutenbe ^n^a^l ent^tivet ®e|leine 
^ufantmen^ n»t\^t in minerafogifc^er, (^emifd^er unb «i^Tonoloc^ifd^er ^tnftdbt 
\\vai mehr ober u>cnij]er beftininit t^on einanber t^erft^ieben fmb, aber bo* 
' ^injtc^ttic^ ber 3^»^ i^^^^ 5luftretenö in baö Snbe bet j)alaoioif(i>en unb 
in ben Einfang bet mefo)oif(^en ^ßetiobe faden* 
^ Sei bem oft fe^t bef^r&nften Umfange nnb bei gtof en Sln^a^t unter« 
ft^eibbar felbftftanbii^er (Sru^tionen porpl^^rifc^er nnb me(ap!^t?ttf(^er ®e# 
fteine Ift e6 allerbinj^ö oft um fo f(f)tt>erer, biefelben nacb ^^erioben ober 
beffer nac^ @pO(^en \n orbnen, alö ber vetrOi^ra^)§if(^e unb mineraloijifd^e 
(S^avoftet bet ©ejteine einet unb betfelben (Stuption oft auf etotbentlid^ 
$a|(tei<^e 9(bn)e(|fe(ungen geigt. 

hierbei fommt namentit* in ^Betrad^t, »öd Wir und fd^on einmal al6 
berü(fri(l)ti\)cnönH'rth vorbielicn, cafj ber 5llter^ran^ einer i^on einer ^^>orvl)vr* 
Eruption butd^btoc^enen 8ebimentfotmation noc^ feinen fti^eten 6(^lup auf 
bie 4Stu))tion6e))0(^e biefed $ot)»^i^td etlaubt 9{ut toenn ein ^infi<^t(id^ 
aüet ftenn^efd^en ttnt)etfennbat übeteinfKmmenbed C^^tii^^eftein an t>et« 
fd^iebenen S3cobait)tung0orten immer nur biefelben Formationen, bie nnx 
A nennen »oHen/ burc^brot^en \)at, n?al)renb über biejen anbere gor^ 
mationen B bat>on ungeftött/ mithin nad^ bet (Stuption et^ gebUbet u>ot« 
ben flnb/ — nut bann fann man mit einiget Sit^et^eit bie (Stu^tiond« 
epoc^e ^wifc^en bie Silbungöjciten bet S^tmationen A unb B feiern 

9lupcr ben ^orp^men unb 9)?elapbt)ren ber bierf)er geftellten (^rup^ 
tion^epoc^e giebt ed au(^ anbete, bie älteren Datumd flnb, unb bagegen 
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f>?e(a^^t)te (wenn e6 fehif ©ofalte flitb, »a« i!l*t Cei<|t etttfc^eibeti 

ift) , n^cl*e an bic Silhmi^cuit bcr Ärcibefonnation f)inaufrcid)cn. 

X'k ^^oxp\)\)xt fint im SlUgcmeinen uxMt fr^^ftaUmif(|>e (SJefteine/ aber 
ed ff^eint bei intern $lttebtu<|e oft fo ßümi{(^ ^etgegaitgeit su fein, ha$ 
fie in Soige Neffen mg^Ux^ aU STfirnmergefleine etf «feinen, intern Bwdtit 
iucrft erftnrrter $orpf)i)nnaf|en t?on na(^t»rängenbcn »leber um^üfft »ur* 
ben. 5i}^and)e ^^orpf)Vreruptionen fAeinen ^und(^ft beteutente ü)?afien t>on 
^>orpf)Vrifc^em Schutt »or fi(^ f)inau0gef(^oben ju ^aben, »ä^renb anbete 
)>on einem äl^^antel ))0f)>^i9rifd^er Steeden unt^&IIt flnb. iDetattiget tnnnti« 
tnarifi^er $OTp^t^Tcrc;üf(e , benen man bie S^nren i^rer gewdtfamen (SnU 
Pebungöiveifc leicht aiificbt, fommen nmnentlid; viele alö (Siu^riffe in tie 
Söiloung teo ^Kotl^Ue^enten üor. 

!Die 9)2ela)>$)^(e ftnb oft fe^r f<^n>et )>on ben ©eßeinen ber i^afalt^ 
fotmationen, namentlid^ t»on ben 2)oIeriten, ^n nnterf (Reiben, unb {eben« 
foW fint fie «(6 bie SBorifinfer ber ©afnlte bettaAten. 3n manchen 
/ 9)iclapb\)ren , uamcntlid> in tcm -iö^'liipl)!)! am fütli*en Anpc teö ^unö« 
rücf junfd)cn dit)m\ unb 6aat fommen befonccrö ()aufig bie befannten 
^(^atmanbein, @eoben genannt, vor, auf n>ei(^e bie berühmten ^(^at^ 
f($(eifeteien in ber ®egenb Don Oberflein gegr&nbet (tnb. 3)iefe ®eoben 
flnb bobnrt^ entflanben, ba^ in beit, i^rer ©ntfie^ung na* bereit6 erfWtten, 
53lajcnvauuien in ber mnt n^ei*en Ü)?af|e (S. 180 n. 225) fid> Kicfelerbe 
von aupen nad; innen )d)id)tenmei{e aUniäli^ abfegte, ^^n bur(^|(^nittenen 
$l(|atmanbein fte^t man fe^t oft bie (Steife, von wo and, wie burd^ ben 
$ald einet 9ia\^t, biefe (SinffilTttng ber 9l4(atmaffe in ben Slafenraum 
erfolgte. 

9li(|t feiten fommen auc^ (Sijen? unb SWanganerie, befonberö aber 
^upferetje, unb fogar gebiegened Tupfer im ^e(a)>$9r unb.felb|l ald 
93(afenandf&ttifttg vor. 

3)ie ftttferen Umriffe jeigen ben SWeIav()t)r M ©finge, ©töcfe, 2ager, 
!l)erfen unb .kuppen, u>a6 um fo mel^r im 5lllgemeiucu aud) t>oi\ ben ^}^ox^ 
pl^Vren gelten muß, alö bieö bie geJVÖJinlit^en ©eftalten ber eru)>tiven 
O^ebirg^gUeber ftnb (6. 224); nur aeigen hierin bur<$f(^nittli(^ bie $or» 
^»l^i^re getv$$nU(( grof artigere !Dimenftbnen. 
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XV. @ef^i(^tlt(^e (Snttoidelttng bed ^am ber ^rbrinbe. 

^weiter ^^bfdjnitt. 

« 

9» S)ie ilnaöfomationen. 

3ujommen)e&unö tex Stvia^; ^Juntjanbftdn = gormotion; ÜXufAfltalffoTtnation, 
fteupcTformoHpn 78. )t 2)ie ^urafoTittOtioimi: CBiB- 7^0; StaS« 

foTOiation ($ig. 80. u. 8l.)t dwAforaidtion: Bonner wib i»(i|er ^itrft (^ig. 83.) 
SßMibeitfoTmaHoti: - bic PreibcfonnaHoit (9ig. 83. iinb84.); 9leoeoiiibilbuitg, 
QMt, Ziironbilbttng (^g. 86.), Genonbilbimg. 



Xtc ^jl^eln iH'n CraduMi , l'in&ivürmci'n un( greifen 
finUn ibrc 1Irl>iCtcr tn duTdformiitlpnm. 

(Slieberuntj ber ^?a(äo^oifd)e« f^ormatlonen finbet fl<^ aud) bei ber 
Xxia^, r>k eben teel)vilb tiefen 9^anien tva^t, weil fte aud brei fe^r be? 
ftiuimt gef(^i€benen (^liebem befleißt, ber ^untfanbßeinfonnatiDn, atö 
toer untevfien, )>et äli^ttfc^elfaüf omation «nt tet ^ett))erfomat{oti al« 
ter obetflm. ü){efe fht^ eben gitr Shria^ fo Hiiti^ verbunben', ba^ f!e rid^« 
tiger bloß So^n^^^ti^^n^glifter berfelben genannt \\i werben \?erbienen, alö 
felbpflanbige gormationcn. (^0 würbe bicö no^ richtiger fet?n, wenn aÜe brei 
. ©liefet: intmet bcifantmen mtämm, wo» abet tiii^t bec gaO ifl. 

2>ie tp no4| tti^t in beut Umfange nai^etoiefen, U)ie He meiflen 
^birgdgliebet ber )}a(do;oif(^en $eriQbe, Hibem man fle M je^t b(of in 
2)eutf(^lanb , im öftUcben unb fiiblidjyen granfreici^ , in ^nglanb , unb 
in wefentlii^ abweit^enben ^alao^oifcben ä^et^aUniOen in ben öftli^/en 
pm fennt. 

21» 
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So He Sriad in {|m ganzen 6e(bilfl&iibi0feit auftritt, ba bilbet fkt 

«lÄc^tige ®(^i(^itcnft?fleme. !Der fBuntfanbf^eiit aMn (ttei<$t l^tet unb ba 

eine ^JD^at^tigfeit t)on me^c ald 1200 i\x^. 

9untfanb|leiit«Soniiat{ott.*) 

@ie ^efte^t, wie \^cn bet 9lame fagt, wefetitUc^ aud ^anb^eineti, 
t>on meifl fo )»otn)a(tenb btauntotl^et faii!bt, baf ber and il^r fl<| bilbenbe 
fejr fru*tbarc 5lcferboben {c^r entf(t)icben tiefe ^axU txäc\t. 3etod) fomtnen 
au<^ gelblid) meipe biö j^rünlic^e ^^ärbungeu vor, »on iutveilen fo eitjen? 
t$ftntli(^ fireiftget unb ßecftger ä^ett^eiinng, baf man bie grage na(^ ber 
Seranlaffnng ba^n fanm nnterbrik(!ett fann. ^an barf nur in ^anau, 
Sranffutt, ä^ain^, ^eibelberg, !D^ann^eim bie ttngetftn<$tett SOtanem unb 
.^äufcr anfe^en. 

Siufer ben Sanbfieittcn, weiche meift eine i]xo^t 2)ic^tigfeit unb tfein* 
^eit M ^omed jfigen unb bed^atb ald 8aufieine )>on grofem SQnt^ 
ßnb, bietet bie Formation, namentüt^ in ben unteren 6(^i(^ten, (Son« 
glomerate tar, obi^Icid^ ni*t in ber ^auftv^feit, tt?obur(^ bad Äot^ltc^ 
genbe fo auöge^eic^net ift, 3 djief ciietten, Thon, WUx^ii, Oiogen^ 
fleinbilbungen (6. 180), Dolomit, &\)p^, ^nb^brit unb (gteinfai). 

^iefe ©efleine iinb nteifl regeimdfig t>ert$eiU unb man fann brei 
(Stögen ober ©torfwerfe M Suntfanbf^eind unterf<^etben. 

*Die untere (Sta^^c bcv^nnt in cini^^cu ^H\^cnben, namentlict) in ten 
93ogejen unb im (cc^wariwalbe , mit ^eUiotben fe^r frj^ftaUinifc^en , oft 
congiomeratartigen quarkigen ^nbßeinen, loelt^e man unter bem fflamen 
. fßogefen«6anbjlein bed^olb )>on ber %x\a^ trennen woDte, noeil bie 
übrigen ©d^id^ten i^nt ^ier unb ba wiberftnnii^ auff^etacjert ftnb. Sittein 
man finbet in ihm mehrere nur ber 3^riaöpericbe an^e^örige 3^erfteinc# 
rmu^en unb man fann ja \vo\){ benfen, baf bie ben ä^ogefenfanbftein bil^ 
benben ^^i^Un mitten im ^erfauf ber 3^riad)>eriobe bur«^ i>ulfamf<|e 
^&fte in i^rer Lagerung gefiort n>urben, fo baf ftd^ bie ftbrigen 6c^i(^ten 



*) 2)ie (Sngldnber nennfn fie gcgenfiBfr hm D(b reb fanbflone bcS UcBer^ans^gebiTged 
(6. 2850 Stett'Tcbsfanbltone. 
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UMtcrfinnig auf i|)iien ablaj^ern iimfitcn. 5>{eö u^äre freifiti^ eine §luö# 
na^me t)on ter auf (5. 258 angeführten Diegel tet SUtecdbe^imwung ter 
@d^i(^ten. $(iitetn>&Ttd beginnt He untere (Stage mit Konglomeraten, 
3Äergc(n, ©(^ieferietten nnt ©antpeinfc^iefern, welchen aud^ juweiten 
(^Vpöftöcfe eingelagert jtn^. 

mittlere (Etage ift meift tic mac^jtigfte imb unvb tvcf entließ au0 
bunten @anbfieinen gebildet, toa^renb in bei oberen bunte ^bon^f äJ^ergel 
unb @(l^iefer(etten )oor(|errfcl^en unb an man^tn Orten in t^r a(d ®rena' 
gebilbe gegen ben ÜWufd^elfalf ber fogenannte SeHenboIomit jur 2lud* 
bilbuug gcfcmmeu ifit. 

2)ie S3untfanbfteinformation ift burc^au^ eine 9)ieereöbilt)ung, ba^ 
(er benn bie in congtomeratartigem S^ogefenfanbfletn M dSiarafteri{lif(it^ed 
Seitfoffit loorfommenben ®tämme Don Calamitcs arenaceus unb einige 
anbere ^^flanj^enrefte alö ^ineingef^wemmtc €elteni)eiten anju[eben fmb. 
2)a ber S3untfanbftein t>on feiner S3ilbung^ftätte , bem 3}ieeveegrunbe, 
emporgehoben »oorben ift, unb in>ar bid )u einer 6eeböbe t>on 3000 bid 
3600 g., fo l^aben feine 6((i<^ten nirgenbd mel^^ i|re urf)>rüng(idh< 
Lagerung. . 

2Iu 2?erfteinerungen ift ber SBuntfant^ftein nirgeub^ reid), am UKnig^ 
Pen in feiner untcvftcn (Stage, ttjelc^e, bie auf fel)r einzelne i^crftcinerungen, 
gang foffilfrei ift, unb beren nur fe^r »ereingeited ^orfommen fi^eint au be« 
toeifen , baf ber ^untfanbflein , namentlid^ be{fen unterpe ^^i^t , ber 
Sßogefenfanbfiein, in fe^r bebeutenben !Dteeredtiefen abgelagert worbcji ijl, 

IDie ^ßln\(if^lfaU^90tmaih^u 

3>er 9^ame be^eifj^net üe aid eine an SRufc^eberßeinerungen reid^^ 

f alffteinbilbnng, ju trelc^er nod; 9}?ergcl, !l)olom{t, Sin- 
hi)brit, Sal^tbon unt '3teinfalj binju fommeu. !2)er ^lieicbthum an 
^erfteinerungen , tpelc^e natürlicb fein€dn)eg0 audfc^liefltcb ^u((beln |tnb| 
ifl ni^i in allen (Stagen bed 9Ruf(|e(fa(fe6 gleich grof . 

SEBie getvö^nlich ift auch in ihm bie unterfle (Stage, ber fogenannte 
2Bcllcnfalf am avmften an 93erfteinevuugeu. Orr ift mcift in bünncren 
«Schichten abgtlagert, n^elc^e auf ihren Oberflächen immer eigenthümliche, 
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wellenförmige S^unjeln unb fc^ilangenförmijje SBulfte geigen, ml(i)t (entere 
von SKanci^en (&t ox%ani\(Sfm tUfiixtuigd gelSiaUat loetbenf in mififm daüt 
fie mtv 9(moY)yl^0)oett^ ^|ietf(^n>i&mme,* b. f^. niebevfien fBefen 
fet)n fdnnten, Aber beten nte^t t^terifc^e ober me^r pflanzliche ftaiwc man 
noc^ im 3^^«»H tf^- '^^i'^ jtücite Stage bc^ 5!}?ii[(^elfalfed tt)irb nad^ 
ten ihr bcfonbere eigent^umUcSen £agerfiö(fen »on 2in^i)brit, unb 
6tetnfal) bie $(n^v^cÜ9tu))pe genannt« IDiefe, fotoie aUe ®efieine 
biefer @tage etfheifen ji<l^ nie a(d weit audgebel^nte 6d^{(^ten, fonbent 
büben ein buntem 2)urcheinrtnber bon fe^r befc^iränften ftod* ober (ager* 
förmigen *)3artieen. !l)ie oberfle (Stacjc tefte()t tvefentlicf? auö bem fo- 
genannten ^aujjtmufc^elfaife, beffen £c^i(^ten t)iel mächtiger unb 
maffiger finb, alt bie bed ^eüenfaUed, beffen ^(tflangenwulftc aud^ i(m, 
wenn in minberem (Shrabe eigen finb« 6ie entl^&it namentlich in ben 
oberen @c^ic^>ten oft fc^r ja()lreiche Q^erfteinerungen , fo ba§ uact if)uen 
manche (Schichten benannt werben, ^. @nfriniten!alf, i^imafali!, 
Serebratelfaif. . * 

!^er aRnfc^eKoR ift butd^aud eine befHmmt att6gef)>roihene Wttittt* 
bilbnng. 

» 

!Die ^euperf ormation. 

6ie ifl gegenüber ben Sanbfleinen unb ftaffen ber vorigen beiben 
@Cieber ber $ria^ befonber^ buw^ Si^erget c^arafterifirt, tragt aber i|ren 

9^^men nac^ ber 33cnennung, womit man im C^iobiirgifcbcn einige biefer 
gormatiou eigeut^ümlic^e ©efteine bejeic^net. Sturer ben t?orf)errfc^enben 
vorwaitenb blaurot^en, aber {e^r oft buntfc^ecftgen Mergeln finben ftc^ in 
ber j^eu^erformation 6anbf)eine, Sd^iefertl^on, jh)l^lenletten, Dolomit, 
®\}p& unb Slnf)i?brit, Steinfal^ unb juweileu felbft bauunirbige fogenannte 
Settenfoblen. ^ou ben brei (5tageu, in welche auc^ ber ^eu|)er jerfäUt, 
l^etft bie unterfte bie Settenfo^len« ober Suinfal^gruppe, bie mittlere 
bie ber bunten fD^ergel, bie obere bie bed j(eu))erfanbfleined. 2)ie 
erfle entl^Att nur wenige, mit ber Silbung ber Settenfo^Ie im S^O'^^ntmen« 
ftang fte^enbe, meift au6 bem ^-^flanjenreictc ftammenbc organifc^e lieber* 
refte; bod(> bietet ftc in einzelnen Sagen auc^ große iDkngcn t)on fleinen 
Uebercejlen von gifc^en unb eibecf^fenarttgen Surc^en; bie mittlere ent^&U 
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ntir etn^flttf j^no<^en ^cn (e^tgcnattntcn ^itttn (6auriem), ivd^renb b{e 

obere faft nur pflanjlicte Ucbcrrefte ent{)ält. 3n 2ßürttemberq cnbtgt bie 
obere (^taqe cjerabeiu mit einer ^noc^enbreccie, ju n>c(cber t»ie bunfelrot^cn 
i€ittn\^\<ifUn Wxäf s<i^Uofe eingef^Ioffcne Staoti^tn gci»Ubet toerben. 

^tefe ®(ieb(Titng bev btei gotmationeii , bed 8itntfanb^eiti6 , M 
9)?uyc^)eIfo!fe6 imb be« Jteu^etft iiitb i^re IBereiniguni] jur $;rla« ergfebt 
eine mehrmalige 9Ibn>ecb|e(unq ber Silbung^bebincjimi^en, inbem bie mittclfte 
jebe ^etbciUguni^ t^ci^ (Eü^tDafferd au^fc^Ue^t kod^cenb ter Sttupa gio^en^ 
t^eitö eine 6ü^n>af{etbilbung ifL 

^tnftc^tKd^ bet Serfidnentngeit fielet übrigen« feine anbete Sotmation 
fo abqefc^loffen ba , alö bie 3;riafi)cf)e gormationenc^ruppe , inbem feine 
berfelben [c^on in alteren ^i^^mationen iH>rfam unt feine in einer jüngeren 
n>ieberfe^rt. ^efonberd auffaUenb ifi aber bie ^rtenarmut^ ber Zf^itt* unb 
$flansenii>e(t biefer $eriobe, ba foum übet 200 Sitten bataud befannt finb, 
we(<i^e attetbing« in bet obeten C^age be6 9Rufc^e(fa[fed in ^ihlfofen 
^Wengen ber ^rempl'arc auftreten, ^ancbe üon ben 33crftcincruui^tu finb 
l»urc^ alle brei gormationen iH'rbreitet, anbere, wie j. 53. ber .Encrinus 
liliiformis füt ben ^ufc^^elfaU, finb in ^ett)otfle(^enbet Seife (^otaftetifHfc^e 
^eitfoffUiem 

!D{e IBetflrinerungen bet !£riad ii>ett(d(en ji<9 nad^ bem ©Aftern in 
folgenber SBeife: 
I. %l)im, 

1. Xf^itt\^\»ämmtf Slmot))^oaoen, fofetn bie @4flangentt>ülße 
bed fD^ufd^elfaife« bon il^nen ^ettü^ten, ^üuflg, aufetbem nut fe^t einjeln 
»ettteten. 

8chr auftaÜenD ift ber ganjlic^c SKangel ber ^oralienpolnpen. 

2. @trat)(t^iete, Slabiatien, biel toemget aa^Ireic^, ald in bet 
palüoaoifci^en $etiobe, namentlid^ in bem Uebetgangdgebttge, nnb nut 
auf einige J^aarfletne, ^rinoiben, befc^rAnft. (ginen fo((()en (JeKt gig. 78. 1 
t)or, Encrinus liliifonnis, n?clcber au^ r>ielen regelmäßigen 'Jbcilftücfen 
ftra^lenförmig gufammengefe^te blumenartige Äroncn auf ä^nlictj ^ici^lieber^ 
ten beweglichen langen Stielen ttägt. a. bet gemeinfame SQSuqelftotf, 
b. @e{tenanfi(ht eine« Stielgliebe« , c. obete unb untete finf^t einee 
folc^en« 
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3. 9)?ufc^clt^ierc, (Sonc^if crcn, i>crl)mfc^cnb t»«! 53lattfi*emern 
angc^örent», nur wenige Slrmfü^lcr. ^ierljer gebort J,, 76.,2. Myophoria 




1. Encrinus liliiformis; — 2. Myophoria Whatalcyae; — 3. Maatodonsaurus Jä^eri, ß^^t^n. 

4. 3öci c^tl)icre, ^Äodu^fen, it)efcntlic^ mir aud t»en beibcn Ort- 
minien bcr S3au(i^fü^lcr imt> bcr ^e^ffü^Ier, 

5. ^riiftcnt^ierc, (Fruftaccen, fchr n^cnig t^erhrctcn. 

3n[cften, bic n>ir in bcr 8tfinfo^Icnformatlon auftreten fallen, 
fehlen ^icr miebcr gänjlic^. 

6. Sift^f» gro^cnt{)ciI6 {)aififc{)artig unl> jc^t nic^t me^r tJorfornmen-' 
bcn gormen anj^e^öng; be^onbcrö ^äufifj fommcn ^ifc^jä^ne »or. 

7. Surc^c, nuftaücnb bauftg gccjcn bic fn'ibcrc ^^cricbe, bod) ncdb 
• nid^t fc l)aufi9 unb numc^faltig , alö wir ftc in bcr Surapcriobc pnbcn 
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n)erben. ^3)cr Xxia^ au^\ö)[it^iiö) onge^örenb tft bte gamtite bn 
eab^tint^obontcn, fo genannt loon bet eigcnt^ümUii^ faMg gctoun' 
benen Ztxtwc if^xtt ßal^nmaffe, »o»on un« gig. 7a 3 efn 8flb giebt, 
einen 3^»^n in natürlid;cr ©ropc unb einen tjergröpcrten Clucrburc^^jci^nitt 
bcf[eI6cn. 

8* fßb^tl 3itt $lnn>e{en$eit in bet ^ad))mobe iß burc^^ bie bereite 
befd^Tfebenen gA^tten (®. 243) auf et 3tt»eife( geßelTt. 

9. 6&uget]^{ere. SDWt jweifcl^aftem ?Red(ite »ftb ba« emfil)nte 

Chirotlierium, bcffcu gui?| puren n.>ir <8. 243 fenncn (ernten, für ein €äuc^e^ 
tt)icr erfldrt, l)vi auö t>er gorm biefer nict)t mit 9?ct()n>cn^iy]fcit auf ein 
iS&ugetl^iet su {(f^lie^en i% S£)agegen ftnb einige ^atfenjd^ne etnee <S&nge« 
tl^ieree, bed erflen in ber )>erfoIgten Stufenfolge ber (Sntmidelungerei^e 
bed S^lerreit^eö , in bet oberflen ^6)i(i}t M Äeupcr^ bei Degerloch in 
SBürttcmbcri^ c^efunben n^crben. 

^^ier jint) noc^ bie ^o^rcHt^en emdl^nen, U)elc^e ftc^ jiemlid^ 
l^&uflg im Stttipn ftnbem @e ftnb etioa soOgrof e ober mäf gröf ete ei«' 
f&rmige j^orper, n>e((^e fd^netfen^aud&l^nltd^e SBinbungen s^igen. @ie 
würben erft, uvicbtiem man fte intvenbig (genauer unterfuc^tc, richtig er- 
fannt. 9)?an fanb Änoc^enftücfc^en un^ anbere nni>ert*auete lleberrefte 
barin. (Se ftnb bie t>erfteinerten Sludleerungen ber Surc^e ber ^riae))eriobe. 

SeiDor wir bie ^riad toerlaffen, ifi no4^ bed abu>eid^enben 9$er$altend 
berfelben in ben ^ipm au gebenfen. ^Die Xxia^ in ben $(t)>en entl^&Ct 
namlict) auj^er entfc^iebenen J^ria^iu^rftciucrungcn jiemUc^ t>iele, meiere fie 
t)or ber übrigen Xxia^ vorauf Jat. Deswegen feat man fte anfanglic^^ 
nid^t für koa^re S^riad au (alten gewagt. S^x abweic^enber ^arafter 
liegt vome^mlid^ in ber Sßiebetfe^t ber Crtl^oceren ber dtteflen Sorma« 
tionen unb In bem gleic^fam tjorjeftigen Sluftreten jablreic^er Wmmoniten, 
Weldjie n>ir erft in ber ^nra- unb ^rei^cformation baufig erfif einen fe^en 
werben. Sieuerbingd ^alt man bie ^Upentria^ für eine ^eu)>erablagerung 
unter audna^meweife {larfer Set^eitigung bee SKeered. 

3n ben burd^ biefe S^tihl berühmt geworbenen 6(^ic(ten bei ©anft 
(Saffian in ^lirol unb einigen anderen fmb bereite gegen 700 Slrten öon 
^erfteinerungen nac^geunefen worben , fo ba^ bie ^^Ipentriaö fid^ aud^ 
burc^ t>ie( bebeutenberen ^erfleinerungereid^tl^um aue$ei<(net. 
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10. Oie Stttaformafioiieii* 

3n uniUHM'fel^after ^anqorbnunc^ \o\c\t unmittelbar mcb unt> über 
ber 5?eiiperformatiou eine ÖJruppe »ou jufammeu9el)örigen Formationen, 
weldjfe in iebet ^mft(^t )u ben intmffanteflen ©liebem bet (Stbtinbe ge» 
l^ören. 9^i<(t nutr baf fle bittd^ bie auferotbentttd^ m&f^tioen ff^affm 
i^rer (Sc^ic^ten beteutenbe ©cbirgdjücjc bilden mit Mmmelanfirebenben 
33ergj))i^en un^ tvit^iirc^, fo tt?ie Mirc^ il)rc ivcite 3?crbrettun9 t>urc^ fafi 
aUe ^btf^eile tien großen Umfang i^rer ^ilbung^^ett beurhtnben — fle 
fd^Uefen au(^ bie Uebenefie einer auf ctorbenÜi((^ Tei<^en Seit orgonifd^er 
Sefcn ein, tt)e(d^e neben einem fe^r befümmt ausgeprägten ^^arafter, in 
ber ^(afje ber 3nfeftcn aud; eine be^cutentc 5Innä^erunq an gegenwärtige 
^iJerl)almit[e funb geben. !Da^ Die Juraformation in i^rcm vielfältigen 
@c(^ic6tentt>e(l^fe( im „^oien^ofenet ^alffc^tefet'' ben in einigen 3a^i:^e(^nten 
au einem neuen mdd^tigen j^un{latt>eig entwitfelten Mm ber Sit^ogro^l^ie 
barbietet, ift befannt unb fein* geringer Seitrag au beren ^o^er ))raftif(^er 
SBic^tigfeit. 

!l)en 9Jamen trägt t>ie 3urafftf(te gormationengruppe nac^ tem ^uto^ 
gebirge, tt>el(^ed tt)e[entiic^ burcf^ fte gebUbet n>irb} auferbem aber fommen 
bie S<>Ymationen ber Gruppe, iDie bereite angebeutet tourbe, fel^r iveit «er« 

breitet »or. 

2luf 6. 170 (ernten u>ir bad Jurameer fennen, wie ed einftmald 
einen grofen Zitii t>on ^JKitteleuropa bebeifte, t^eild oon nac^tveiSbar bo^ 
male i^or^anbenem Seflianb (auf {enem J^&rtc^en weif angegeben), t^eiid 
t>on Gebieten begrenat, beren bamalige ftainx, ob Gaffer ober 9anb, iej^t 
nic^t beftimmen ift, weil fte entweter »om 3)ieer ot^er jüngeren gorma-- 
tionen bewerft liegen, wobur(^ w>ir »er^)inb€rt jint, nac^^uweifen, ob tiefe 
Gebiete bamald enttveber aut^ vom 3urameer bebetft, in mid^m gaQe 
bie 3uraf($i((ten bort in ber Üliefe verborgen liegen mäffen, ober gefllanb 
waren. 

Jctjt bcjeicfcnen tie (Sctnct)ten t»er Juraformationen natürlirf) feinet- 
wegS mel)r ten &mnt> M ehemaligen ^urameeree ; biefelben ftnt) vielmehr 
an vielen Stetten von fp&teren Störungen beS Sulfanidmud f^o^ empor« 
gehoben unb babei vielfach gebogen, gefnitft unb a^^ff^n u>orben. liefen 

Störungen oerbanft t>ae Juragebirge (einen malerifc^^en gelfenc^^arafter. 
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SJad^pefjenbe gig. 79 jeigt in einem ^Profile M 6dSitt>djerifd^en 3«ra 
nic^t nur ein ©eijpiel ^er (^rkbunt] eine^ mäd)tiqcn 6d)i(ttcnbaue6' 
wie bie Juraformation ift, fontern ift auc^ iwglcic^ eine rec^t beutlic^c 
^eranf(^ait(id{>ung )>erf((iebenet S^^olbUbuttgeii. !S)ie em))ottTeibente ®c« 
iDOlt f^ai an ben mit ben ^itd^flaben W H P T beiei^neten fünften ben 

79. 



b c d e f 




W H P T 



I. ÄcraDenfiilf. 2. rjrfcrbmerflct. 3. Tbfrer brauner C\ura. 4. Vtii« unb 5feu».'fr. 5. *PIuf*fIfaIf. 
W. Jtctte tu Stctttnficin : — H. JKette iti ^autn^tin ; — P. jtdte M $a|tpang ; — T. !Ront Z<rriblr. 
b. bie ^o^eflu^i o. ^ärfi^te^I; d. 646itt(a(; e. Ut llltlfyAti f. ber flftcnfen. 

(Scfcic^tcnbau ber Jurafermationen, n^elcfce iiberaU üon bem eberften (Mliete 
l»er 3^ria0 getragen werben, befonberö ftarf ge|>oben, fo ba^ biefe ^4^unfte, 
bie toix und natürlid^ ai^ 5Dur(^f(|^nitt6))unfte )>on (Svfiebungdlinten )>or^ 
aufhellen |)aben, an bie ®effen!Amme einet bewegten SBaffetflSd^e erinnern. 
^J)er (Sr^ebunß^^unft W aKeiii bilbete eben bae niäc^ticie S^^^wng^t^^i^ 
inbem ba^ oberfte, mit 1 bezeichnete Sc^icbtenfwftem ftc^ ber 53ie(jung nid^t 
me^r fugte, fonbem s^rri^, [o ba^ nun feine ^iffldc^en bie fiteilen Xf^aU 
geb&nge unb bad ^un&tij^ untere @<i(id^tenfDflem 2 bie 6o((e bed 3<V' 
teifungetl^afe« Mtben, 3)a« auf bem ^Profil mit b bejei(ibnete re<^te 
ij^alfle^änqe b{l^cI tcn ^l^cvi] ^obenflub unb bic hier nur in einer XairdJ* 
fc^nittefidc^e üoriiegenbe (Erhebung bie Statu M älBeipenfitein. 

3n)tf<(ien att»ei fold^er C^^ebungdUnien , a* ^* Sttoifc^en W unb H, 
müffen natärtid^ bie €chtd;)tenfi)fteme€c(iidbtenmulben biiben* €o ift ba(er 
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bcr att»{f^en W tin)) H follcnbe ^til M obevfien Sci^id^tenf^fiemd i in 
dn (ginfenfung^^ ob« galtungöt^al umgcbilbet motben« 

Unfer ^rofil jeigt un^ aber auc^ nocfc anbete ^ci1)altniffe ber ^Thal^ 
bilbung. 3wifc^)en H unb P unb jwijc^eu P unb T fmb bie beiben 
obetfien ^(^td^tenf^f^eme, 1 unb 2, nod^ me§t mtf^anbelt tDovbm, ^mn 
ivit felj^en bat)on mit ^cUttt in ben )>0n bem btitten @(^{$tmf9f(eme 
gebübeten SWutben (icgcn. !l)aburd^ wirb 3. 33. in bct Wtultt bed 6cf)ic^ten^ 
j\)1tcm^ 3 rec^t^ "oon ber €ctjoÜe i \i, 2 ein ?,bal gebi(bct, uhIc^cö ßcuMilcr^ 
maa^en eine 3wfanimenfe$ung eined (Sinfmfungö^ unb einec^ ^^xiei^mx^^f 
tl^aled i% inbem fein linfcd ©e^&n^e )>on ben 6c^i(l^tenfd))fen jenev @((o0e 
unb bdd redete von ber auffhebenben ^Dtulbenwanb ßcbtfbet n>{tb. lieber 
anbcr^ finb übcv T jwei S^MIer cntftanbcn; bie ui einem i)cl)cn [teilen 
6c^ic^tenfattcl, bem Tlont ^lerrible, aufgetriebene Xriaö bilbet jicberfeite 
ein Xfyai mit ben 6ctfic^tenfö)>fen bet ieniffenen 69jieme 3 unb 4. 

S)et ganae m&(^t{ge Sdftid^tenbau bet Sutaffifi^en ®tu))))e jetfAttt in 
btei obet mit einet @^altunn bet streiten in Bfotmationen: 1« bie 
?iaöf orm a tion, 2. bie ?^ormation be^ braunen unb 3. bie Deö 
meinen 3ura, ober beibe jufammengefafjt in bic 3utaf ormation 1 
fd^lec^t^tn, unb 4. in bie Sßealbenfotmaticn*). 

Saffen U)it bie dutafotmationen a(d ®anaed auf, fo fleOt fi4 ^in* 
ftd^tiid^ i^ter S3ilbungött)eifc tf)dl^ eine gleic^jeitine 9Serf(^ieben()eit , t^eild 
ein nad^ einanber ftatt gefunbener SBerf^fel ber 53ilbuiu]onHn]c ibrer cc^ic^ten 
bar, 2)a6 Surameer, welc^eö feiner ^tit einen großen %i)cil von (Suropa 
UUdtt, ein felftt bud^tenteid^ed getoefen unb o^ne ä^ti^^i i^terin tfi e^ 
bebingt, baf an mand^en fünften neben ben burd^ t^re ^erfieinetungen 
un3Weifell)aft alö untermeerifcfce 5lblay]eruni]en anjiiipvec()enben auc^ (Süß- 
traffer* ober menigftenö ^^racfwa|[erablai]crun9en mit Sanb^flanjen unb 
£anbt^ieren t)or!ommen« S)ie äutaffifc^e ^Ubungdaeit fc^Ueft in bet 
Sealbenfotmation mit einet m&d^tigen 6ü$n)affetbilbung. 



*) l&iefcf cnslif^« tAtt fton ben beutfi^eii 9«olo0cn ansenommfiic Käme ifl n<i^ einan 
j^ttlii^eii SoTfontmen biefer S^imotion In (Snglanb flegetoi. 9t ifl BefannUl^ 
SKBiMben anS^nfiittf^ 
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!£)Ce 2U6formatton*) 

2){e ®efie{ne bet Siaeformation flnb in ber SteQcI nid^t fe^t man^ 
fafti^j am t)orf)crrfc^enbflen finb t9 ^alfflefne m mdfl toui^graiter 

bid blaufc^warjcr ?^^ubc, mcift bünue bi6 einen ?^ut? bicfc, ^nnn^ifen aber auc^ 
mächtigere Sc^idjten bilfenbj tann Santfteine, mit Denen t^ic ^^ormation 
oft beginnt, <5($iefevt^on unb 2;$on, meiji bttuminod, bituminöfe 
!D{eTge( unb Sranbft^iefeT, toeld^e gumdlen felbfl M Srennfloff bf« 
nu^t ttjerben fönnen, Ü^olcmit, ^v^je unb ^In^i^brtt, Stein) atj, 
8teinfoblen, bie fogar jun?ei(en einen Ö)egeu|'tanb t>eö ^öctgbaucd ab^ 
geben unb (Sr^e, nontentU^^ (Etfenetje. 

S)ie iBiadformation jerfAttt <tt bre{ (Stagen, tt>e((^e weniger burc^ bie 
$etf<9{eben^ett ll^rer Q^t^tint, aie bnrt^ t^erfc^iebene SJerjicinerungen ftc^ 
^?on cinanber iinterfd)ciben. 3u febr v>ielcn (^U'bictcn ber Siaö befte^t bie 
unterfte (Stage wefentlicl; auö Saubfleinen unb t^ouigcn (^efteineuj bie 
mittlere aud ^alfßeinen, bie obere and 9Rergelf(^iefer unb 6(^iefert6onen. 

!Der ^arafter ber ^ter« unb ^flansenioeft ber SDUbungdaeit bet 
Siadformatiott fflnad^ben, obgleich ja^lreic^en, »erf^einerten Uebeneflen 
berfclben fcbwer \\i beuvtbcilcn, tveil namcntlicb bic tbienjcbcn llcbcrrefte 
^ier auf ein tropifc^ed Dort auf ein gema^igted Stiima beuten, ^^lUge:" 
meinen beuten fte femer auf eine SKeeredabiagerung, obgleid^ bie 3^1 ber 
2anb))flana(n unb ^im nic^t gering tfi. ll>0(^ festen natärU(^ Ueberrefle 
toon ^^angen, ^^ucoit^ccn, nic^)t. 

Ttan fennt bereite über 90 ^^flauieuarten auö ber ^iaöformation, unter 
benen aber bie bebecftfamtgen 2)ifott^(ebonen immer no($ fe(}(en. dagegen 
ipkUm bie )>a(men&$nU(^en <Si^cabeen unb 3<imien eine witi^tige SRotte, bie 
gegenn>ÖTttg in Cßinbien i^r S^aterlanb ^aben. IDie €(^a(htel^a(me unb 
garrcnfräuter, in frübcrcn -|>cvioben fo i>ort)errfchenb , treten in ber Siaö* 
formation mebr jurücf , wogegen 3^"^Pff"f^^''""^<^ Ö^^^' f^'^^^-'^^ ^orfommen. 

Unter ben ^^ieren f&dt ber beinahe gÄn^lic^e Wian^il ber Zf^itt* 
fd^wftmme unb jtoraOen auf, n>e(<^e letztere in ber oberßen Qltage ber 



*) 3{l ebenfaa» ein cngUfc^et Käme , ba^er Seia« ait«)ufm(^cn* t>U (iaSfoTtnoHon 
• ivifb in ^eutf^tanb oft no^ f<!^toat}eT Snto s«ii«mtt. 



Digitized by Google 



332 XV. ®ff(^icbtlic^f GnhDidelung bcd 33aue§ ber etbrinbe, K. «bfc^nltt- 

Sfuraformation in au^erorbentlic^er HWengc erfd^icinen. 33ieüeic^t tt>ar 
für bicfe $t)icre, beren ©ebunbenfc^n an geringe 5Wcercdtiefen und üon 
bcn Korallenriffen ^er erinnerlich ift, jur 3eit ber Slblagerung ber ?ia0-' 
f(^)ic^|ten ba6 3urameer noc^ ju tief. ;3n beträchtlicher 5D?enge treten juerft 



80. 




1. PeuUcrlnusacnlarU; — 2, basaltiformis, (^til•[^Jl^^^o^; — 3. Diadcnia aeriale; — 4. Trigoni« u*visi — 

5. Ammoniteo Miirchisonae. 



1. Die ®tral)ltl)iere, ülabiatcn, unb jumr bie gamilie ber 
,g)aarftcrne, (5rinoiben auf, üon beren zierlichen, oft in ungeheurer 
«Wenge verbreiteten, ©tielgliebern unci gig. 80. 1. unb 2. 33cifpiele tjor^- 
führt, erftere bem Peutacriiiu.s scalaris, le^tere bem P. basaltiformis an* 
gehörig. Diadema seriale, gig. 80., 3., gehört ber gamilie ber 8ee^ 
igel, (Schiniben, an. 
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2. 9)?ufdbcltbicrc, onc^if eren, t?on bmen ^iq. 80., 4., al0 
»ic^tigc liJeitmufc^el fcic Trigonia navis taiftcÜt, fmb jicmlic^ ^Äuftg üer* 

treten; tt>enig ^ixtiiif {Inb tte Stmfüftec, bte fa ^errfc^^enb in ben Ueber^ 
sangefotmationen toaren. 

81. 



8. 1. s. 




1. 8. DaifNflunt etnet «rgln^tcii Dcfemnttcn. — S, BeltmnltM pulllonu. 
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3. !Die 3Bci(fctf)icre, ÜÄoIlu^Jfeu, bieten auö ber Orbniinii ber 
53auc^füfler, ©aftropobcn, nic^t üielc Skten^ i>ageg€n fmt) bU 5?opf* 
fü$(cv, (Se))(|aU)>obcti, fou>o(( ben Sitten, ole nod( viel md^t bet 
^Aufigfelt b(t (l)rem))(are tta(|, fcl^t ]|^en>orflec$enb. 3it beit untcrflen 
^iaefc^ic^ten fint>en ftc^ bic fc^önen, ^t^ibber^ornä^nlid? auf\]canmt)cncn C^3e^ 
^aufe ber gaiij audgcftorbencn gamÜic bcr 2lmnuMiiten oft '\o ^dufiö, 
baf bie Siadfc^lc^tett ein batoud sufammmgefe^ted Wlo\a\t biiUn, ^tt 
M Settretet bevf<^incn <irtciiTe{<|m ®(ittimd0gtu))))e abgebitbcte Ammonites 
Horchisonae, gig. 80., 5., ge^dtt alCetbing6 ntc^t bct Siod« fonbem bet. 
gormation beö braunen 3ura an. 3n ben burc^ £literfd?eit)emänbe abge- 
tjcüten Kammern ber ©e^äufe fiuben ftcö oft frt)ftaUifirtc (Srje, aI6 53(ci^ 
glati}, ^fetfie^, ßinfbUnbe, ®a(niei, auc^ ^ar^t uitb (Soleßin unb tt>ie 
u>iT f(9on fdil^ec eiful^rm fCeiite SDtaffm ))oit €te{ttfo$(e. !Die ©eitetionfic^t 
jeigt «tt« bie e<gentjümli(^ am 9laitbe gefaltete unb gemunbene le^te Cluer* 
fc^eibewanb. Sleupcrlid^ ftnb biefclben auf ber Oberfläche ber Umcjanije 
nur bann ftc^tbar, mcnn bie ^c^ale befeittgt tft. ^ft\^x unfer befannter 
9laut{(u0, Nautilus Pompiliusy im üibifd^cn Ocean )u ^aufe, ifi und 
aud biefer Zf^in^mppt (ebenb t>erM<e(en. 3n betreiben Otbnung ber 
9SBci(i)t^iere ge|)6rten bic 33elemn{tcn, i^on bereu fouberbarcu (^ebäufcu ober 
kvenigßend t>on einem ^^eile berjclbm und gig. Öl,, 3. in Beiemuites. 
paxillosus ein Bilb giebt 

Sig. 81* 1. tt. 2« ^e0t ein mel^rercn Bnu^flütfen erg&nated (Srem)>(ar 
einer 8e(emnitenf(i^a(e bar, bereu t^orberer ^o^ler, Wottarttger 3:^etl n)a^r# 
fc^einlic^ gett?iffe %l)dk be^ Xf^im^ aufnahm, wä^reub baö fpi^e (Snbe 
öon bicfcm nac^igefc^leppt tpurbe. 

4 ßrußent^iere, (Er ufia c e en, finb nur bur(^ einige wenige ^ebfe 
!>ertreten. 

5. Depo auffallcnbfc \^ eö, baf man in ben unteren Sc^jic^ten ber 
Siaöformation ^iemlic^ öiele ^nfeften, namentlich ^afer, welche auf ein 
tropif(^ed ^Uma ^tnbeuten, gefunben ^at. @ie {(feinen für eine 6c^i4tem 
aufit^rung burc^ f&f ee äBaffer su ]pxt^tiu 

6. 9i\äft, unb 

7. Surc^e ftnb in bem Sia^nucvc 3at)lreich gett?efen, le^terc nod^ me^r 
ober wenigßend bur(^ i^re ®efita(t9eT^dUni))e unb i^re Qi^rö^e no^ 
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auffaOenber ald erflm, fo baf man, toit überbau))! bie äurafornationcn 
fo namcntlii^ bif Siad, a(d bad 9ie{<j^ ber Surii^e beseid^neti fann. 
renb c6 jc$t au^cr l^cn UH-nii^cn Birten ber ^rofobilc feine ricfenmajige 
®bect^fcnlur(^c (©aurier) gicbt, Jo wimmelte bamald bad 3)?ecr cje^t üon 
fdnem ^auiiec mc^t bewol^nt) unb ba0 gcjUanb i»on f öligen Rieten, in 
benen bie {($t dnfat^e €)tunbfonn »{clfail^ t>eir&nbert oudgef^rAgt toar. 
Sogar flieqenbe (Sibe^fen, b{e hti bem loei^en 3ura bftra(i^tcnben 
^terobaftvlen, fd?eim eö bamol^ gegeben ju I)abeu, wenn man bfe nm bei 
unferen glebermaujen loerlängerte eine 3^^< bed SBorberfufcd ald Präger 
einer g(att«r|attt ri<^dg beutet; wogegen in neucret 3eit ($inf)>Tadi>e tx* 
f^dbm lootben tfl, ba biefe3e$t ^^8« ni^t jiatf genug fci^. 3)ie Sc^tl^i^O' 
fauren n>afen gro^e, eintgermaafen an ^tfc^e erinnernbe großäugige ^^iere. 
2)ie ^leftafauren l)atten einen langen fc^Iangenarttvjen ,!pald. ?Ule l)atten 
fie, fic @eebeu>ol)ner ivaren, glojfen anftatt bet 8ÜS<» bei 

feinem (ebenben iKutc^e mebt bet gall ift. S)ic mdflen, wenn ni(^t aUe 
toaten mit Ratten ftno^en^latten ge)>anseTt. 

?Bon SSögeln unb ©Äuget^ieren fmb bi^ je^t in bcr Sia^f ormation 
feine Ueberrefte gefunben worben. ^ronn jäl)Ue in il}r überf)aupt 829 
^^ietarten, )>on benen 40 auf bie i^urc^e unb 227 auf bie ^o))pfier 
fommen. 

!Die Sutaformation* 

!l)er llmftanb, bafj bic genauere 5?enntnif^ ber 3iiraformation t»cn (Sng? 
lanb ausgegangen ift, unb bic außerorbentlic^ mancbf altige S3efc^affenj^eit 
{(tet 6(^i(^ten bort su einer Unterfc^feibung fe^r )ablrci(t^€r S(bt|feiiuttgen 
berfelben geffil^rt l^at, biefer Umflonb ^t e«* mit fi<( gcbrad^t, baf l^ier 
ein n>a(rer Ueberfiuf loon SSenennungen biefer ©lieber tjorliegt , »elci^e 
im SÖBefentlic^en mit (gtiUfc^iveigen übergel)e unb nur enväbne, baß man 
für bie Juraformation im QiUgetneinen, bie toix in ^oi^mtm in imi 
Sormationen f^^alten, in ^glanb ben 9{amen Doiit^formation ge» 
brautet, locgen bcr oft barin «>or!ommenben oolitl^if^en ®cfleine (6. 180). 
3n ^Deutfd^Ianb pnbet biefc S3enennung je^t faum me^r 9?ac^a^mung, 
weil fie für bie Formation iu'(t)t auöfc^ließlic^ bejeidi^nenb ift, ba in »ielen 
anberen Formationen ebenfalls oolit^ifdjfe Q)efteine )>orfommen. 
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a. Die gormaüou bed braunen 3u(a. 

Senil iinfcr ©ebäc^mit^ für tic 2IIterefo(i^c bcr juraffifc^cn gorma* 
tlonen einer Unterfiu^ung bebücfte, fo würbe jie. in ber garbenfolge fdj^kDar) 
(iBiad), braun unb meif liegen. 

Die ©efieine M braunen 3ma fbtb im ^efentlid^en biefelben, toie 
in bcr i^iaofcrmation , unb bcvrjd;cii von ^icfcii balb bie (5an^fteinc, 
balb bic Äalfftcinc barin »or. SIuc^ @teinfol)le , jum 3J)cil ücn bau- 
tt)ürbiger äR&c^tigfeit, welche n>ef entließ v>on (Ei^cabeen gebilbet i^, fommt 
in bem btaunen 3uta befonberd in 9leu^oQanb unb in ^irginien. 

®ie bie Siadformation , fo t^eift fl<^ aut^ bie be« "braunen ^uxa, 
j. 53. in ®firttembcrg , m brei (5'tai]en, wMc wir bort burcfc i^rc 
cigent^ümlicl^en SScrjitcinerungcn ftc^ \>o\\ einanber unterfc^cibcn laffen. 

Die otganiff^en Uebertefle beuien in ber $au))tfa(|e auf eine 
gana d^n(id|^e Zf^in^ unb ^flanjennjelt, wie in ber Siad^^etiDbe , ebgletd^ 
bem braunen 3ura iMcle 93erftcincruni]cn ciiicnt^ümlicb jinb , tt>e((^c i^n 
^alaontologifc^ nacb beiben (Seiten fel)r fctnirf unterjc^eiben. oft be- 
beutenben Stetnfo^lenflö^e bed braunen 3ura rütfren ^on einer reiti^en 
${lansenn>elt f^tt, u>e(cbe nod^ {iernlic^ biefe erfennbare Ueberrefie, nament^ 
li(^ in ben fcMcnfnbrenben ©anbfleinen ber Formation ^linterlaffen f)at, 
unter benen 46 ^aircnfräuter, 21 C^^natecii, 6 ^^^HH'^i^^'^'iin"^ "^^^ ^^ii^ 
lilienarti^e 8Iütl)tn^^fianie, bie Bucklaiulia squaniosa, ju nennen finb. 

Unter ben ^bieren ftnb bie S^ierf(^u>amme nur iDenig ^af^lxti^tx 
M in bem I^ia6, m fie gana fel^Iten; bagegen fhtb bie j^oraUen unb 
6tral^(t^iete bebeutenb l^auftfler, obqtei* beibe 3!^ierffaffen er|l Im nreffen 
3uva il)rcn ^f^öbcpunft für bic ^utaffifitcii ^vormaticnen erreicbcn. ^Oiufitcln 
unb äßeic^tl)i ere finb für ben braunen 3ura bon ^iemlic^ i^lcicbcr ^ebeutung, 
U)enn aud^, wie bereite bemerft würbe, grof entbeitö bur(^ i^m allein aufom« 
menbe Birten betreten. Daffelbe gilt bon ben J^rufletttl^ieten, Snfeften 
unb ^ifc^en, tt?äbrenb, burc^ einige Slrten ber ©attung Serpula, 5?ertreter 
bcr ?)i{nv]clnM"irmcr neu ftnb. 5)ie ^urc^e ftnb wenioicr maiidjfaliit] 
a(o im !Biae ; bod; finbet ftd^ barunter eined ber gri>ßten, ber 20 guf lange 
Teleosaurus Gadomensis. Dagegen muf man |t(^ wunbetn, warum evfl 
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f)icr unb nic^t fcfcou im '^ia^ neben einer ebcnfo rcic^^cn ^ßflanjcn:^ unb 
3nfeftcnioe(t fic^ bie erflen 3uvafÄugettiiete finben, unb ^toax btei betfi^tc» 
bette Slrtotr tbclc^e b(e grolle Semaitbtfi^äft mit ben heutigen Seutel" 

ratteit, DidelpliyH, ^aben, na(^ ben Unterffefern ju urtbeilen, t»el(^e 
man im ^alf((^iefer t)on 8tonedftelb in ^nglmib gefuubeu ^at. 



b. 2)ic gormation be6 toeipen 3ura. 

8ic ift namentlich in 2)eut[rf?(ant5 fel)r mächtig entwicfelt, inDem fte bt6 
1000 Su^ mächtig toirb, unb enthält im SBefmtU(^en btefelbcn bomaltenbeit 
uttb itntcvgeorbnetett ®e|leiite ipt'e b^ brauite 3iita, nitt ba$ bon b<efett bie 
j^alffldtte ttitb «Werkel, oft t)on fc^r bebeutettbet üR5(^itigfeit, fo fe^r t)orfterr* 
fc^en, bie übrigen tviiiebcn faft i>crj'ct)nnut)cn. Xic macbtii]en 6cJ?i(^ten 
beö meinen 3urafalfe^ \uit eö faft allein, waö ber fc^wdbifc^en nament* 
Ud^i t^rem norbltc^en SlbfaüCf bie molmfc^e ©c^ön^eit bed (anbfc^ap(^en 
(S|ataftcrd betleil^t. 3u ben aa^Ureid^ett Slbarten ber'ftalffleitte, bte balb 
bittd^ me^r ober tt)entger ®e^a(t an ^efeletbe, balb burd^ ^tc^tigfeit ober 
oolitln]i1)eö ©efii^e fe^r martcfcfaltiq (^ebilbet erf(^einen, geJ^ören audb bie 
berübmten Äalffc^iefer »on <8oIen^ofen unt) $appen^eim, welche t)en 
<SteinbtU(f tn'd Seben gerufen ^aben. $(uf ben ^Utftflac^en i^iret oft fe^v 
bönnen ^platten fommen fel^r f<^6ne braune unb \d^\»at^t SRanganbenbrtten 
»or (@. 253), unb antSf an SSerfteinenmgcn , namentH(^ Weinerer gifc^e, 
fmb fie fel)r reid?. Unter ben barin »orfommenben 3nfcften finbm fic^ 
auc^ i^ibellen, mid)t bereite ganj bie @efiaU ber heutigen geigen. 

$on ben brei Slbt^e Unit gen, <n tt>el4e au(( ber tbeife 3ura 
gHebert, i)l in SEBürttemberi] bie mfttelfle bie foffitreicbf^e, ^£)ie oft fo 
auferorbentlirf) rci^elma^ic^e plattenförmige l?ai^erunc\ t^e^ u>ci(>cn ^ui'^i^'ilff^ 
unb bie feinen oberen JB^iä)ta\ eiqenen groj^ea 2)iaffen von ^l^ierfc^mäm^^ 
men unb Korallen zeugen für bie lange 2)auer unb bfn ruhigen ä^erlauf 
ber Slbiagerung. 

©on «Pflanjen finben fic^, »ie e« in j^alffleinen ^mbf)nl\^ ber 

gaÜ ift (ba t^cr ^alf für jarte ^Pflanjcutbcilc ein unc^ünftit^e^ ^erfteine^ 
rungemittcl je^n jd^cint), nur wenige Ueberrefte, unb aud) biefe ftnb 

22* 
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mc^r 6ec* als ^anbpflanjen jugc^örig. 2)agegcn ift ber weife 3ura xdiS) 
an ^l^ut)»er|ietnerttngen , unb atoar tDiebecum an für i^n bcietc^ncnbem 
Sefonber^ fbib burc^ bie ^(ietf^to&mme unb btc j^otaden an bm 
Ufcrränbem M einf^tgeit äuramcered bie e(emali\)cn j^oraOenriffe no(^ 
gan^ bcutlicb ui inrfolqen. 

^infic^tlic^ tcr übrigen. iil)ictc, welche alle ebenfaüci fe^r beäe^c^llen^e 
Seitfoffüien batbicten, tfl cm&(nen, ba$ tm weifen 3ura bie Stopi' 
füfier weniger oertreten finb, w&^tenb ^ruflent|iere, 3nfe!ten unb 
ja^lrcici^w fint>, welcbe, fo wie bie eho«« weniger salzfreieren 
^urd^e, l)au))t)äd;(ic^ ^mijc^cn t>en regelmäßigen ^^iaüen M 6olen^ofener 




PtorodMtylua cnstlrnctri«. 
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^a(ff(^tefer^ cingcbetut fmt, naiii(iittt<( 9on ttn beccttö bei Um 
fnraimen dura em&^nten ^UvobaftvCen gilt, »on b<ticn gig. 82 ben 
Pterodactylus crasurostrit botß^IIt 

Den ^efc^luf bet äuiaperiobe machte, n>ie bereite ertv^bnt mixt>i, 
eine ©üfwaffct' (lintnif^e) unb t^eiboeife »ieOei^t me|t no(( lOraffkoaffer« 
(fIu)>to«maThie) 8i(bun(^ , unb jufätliq gefti^at» t>ie« flcrabe an einer 6tette 

bewerft ift, namlic^ t>om Sül>cn »on ßnglaut» bi6 t>em v^i\]cinibcrlic9en' 
ben X^eile t>on 9{orbfranfrei(t^ , unb atfo ol^ne 3tt><if«i im f^tnü^tn 
(Sana! ^tvift^en beiben 8&nbem. 

3ur 3(bla(^mnui Hefer 6cbic^tcn, unter ©et^etligunc^ mäcbtiger 6tr^me 
unb Süpmaijerbecfcn , mü|lcn alfc (\(c\(n la^ (8n^c tcr fsurau'it UH]'cnt^ 
Uc^c Umgcfialtttn0cn bcd 3uvamccrc^ ftattgefunben Ijabeiij unb obgleich 
bied nur in loergleic^^weife befc^ranften SK&umen gefc^a^, fo mu$ bi>(^ 
ber 9ilbung0a<itraum ein fel^r langer getvefen fei^n, ba bie SSealbenfor« 
mation ju 900 unb 1200 giip ÜÄat^tigfeit anftcic^t. Ob(jIei(t> biefe 
auc^ burcf> bcn bofonbcr^ fruchtbaren ^Icferboben, ben fic liefert, iricbtige 
Sormation eine nur bejc^ränfte ift, fi) ifi fte boc^ gan^ un^tpinf€U)aft 
eine befonbere germation ju betra(|iten unb fieser an bad ^be ber dura« 
nett unb ni<^t, mie man anfänglich t^un ju mfiffen glaubte, an ben 
jaui^ ber Äreibcjeit, ju fefjen. 

5^idc ^Unfteinenuii^cn, nainentlid? @ü^n>affcrconc^Vlien , welche jc^t 
(ebenben fe^r nat)c ftcl)cn, U)ürben wo^l bem Glauben «herleiten fönnen, 
bag bie SBealbenformationen ber .f^nojeif^en $eriobe angel^oren, mm 
nic^t bem einlege nur in bie durajeit )U loertoeifenbe IBurc^e berfeiben befiimmt 
wibcrfprattcn , uiib unmnuicbt, 53. in (5iii]lanb i\ym\ unoveifeIf)aft, bie 
^6)\6)Un ber Äreibefermation liber ber ifficalbcnformaticn läflem 

Die (§)efteine ber gormation {uib Dorwaltenb HaUj^eine, @anb' 
fleine, X^^one unb SRerget unb namoitlii^ in ber Sealbenformation 
M norbweftlic^eu Deutfc^lanb aud^ ^tcinfo^Ie in fc^r beträchtlichen 
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gloj^cn ton t>(t @)uU t)er beften englif(^en. Oft ift btcfc €teinfcble aber 
<mä^ bcr Staitnfpl^fc fc^on fe^t &|^n(i4 imb baju gehörigen 8(&tter in 
ben jwifc^enlagemben 6(^i(t)tcn, »enn man jic In Sßoffcr ertüdc^t, gu* 

weilen ncdb t?oUfommen bici^fcim. ?0?an fann alfe an ^cr vgtcinfoi)lc bcö 
Sealt€n ben @ang bcd ißerfotilungeptoccnee je^r gut ücrjolgcn. 

9lu4 bie SBealbcnfofmation (&$t fl^ fe|T be^mmt in bret 9iht1)tU 
lungen bringen; eine nntere, tt>e(<^e bem englifcben ^urbeffaff entfpricfct; 
eine mittlere, bem au^lijdjeu 4)afting^)anD , unt eine obeic, Dem euglijct;cii 
SealDent^on eutf))rec^ent). 

3n bcm ^urbeffaff (Snglanbd finbm ft(^ ol^ eine befonbet^ inte« 
reffante (Srfc^einung tie fogenannten dirt-beds (^ot^betten), bomeftCi(be 

Dammcrt>cfcbicf)tcn , äbnlirf) bcucn, tt>el(be ben ^oben unserer fnicbtbarcn 
^od^u^dlber bilben. Jn tiefen fteben no(^ eine ^enge 33aumftüni|>fe, 
u>el(^e tief mit i^ten SButgein einbringen, aufrecht, unb ba)toif<^en liegen 
8aumf)&mme von C^t^cabeen unb 3At>f<nb&umen,. fdmmtii^ t>erf{efe(t. 
ift bie6 einer t)on ben n)enigen gallen, wo bei ber Umgepaltung ber @rb# 
rinbe früljere 3»|t^^i^be ber i>en ^^flanjen ober Zf)imn belebten Oberfläd^c 
ber (Erbe einigermaßen ftc^ erhalten ^aben« 

9{amentl{(^ burd^ betgemengte Seet^iere in ben unterflen unb in ben 

obcrften ^(bic^ten ber SiBealbenformation giebt ficb j(u crfennen, ba^ ibrc 
Slblagerung in balbgejaljenem ( bracfifc^en ) 3Baijer begann unb u>iebcr 
enbete, IDaburc^ bilben ftc^ in bem englif(ben toie in bem beutfctfen $or^ 
fommen ber Sormotion Ueberg&nge in bie 92a<^barf(l^i<lbten M n^eifen 
3ura unb aufmArte in bie ber jhreibeformatlon. 

^^ie je^t fiub in bem ^Ilscaloen 72 '^^flanu'narten unb 170 X^ierarten 
na((gen)iefen n>orben, ober wenigfitend fo otele oerft^tebene gormen. 

*$>it ^flan^n, unter benen Sarrenfrauter, (St^eabeen unb Baffen* 
biiume fiiitcn, teilten auf ein febr UHirmcc Mlima. Tic 1l)icrc fint 
weift (5c^necfeu unb 3)iuf(^eln ceo füjjen Sßafjerö, unb jwar fol(^en Gat- 
tungen ange^6renb, mi^t, ebm^l in anberen Birten, au<l^ iebt no(^ be« 
flehen. $on Sirbelt^leren a^id^tt unb Sttr<(e unb unter 

(enteren bad riefenm&fige ('anbt^ier Tgnanodon Mantelli, ml^t^ fiä) aber 
bid^cr nur in bem englijt^cn ^^ealbcn gefuuben ()at. 
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Temuviif* in tic ^IhiovU'clt tiefer in jcbcr ,i^in^^(^>t fo böd»ft intcrctfan* 
Un «'^omiation ciit '^ättel^ini^ ^UMfd)en c\nn\ eiUf(^ie^en mefo)oif(^ein un^ 
neuiiettüi^em C^^arafiet utib i{i oiedeic^t geeignet, feinet S^it SeitrAge für 
He !^öfun() ber -wic^tic^en ffra<te mc^tn M gef(^i(^tH(^en Sec^feia^ ber 

11. ^it Urcibeformatton. 

Den 9ef(|luf ^tx langen ntefojoif<|en Silbnngdjeit ma(^t tie Slbla« 
f^erui^ einer ebenfo md'cbtigen n>eU verbreiteten ^ufamnienf^e^örigcn 

<3d>i*tfnfi>U^c , ircUtc na* tcv weisen .Hicici\ cic üluiv^cnö fcinci^wei^ö 
tarin weter »or^crrjd^t uo(^ foi^ar iibcvall tvirin t»ertretcn ift, tüc Hrcitc* 
formotion genannt wirb. 6ie {(^eint aber fübUt^ ben 53. unb nörblicb 
ben 57. Steitengtab ni^t au ftberftbreiten. 

!t)ie ©efleine ber jitreibeformotion flnb mnäc^ft u>c)cntlic^ 6anb* 
ft eine, l L> i c a n 1 1 a c r unt M i c ) c l c ft eine in balb nur UH'uivje 
3oUe balt bit^ i?icle t^Uen mächtigen i5(^i(^ten, it)el(^c le^tere tann oft 
wenig in'^ ^uge fadenb finb, n>enn ^urnai, wie ed oft bet gaü ift, iwif(|^en 
tl^nen feine trennenben t^ont^en 3wif((enlagen t>or^anben finb. !Die (ofen 
(Eantla.qer tragen weilen ba6 9lnfe]^en biluöialer 53ilbungen utit fönnen, 
wenn jte, von ^Öaffer cur*truuv]en , finffii) fint , unr eilen tem 53crijbviu 
fel^r $inbetli(^ merben. <8anbfteine enthalten oft balb weniger balb me^r 
gr&ne ^iaufonttfonu^en unb bilben in lej^tevem %aU^ ben greensand ber 
englanber. Sluferbein ifl bie garbe be« Ärdbefanbftein« nteijl gelbli(^ wei^ 
biü reflbraun, fet)r feiten fo entf*ieten rothbraun umc cer ^^untfantftein 
ter Xx'ia^, ber fid^ bei aüer fonftiger Uebercinftinnnuni] fcfjon bur(b bie 
Sarbe in ben meißen iäütn iimlxd^ ^uoerl&ffig unterft^eiben lä^t. 

2)ie namentlich an bet unteren ©tenge einiget frö^er betrachteten gor^ 
niationen )>orfontmenben Konglomerate fehlen ^war ant^ unter ben ®t* 
fteiuen cev .Hreibe nid>t, finb aber to* nidu febv baufiiV 

X()one unt 6£^iefcrtl)one fommeu umäd^ft im Jöereictje ter 8anb* 
fleine ald Swifc^entager ^ifi^en ben (^(^iibten t>or unb jtnb in vielen 
gaOen bie i^att)>tfunbfiätten ber organift^en Ueberrefle. 6ie werben meifl 
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M Xo^fct« ttnb Si^B^I^on, wntti fie befonterd fett fitit, auil^ a(d ®a(f« 
«tb« beiiu^. !J>er ®aCt ber ^ql&nber, ^ur unteren ?lbtjeilung ber 

Äreibcfonnatlon i^cbörcnfc, ift ein (grauer bi^ f*n>ärMid)'bIaucr Xt)cn rcn 
juweilcn biö 100 ?3u^ 3Ääc^tigfeit, tet ein jcbr frud)tbare0 (Srbreid) liefert. 

Stld n>efentU(^e ^efleine bet ^ibefotmation ftnb enbli<( no(^ 3RevgeI, 
j^alffleine unb vor affem bie treibe, b. 1^. bie befannte weife <5i(tfib« 
freifce, treibe im 2ßefentli(^en fcf)(enfaurcr .Half ift, ;u nennen. 

Die äl^ergel im mergeligen xalffteine bilDen eine iDknge Uebergaiiäe- 
fhtfen )n>if((ett ben ^anbfleinen, bei jitetbe unb ben jtalffletnen unb treten 
oft in er|eb(i((er S^&d^tlgfeit unb ^Aufigreit auf. 3» ^ven gehört au^ 
ber in Dentfci^tanb Memfid^ befannte $tAner unb ber ^tantmenmergef. 
3^re J^arbe ift meift aui>v]rvui. 3m Staate 9?eu*3erfet> in *i^crtamcrifa 
findet fic^ eine 30 guf mächtige Slblagerung von (^laufonitmergel 
unb (^(aufonitfanb in ber ^reibeformatton, welcher mit auferorbent« 
li^em drfolg !£)ihtger benu^t n>irb. bfingenbe liegt o^ne 
3n>eifel in bem 5—15 ^jtocent. .^alige^alt M (^laufonited. 

!Daö ber ?^ormation tcn ^1?amen gebente unt au* in anderen 3Bc* 
iie^ungen bemetfen^tDect^ejie (^eftein, bie iiceibe, ift na^ bet (Sntbecfung 




(|«oponus borenlia. 
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d^renberg'd i^Tem iDefenlÜc^en Seßant ein i|oogene0 ^kfleiti, bmti ^ie 
Stttltt beflefft neben ntifrofFo))if<$en abgemnbeten unb niemals ht^fladini« 

fd)en .Halfförnd)enM>ft ^um fjroftcn übcil rtud uiMlofcn oft nur punftc^rof en 
jRj)ijopotenf*alcn unb Riefe!paiueru t>cn ^^nfufcrien (S. 100). 2ln ^em 
an^efü^tten Orte leinten wir bie Sßut^elfüflet ober SR^i^opoten ald nod^ 
fort trnb fort an bet Sitbung bcd ^eeteefanbe^ bet^eili^ienbe Sefen 
fennen, t>on benen ^iet bad 9i(b bed (ebenben Geoponus borealis 
aui^ tcr tlimcfec in 300niali(^er 'i)?cn]rö^cnin_i^ cin^d^alte. Xic ^iHnme^runj^ 
biefer %\)'m6>(n, nnlrf^c an tic ticfftc (Etufc beö IMerfttftemö gefteUt wer* 
ben/ tfi fe^r fiarf, inbem bad n>etbü(^e ^§ier, fle f(^einen namlic^ ge« 
trennten ®efc$(e(|t0 jn fei^n, immer ^nnberte t)Qn Sungen anglei^ )ur 
®e!t bringt, weldbe ^uerfl immer nur au6 einem ber t)or einanber Hegen* 
ten unb fviraliv] nadmMitfcntcn 9lbf(f)nitte bcftehcn. (1^6 fann tahev lcirf>t 
jetMt, ba^ bic treibe uocf> größeren 2lnt|>eilen au^ bcn i^cbalcn folc^cr 
Z^m^in beftefyt, inbem bie ((einen gerunbeten ^alftöm(^en t>ieilei<^t bie 
®(^a(en junger %^^mt finb. ÜRan l^at bereite fe^r i»ie(e Slrten biefer 
gamilie unterfc^iebcn. 



84. 
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?ic^. H4 ift eine ^opic aii^ ccm frübci cnväbnien C^'i)rcnbci\ii]'*eii 
Serfc tf^ifrogeologie'' unb fleUt ein mittc\tepi\<^f^ <M4^^f^^ ^oCl Rütte« 
t^i^o)>oben ^ar. 

3cit (^brcttbcrg tic 2lufmerffamfcit auf Hefen tj>ierif*en Urfpruni^ Der 
ÄreiCc ()iiK]cuMel'cn hattt, ift tie xcimtnip tarcn über eine Wenge t>cn 
Stetten aud ben s>erf(^tebeiten (^lOt^eUen emeitett worden, wad überall 
baffelbe ^rgebnif leraudgeflelll ^t. 

ßii^ (^emöhnlid)er 33ec^(elter ber melden Äreibe, namentlich in ben oteren 
^Ibeilen ber .Hreicefiijeu, ift ter bcfannte ?\cuevftcin oter Rlint, ireld^er ein 
teineö Xiefel^ßein ijt (Sö ift gcwö^nli* tae einu^^c iDiittel, tie sE(t>ii^lung 
ber treibe )tt etfennen, inbem er barin in f(^malen l'agen lofer Knoden )>on 
meifl nnbebeutenber '®xl^t liegt, f o baf er wegen feiner oft fd^war^en fatbe auf 
ber weisen SBanb eineö Äreibefelfen^ pertettfÄnuren-ahnlic^e fc^^rar^e l'inien 
bilbet, melcbe .^leicblaufent nuter \i<b, nnc , u"»cnn cie Kveircfdien feine vEtc^ 
rungen erlitten ^aben, <^an\ n>affcnc(f)t verlaufen, iX)er geuerjtein fommt oft 
ald Soomüxp^oU, in t^ierifi^er @eßalt, bor, b. f^. er ift ba0 ^erf^tne« 
mng^mittel ffir alletl^anb S^^iere gewefen , t)on benen er bIo# bfe &uf ere 
j^cmi , ni(bt bie Cer inneren ^^iltunqcn, aiu^iiominen bat. $^ei rt r für bie at- 
mo]pt)ärif(^en Gräfte faft voUfonnnenen Unierftörbarfeii cco öfu^^ftf ine l)aben 
ft«^ na<h Serflörung ber jtreibefelfen biefe in Seuerflein umgewanbelten X^iere, 
nteifl Uof Slbgüffe ober Slbformongen, in ^^llofer 9Renge auf bie notb« 
beutf<^ (Sbene, bi^ in bie n5tbH(| t>on JeipUi^ liegenben ?^eli>flä*en, t>er* 
breitet, wo namentlicb bie t)cr[cucrfteincrtcn Seeigel alö Xrötcnfteine bem 
Sßolfe fe^r befauni fmb. 

^iefed Auftreten bon Kotten, zuweilen fogar bon )iemli<h ^ufammen« 
h&ngenben, wenn aud^ f<bntalen 6d^i(bten bon ^felerbe mitten in ber 
falfigen treibe, ^at f(bon feit Uun^er 3^'^^ verfibiebene Cfrflarung0verfu(be 
^ert>ori}erufen. T)ie .Hicfclerbe I)aite ineUeid)t i^leidmuipiv] ben uirten nuMcben 
^reibef(^lamm burc^brungen unb ft(^ erft fpäter ^u ben .HnoUen ^ufauunen^ 
gebogen, ober fie gelangte iieitweife ald jeiefelgaHerte auf bem ^JReeredgrunbe 
auf ber je»cili^en OberfläcBe bed treibef(^Iamme6; wö^renb beffen Hblage* 
xm(\ \ni\k[(b nnterbrocben unar, uim ilueccrfcl^lavv Xic Icutere 'öilcun^O' 
weife ift bic wa^rjt^einUdjcte , obgUit^ au(^ bie cvfterc ftatt gefunbcn 
§aben mag. 
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iBon anteren utttet^ieortneieii (S^efiteitien Ux ^reitefotmatioti nenne i<l^ 
nix^ (^\)^^, CSifenerae unb felbfl ©teinfo^Ie, bie abet nur feiten, 9. 

)^n>if(^en ©unjlan nnb S?i»enberg in ©c^Ieften, banwütbifle ?^löftc (iefetm 
Sa6 tie ©licbcriiiu^ bcr >irett)cfcnnaticn betrifft, fc \(ic^t ft* tiefe 
meift [ejr i^erf^iebenartig ^ujammengcjc|>t unt tic nac^ ter (^kfiteinöbefd^affen^ 
l^eit nntetfi^eibbaren Slbt^eilüngen folgen fi^ ni^i Abetad in betfeiben 
SCnoTbnnhg, fo baf bie ©lieber ber Sotmation tveniget nac$ ben j^enn^ 
reichen ber ^efieinc aI6 nac^ ben ^erfleinemngen )>on einanber ^t^ utitet« 
i{^eit^cn fint. ' 

3ft au(^ He Äreitefonitation in ter .g)au^tfa(^e eine entfc^ieöf ue ^}}?eereö# 
ablagerung, f^ finben ftd^ bo(^ $n)if<^en t^ren ntatinen ^i^tta ja^lreic^e 
^fi^ivafferaHagerungen, beneti bet Stoff »on großen Sttdmen in bad 
Xvcircmeer i^cfril)rt Worten ift, unt in welcf^en tcmna* uni^eilcn and) 
er^ebliitc Waffen oon Ueberreften einer i'antflora eingebettet fmb. 

^2lud bieien ^nbeutungen ge^t ^eroov, baf ed {(^n>er i^, eine folt^e 
©Ü^bemng bet ^reibeformation anfgufleOten, bie ft<^ ftberaO ba, n>o leistete 
^ttT Sin^bilbung gefommen ift, anf bie t>or^anbenen 6(bi(i)ten a(d gleid^^ 
gcUentee ^fitcint^eilnngömittel ami>cnten liepc, um fo me^r, alö felbft 
am ten 33erfteinerungen nict)t immer mit 6i(^er^eit tic (^lei(^^eitigfeit ter 
(^(^i(^ten na^weidbar i^/ fonbent }un>etlen in, na(^ anbeten Utfati^en fut 
gfei<l^)eitig ^ii ^altenben, @<|i<i^tett oetf<|iebenet Gebiete bet gotmation 
t)crf(^iebene Jeitfoffllien t^otfommen. 

3(^> ()ebe tiei^ bier te<?balb befontcrt^ bon^or/ um \ii ^eij^en, ta^ eö 
oft groje Scbunerii^feiten $at, tie einzelnen (^^Uebet einer gonwation in 
oon einanbet fe^t entlegenen ü^ebieten innnet n)iebet )tt etfennen nnb ein^ 
anbet itu^notbnen. (S^ , w&ä^^ biefe 6d^n»iettgfeit mit bem abnel^ntenben 
Hilter ter J^ormaticucu , n>vu> tafür ui fpvc(bon fdiciut, ta^ in ten ter 
O^egemvart nät>er Urgenten 53iltungö^eitcn ter (Srtc tie flimatifc^en (Jin^ 
flüffe auf bie (^eftaltung bet ^l^iete nnb Ißpanjen immet bebeutenbet unb 
innnet ttennenbet gewotben feigen. 

J^ier ifl bet Ott, nhi gelegentlicf) bie ße^te oon ben geognoftifc^en 
SUquiinilcnten an ber .freltefonnation praftifcb \vi ettantern. 

2)ic öc>nnation >erfäUt in t)ier ^auptglieter, tie aber ni(^t überaU, 
WO fle auf bet @tbobetßa(tfe )>ot;ianben ifl, i^u glei<|maf iget unb t>oUftÄnbiget 
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Slit^bii^uitg gelangten. 9eil>iele ted Sofhan(enfe»nd afn 4 (ä^iie^fr fiiit 
©fibenglan^ nnb ^t^t^anMA, weUk tvf6 notemecitfAen ^o^mamtn* 
hanq riffnitli«^ Mo# a(9 ein 9eifpte( xäl^ien, iit Provence, ^u|>^tit^ nnb 

fcic aiiy^rcnunccn 0>c»^enren in 'i^irmcnt. 3Reift nnt blcp trci cccr urei 
oter gar nur eine ^bt^etlung ter i^ormatton ^ur ^uebilcuni; gefomnten. 
!£)iee ^ feinen <Bmi^o o^ne 3n>^iffl ^<inn, baf )nt 3ttt bei Sübnitg 
ber fe^tmben 9bt|ettnngm bie betteffenbe Oeitl^fcit entweber no6 nu^ 
— wenn b!e feWenbe« ffH^(ttn<|en We nnteten fbA — , ober nii^t me^r 
unter fccnt .Hrciccmcorc lav]cn, trenn cic fcMcntcn *?lbthciluniK" «-^bcrc unc- 
9lbfr nicbt allein auö öiefem (^nunce ift tie Jtreitefcnnation uiibi überall 
giei<^, ed treten au^ an )>etf<^tebenen ^Iblagerange^ätten betfelben }ßitx9* 
gra^^if«^ fe^t t>eif(^teben befc^affene 6<bt<bten anf, bei wtl^tn bann 
<?ilt, na(b^utt>etfen, ob tro$ ticicr ^iurfd^ii ccnhcit fie bcnnc(fe 
t>ielleid>t aus cemfelben 3citabjd)nitt Oer ganzen ^Ibla.qeruni^ös 
periote bet Sormatton flammen, ob fie einanber loertreten. 2)a# 
babei bie Serfleinemngen bie wefentCi^en SBegn^eifet fe^n metben, liegt 
auf ber J^anb. IMefed ©rfennett nnn eittet ^{#t M ber (SteffiWTtTetem 
einer anbeten (Erlebt in einem anbeten ^Bilcun^^raume fü^rt \nx ^luffteUun^ 
t)on 21 equiüa Unten. <Bo ift ^ ^. cer untere ©rünfanb (lower-green- 
sand) (Inglanbe ein fe^r i^etf (bieben bef<^affene0, aber bod^ ein 9leqttit>aient 

ber 9leoccmbi(bung in ber £c^weij. 

@d btaui^t faum eingeflanben ju werben, ba# btefe ^uffieOnng t)on 
9(e<|nt))a(enten i^r WftÜM f^at, wenn man namentli<b bei fe^r vielfach 
<^e<^(lfberten Acrmatiencn für jebce C^Miec in cen mifibiebenen ^Iblagerungd^ 
ftätten cerfelben 9lequii>aieuten auffuc(>en u>iÜ. lißir erinnern une, ba^ bie 
einzelnen (^lieber ber gormationen, n>enn fie namentlicb untercjecrbnete 
i^fleindgiieber finb, fe^r von drtüiben ^igentpmlii^feiten unb 3uf&Utg« 
feiten M 9ilbung6raumed ab^ant^ii} i)eu>efen fct^n fönnen. 

!2)ie vier Slbt^eilungen ber jireibeformation fann man in i^wei (§^rup))en 
t)ereinigen, in bie nntere ^reibeformation, wel(|e »on ber (unterfien) 
9leoccmbifbunct unbbem ®<nU i^ebilbet ntirb, unb in bie obere tretb^ 

formatien, auö ber 5 uronbilbnni-i unb ter Seniuibiltinu^ beftehent. 
3n !Deut{(^laub ftnb biefe mx '^btfieilungeu nur kveftlic^ von ber (^Ibe uuc 
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^ßl^men mit ®i($et]^eit je^t nur bie SttrotiMIbttitg nad^gewiefeti ifl. 
Sitte t)ler Slbt^efluncjen jtnb bttr<i^ ^eitfofftlien tinterfiä^icbet! unb vet* 

halten fid> in C^iu^lanb, wo tic .Vlveitcformation am t>oKftäul)igften unter? 
fu(^t unb u^ti^licbert ^oorten i^, folgentertnaafen. 

1) Die fReocombiUtttigi 6ie beße^t aud fanbigem gtüniii^en 
^^oit, aud 6anb mit einem ^l^flem t)on ßalffleinb&nfen, and g(an« 

fanitreid)em fe()r feuc^tigfcitl^altigent (5anb unb au6 eifenfd)üf)iv]em 
(5ant) unb 6anbftein unb enthält einen großen dieic^t^um von tiBer? 
fieinetungcn. 

2> Det (Salt*) ifl im toefentüc^en dn fettet ^eabl&ttüd^grauev 2:$on. 

3) Die SutonbiCbung, in bie beiben (Stagen bed oberen @tfim 

fanbeö (upper-greensand) unb bc0 Äreibemcrgelö KtfaUenb, befteftt 
au^ meift glaufonitifc^em 6anb, (5anbftein, Mergel, j^reibemecg^l 
nnb treibe. 

4) Die @enonbf(bttttg, nad^ oben |in immet me^t in bie feuerfleinic 
rei<^e weife Äreibe, na^ witen in mergelige Oe^eine iinb boi;cr oft 

oI;ne Oken^e in bie ^J^uronbitbnng iibcr.-;ef)enb. 

2lm befannteften unb au(^ am ciiopaitii^ften, n>enn and) nur aU Xuron^ 
bilbung, att0ge))Tägt iß in Deutfibtanb bie ^eibefotmotion in ber bttt<^ 
ifite maietifi^e ®<^on|eit fo beräumten fAi^tlf^bd^mif^ett ®<$mei§. SSer 
fennt nit^t wentf^flend bem 9l?amen bie 33aftei, ben Äu^flall, ben 
,Hönii]fiein, l'ilicuftein, baö ^i^rcbifd>ti)or — aÜe von ber ^.uronbilbung, 
ober, n>ie ber ^imaifc^e (Etoitibrcd)cr ber 3iUffenfd)aft »orauöeilenb fie 
(ängfl getauft l^at, von bem JCiuabetfanbflein gebUbet. Die fä#{(te 
^utonbiibnng ^nfhUt in einen oberen nnb in einen unteren Cuaber« 
fanbftein mnfdicn ocncn ber ^^laner eine brittc iitittlae (itage bilbet. 
Die mad)tinen ^t'löwänbe ber fac^fifc^en ^t^weij »erben bloß »on bem 
oberen £luaberfanbfiein gebUbet. 

$tuf ber änfel 9{ügen ift bad Slnftreten ber 6enonbi(bung al^ weife 
^eibe ebenfo befannt; bie berfi|mte Stubbenfornmer ift blof von weif er 
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jttcibe niil gliittMnfiffii bitTifiogen, gerbet. 9ti4^ ntfaib« loit^ttg wag 
für 9^and^eit bir ©enotiHIbttitg bcr <El^)>agne alf ^tvMin M S^um* 

»eined fenn. 

Die Äteitefotmation pnfcet fic^ an Dielen Crten in ungeftört gebliebe« 
nti Idagentng über fe^r n>ette gl&^entäitme ffottjontal audgebreitet, unb 
ifl weniget old bie i^r )>otaudge^eiiben <5ebintentfonRattotten ^erdffen nnb 

empOTge^oben, obgteicb berö|fei(^eit ©törunf^en ber treibe boA aud) t)or< 
fommen. Xie ftörcntcn C^ruptiv^fcnuviiicncii ftnb aber in nnb nad> ber 
3eit bei ^reibebilbung nid)! mehr jene i^ro^artigen (^kanit« unb ^4^ot))^9T: 
cnt)>tionen gctDefen, ni<^t einmal mefiT fßttlcdpf^^u, fonbent ed toaxtn bie 
{enen gegenüber fafi ma^tM ^u nennenben i^ulfonifi^en g^rmadonen, 
n>eld)e mx in ter fanejoiftben (Periöbe ald 5;ra(bt>t^ nnfc al0 ^afaltfcrnio* 
tion fennen lernen n>erten. 3n (Europa ift bie Mreiocfomiation wol^I nui 
in ben ^\pta fe^t bttxä^tii^ unb in grofem Umfange gefrört loorben, 
bttr($ jene grof artigen nnb bo(( i»er|&ttnt$ni4f{g erfl fo neuen Uatmül^itngen, 
toobttr<l^ blcjeö i^ewaltige ©erglabijrint^ aufgetbürmt würbe. 

$Baö nun taö Xbier- unb lan^enlebcn betrifft, beffen lleberrefte 
in ben jat)lreic^ abwec^felnDen ^^i^Un ber Kreibefonnation niebetgelegt 
finb, for tfl baffelbe in feinen Sormen eben fo reic^, ai^ i»on bem ber 
vorausgegangenen unb ber nai^folgenben Sonnationen becfc^ieben gewefen. 

' ^a bie ^reibefomtation fe^r übenoiegenb eine S^eeredaMagerting tjt 
fo fönnen w'xx nur in tenicnivuen , beöhalb natürlid) aud) nur unter.^eorb' 
neten '^(^i^un ilaubpfU^n^n eni\utcn, iveld)c an ben Alüften beö i^ro^en 
^reibemeered )>on m&(^tigen Strömen eingefi^emmt morben ßnb. Slufer« 
beut finb bie $flan)en ber gormation, beren über$att))t nur etU)a 113 Slrten 
aufgefunben morben finb, (Eeepflan^en, Xange. Die Satibpflian^en zeigen 
in ben von ibneu faft nur übriv-ic^eblicbcncn 'Bliittcrn einen jebr bebeutenben 
^ortf(^ritt )u ^ö^er entuncfelten ^ilbt^eilungen M ^4$tlan^enTet(^0. ben 
^(^iefertffonen ber Xuronbilbung fonmten an einigen @teUen IDeutfc^Ianb^, 

8. bei 9lieberf(^öna o^nweit Steiberg, 9(fttter »or, welche a^om:» ober 
Platanen a^nli(ben 33ämnen angehört haben muffen, aue benen man ba^ 
i^t\^k(S)t Credneria gemad)t l)at. 2)ie JJlnja^l ber *4>P^"J^" ber ilreibe- 
formation. n>ü(^jl aber bebeutenb, noenn man bie @. 94 befproc^enen, fon^ 
geu>0$nli<| )u ben 3nfufion0t^ieren gesellten, mi!roffo|)ifc|«f(einen mit einer 
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Äiefdf(^(c »erf ebenen 9®cfen al« eiit^etUgc ^Pflan^en duffaft, wie c6 
In iteumr fafl aOgemeiit gefi^iel^t 6ie finden fi<i^ ist grof et Spenge, 
oft mit ben SBiirjelfüßlctti t)etmengt, in bet weiljcn '^be nnb in bmn 

gcuerftcinfnoUcn. . 

^l^iel rcict)cv ift tic ^^icmnlt in ter Aireitefonnation »ertreten, ba 
man bereite übet öOÜO Sitten batin tiat^getoiefen ^at; an benen bie SBei<(« 
tl^iete affein mit 3101 Sitten betleiligt |inb. goigenbe 2:$ietflaffen itnb 
@vup^)en fintf" «t^ ^erflelnerun<^en in ber Ätelbeformatfon. 

1. 5 bicvf dMv ammc ctcr ^^Intort^boiocn. 6ic fpiclcn eine j]rc^e 
StoUe, n^imenttiit tatnrd^ tap ihre fd^ioammige ^^affe im Si^eben ^ur ($in< 
(agetnng t)on S^efelgaüerte ^tranlafTnng gegeben (at, fo baf oft X^et« 
fd))i>dmme bon bet ®tj^e eine6 gnf ei9 in S^uetftem nmgetbanbett ange« 
troffen tvcvben. * ■ " 

2. SöurKlfüpler/ JKhi uH^'^t^^n, jonft aud) ^"^ovaminiferen obet 
^oli^tl^atamten genannt, ^ben n>it f($on ald ^teibebilbnet fennen 
getetnt 3n ben Otbitnliten ettei«^ jie il^te bebentenbfie ®td$e, etma 
eine« ©ilbetften^et«. 

3. ^^i^oli^^en oter AUnallen; in c^ref^er '>)?enci|e nnb 5!}?and)faUii]feit, 
namcntlid} in ben oberen (^Miebem ber (Formation, u>o fie jeboc^ feiten alö 
ehemalige ^otattentiffe auftreten; |&u{ig flnb {te in bet n>ei0en ^eibe. ju 
gtofen Staffen ^tbtod^en ^nfammengel^&nft. Sieben ben ^oit^^en finb bie 
i^neii mnäd>ft rem^anbten 53r^?ouHMi, 9Äoodt^ier*en, envdl^nen, 
bcven ucvlid>e, laub* ober mooöabnlid^e u'Uiv^c ^töcfe namentlich |)aufig alö 
elejjante weiße 3fi<^"ii"3^" geucrfteine erfdjeinen. 

4. @tta]^(t^iete, 9{abiaten; bie inbetS^tiad nnb anbeten jünge« 
ten Sotmatfonen fo ftäiift(^en ^aarfletne, (Inb in bet ^eibe nnt .nod) feiten 
r»orbanbeii, iväbrenb tio 3cei^u^ (^duniten in ^\x^s■^^:\ 3ab( bev Birten 
unb Uremplare auftreten. Jöefonbete bäufikj p»^^'" bie (^(^inibenftad^eln 
in bet weifen ^tetbe in ftt^fiallinift^en ^alf oenoanbelt. 

5. 9)i^uf(^e(t$iete, don^iifeten. l£)ie f(^on in ben tlebetgangd« 
fcrmationen fo \c^\xz\^ erf^elnenben Ätmfüßler finb in betÄteibe inrntet 
nod) ücmlid) l)anfii"^, tväbrenb jebcd> tie 'Blattfiemer fid) immer mel)r 
ber tjeutii^en ^äufi.qfeit nti^ent. ^2luöf*liepenb ber .Hreibefonnation ange^ 
^ötenb unb in bet (^egenioatt n>a|tf(tfeinit(^ audgeßotben, i|t bte fonbet« 
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bare fleine ?^amilie ter jRubiften, x>o\\ tercn beiten ^aupt^vittuiiy^en Hip- 
purites itnt Radiolites jene 12, biefe 41 Birten uiMt. 3{)rc s^x>ü (5(^alen 
Meten eine auffallende UngUmeit bat. ^ei Hippurites a^neU die eine 
@<i^ale einem wenig gefrfimmten ^olylen O(^fen^otn, w&j^renb bie andere blof 
den JDerfel in der Ceffnmu] ter antcrcn bilcct. 

6. ^^ci(^t^iere, 9WoUu0fen, ebenfalls reicher an gönnen und in 
diefen der 9ieuseit n&^erfie(fend a(d in -den ftü^eten Sotmationen. ^efon« 
detd d^araftetiflif^ a(d 9inf(&nge an nnfeve lebenden ^mämfovmtn finb 
die ^^(Tei(^en S^nnritetten ^eri^onn^eden. 2){e CFe^^^atopoden oder ^o)>f< 
füfler treten, unb ^«»ar in crbcbliiluv IWmu^c tie ^^Immonebönicr , iiuin 
legten ^a(e in tiefer B(>nnation auf, um, biö auf u^enige Uebecledenk 
in den 2^erti&r{<bi<bten und in den beeren der (§^egenu>art , alddann fihr 
immer ^n s>eif(|t9inden* 2)er und d'efannte gonnt^arafter der Slmmoniten 
(f. ^. 80, 5) erleidet in der £reibeformation in den (Gattungen Crioceras, 

Ancylocoras, Toxoccras , Soapliitcs . Turrilites, Haniites, l^tyehoceras 

und Baculitea fo eigentl)ümli(^ abweichende Ausprägungen, da^ man geneigt 
fevn f^nnte, datin ein 3^i<^en ded attmaiigen Siufgebend der 3dee, n>el<)e 
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ten ^mmoniten |iu ©runte liegt, finden. 85. 1. Crioceras Duvalii, 
2. Scaphites Ivani. 

7. fftin^^iwüxmn, Slnneliben, tur(( einige Stttmt^ten, Serpula, 
vcnteifn. 

8. Äruftentf)iere, Sruftaceen, au^er einigen eckten Äteb^t^ieren 
auö ten (Gattungen Enoploclytia unt> Mesostylus, uub einigen (yt>tl)crinen 
aud Ux gamilie bet SKufc^elfrebe^en, bietet biefe 0a{{e in bet ^teibe« 
fbtmation bic etflen Kanfenfftflev, (Sitti^^eben, in ben burd^ mel^rere 
Sitten l»etttetenen ®attttn()en Scalpellam unb PoUicipes. 

9. ^njfften fcf)len bii^ auf einen 3)anfenbfu^ nän^lid). 

10. ^ifc^e ^aben und in ben (E(^i(J)ten ter Mreibeformation \wax 
toon i^ielen ^xitn, ahn meiß nur ^^upptn unb l^intetlaffen. 3m 
Wgemeinen flehen bie gifd^e in ber gönn benen bet ^gentoatt f<)on 
fe^r na^e. 

11. !?urc^e. 2)aö l-T^ei* berfelben, in ben ^urafomationen in 
^öd^liet S31üt^e, iß in bet Ätcibe^eit in l^erfaü, benn mcber an ?kten 
no($ an fibetbliebmen ISrenqilaten |inb fie ^o^iteii^; iebod^ ge^^ten einige 
Santiet, j. 9. bie Gattungen Mosasauras, mit 6— 7 Htten, Leiodon, 
Baphiosanrus nnb einige anbete allein bet ^eibe an. 9lu(^ bie ®(^ilb# 
froten, welche ^uerft in ben Juraformationen erfcjienen, er|>alten ^ier 
einigen 3utt>a*ö. 

9$on ben jtbtigen sn>ei SBitbelt^ietflaffen tjl nut bie bet Sögel buti( 
einen einjigen nnbefHmmbaten Uebettefl «ettteten. 
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12. S€ttt&te f^omatioiieii. 



<»iiiMI«na«tt)cife bei icrttöten gotmtttionen. giummuliten:: unb gh^f^fcrmation; 
aefttÄtSetfcn w« Wortftanhcid) ; aKainjet - »taunfoI^Unfotmation, 

gKoIoffcfotmatioii} ©ttia^^eniiinaifotmattoii. 

©le tertl5tf«>m«Hott«i flnb »U «DJorjjcnrÖt&e !>cr ^cfetn-eU, 
Dfdbalb nannte ««cB utOtmn «Magenini«n »U 



cÄnformation. 



Sßenn auc^ in bcr ^teibcformaticn tic %\)kx^ unb qjflauscnfomen 
fl6 benett bet Se^twelt f*on mcl)r ndl)crtcn, ald in bcn fvül^cren gorma* 
tionen fo W ble« bettwx^ in ben terti&wn gormaticnen in einem um fo 
melcö '^öfteren ®rabe ber goO, baf e« faji »ie ein @*)rttnfl etf^eint, bcn 
ia Jonft nac^ ?inne'd 2lu^(pruc* bfe «atttt nie machen folL 

aber ni*t bloj l)infi(^tlici? ber orcjanifc^en lleberrefte bepnben »if 
und in ben terti&ten gomationcn (icn^inermaa^cn in einer neuen , t>er* 
trauteren ffielt , anäf in anbecer »eaie^^unfl Pe^cn biejelbcn ben qcqcw 
n>arti(ien ^^erbaltniflen bef (Srboberfl&*e n«et, »ie »ir biefe im fünften 
biö achten Slbjd^nittc nnjever ^ctra(^)tun(jen gefunben ^aben. 

2)ie ©ebimembilbuttgen biefer q^eriobc babcn, mit einer atlerbinge u« 
fo aen)i*tiöeren Siu«n<«me, nidpt bie gmalti^cn 5luetel)nun9cn bet fn.^c. 
Ten «Perloben, iu»eilen flnb fie fog« auf toenige Ouabratmeilen gldc!?«. 
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räum bcfc^ränft. (St> liegen auf i^ncn nic^^t blo$ t>e^l)alb feine neueren 
®(^i<^tcn, M (o^l^end bie Sc^uttablageningen unferer SBafferflut^en, 
\»nl fie eben fo sitfAHig i»on tet Sfitflagenme (itngerer €<4i4ten tjcift^otit 
f)cbne(en jtnb, wie j. 93. ()icr «nb ba bie S^rla« wn ber tfuflagctun^ bcr 
3:ura' unt Äreitieformationen frei ^^eblicbcii ift, font^ern n>eil bie ^ertiJir* 
fc^id^ten wirflid? bie legten waren, benen feine neueren Slblai^cnnu^cn i>on 
gleicher Qxf^tbii^Uit gefolgt (tnb| aie etwa ^ter utib ba bie (^erdtU unb 
64uttmaffeti ber 3e|tge{t. 

IDfe ®c(icf!ie ber 3^errtÄrfd^i(^ten tragen au(^ borin bad 3«it^>^w 
ibreö vcrgleicbc^uunfc geringen iHlter^ an ficb, bafi [ic fcbr oft einen geringen 
(bxatf ))i)n ^cftigfeit unb oft eine fe^r unbeutlidpe ^(^i(^tung geigen, beibe^ 
n)o(( aum in golge bed über i^nen mangelnben Dnufed. S)a^ 
onbere bagegen einen fe^r (o^en ^ab t>on ^&ttt nnb (Dic^tigfeit geigen« 
fprtc^t bcnnod^ niä)t gegen i^r geringeö Älter, ba »ft onf ®. 79 f. fe^r 
I)arte (Stnterbilbungen ale no(^ ^eute jid; auf c^emifc^em S^ege bilbenb 
fennen lernten. 

9ei ber geringen Äudbe^nung ber ga^lreii^en, mit einonber ni^t ber« 
bunbenen unb au4 niemals t>erbunben getoefenen S^erti&rbetfen ifl ed 

natihrlic^ ft^wer, il^re ©leic^jettigfeit nac^3un>eifen, jumal n>enn \>on ja>ci 
in biefer JKürffic^t ju vergleic^enben ben ^iBerfteinerungcn jufolge bae eine 
eine ü){eet€d^, bad anbete eine (güftoaffetbtibung ift. i£)af aba bennod^ 
aui^ l^ier Don Leiter unb länger gef)>nKM toetben borf, »erben toir 
burc^ einige 93etfpiete fennen lernen. 

5)a^ baber ganj »or^üglidb ^>*!i ben 3"ATtidv[cbid)ten bie 33erfteine^ 
ruugeu ben *^iuö)cblag geben muffen, ift leici?t ju erratben. 3^re Slb- 
«Kid^ung bon ben heutigen il^ieten unb $flangen ifl eine bo^^pelte, ent» 
lieber fbib bie ber Serti&tfd|fi(|ten an fiäf t>on'ben {e^tlebenben Ärten 
tKrfcbieben, ober fte finb ed »cnigfitett^ bon benjenigen Urten, »elcbe 
in Der 9?ä^e ber *2iblagcvung lebenb r»orfommen, n^dbrenb tt?enigficnd ganj 
d^nlicbe Birten in anberen, auirmeren -^oncn noc^ lebenb angetroffen wer* 
ben. ®o gehören s* ^* bie ^Ueic^en ^iatterobbrüife in einem älteren 
Sdcouttfol^ettbeifen bei ültfattel im QSlbogener iheife S5l^men*d burd^aud 
einer fofi tropifc^^en Siora an, tma ber mefifanlf<^en. 

23» 
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^enn nun na^e bei btefem mod^nten ^e(fen ein anbered, 8. bad 
BraimfolftUnbctfcit t>on Oeningen am ^obcnfee, lauter ^fkttaenrcjle mU 
f^ütf mläft bcnen ber ic^C^eti S{<nra i»on IDcutfc^Ianb fe^r na^e , fafi bid 

jur ©Icid^^eit na^efte^cn, fo mu^ man (e^teree \m neueren Urfprung^, 
alö jcne^ halten, n>cil nic^t anjuncbmen ift, bap ieiualö im 6üt>weften 
!X)eut{c^lanI)'^ eine ^4^flan)cnn)elt i^on t>m Q.\^axatUx ber gegenwärtigen 
beutfc^en, unb gteic^aeitig im heutigen S3i^men ttopi\d^^fUa^tn n>a<(fen 
fonnten. 

l'luf ber anbeten @citc ift man ^^eneiqt, in ber JTcrtiarjeit fc^on nal)qu 
' biejelbe iH'vjct;iebenl)cit bcv flimatif(^>en, namcntlict? ber ijemj)eramr»erbält* 
niffe anaune^men, wU n>tr fle (eute )• 8. in @üb« unib in 9{i>rbeuro|)a 
toa^me^men. Da^er fonnte man glauben, ba( ein in 8Abf)>anien unb 
ein gleic^jeitifl in Äoibbrutf(^(anb i]leid;icitij; abv^elagerte^S^erti&rbetfen nai^ 
^D^aa^iV^^'f ^^^"^ dimatifc^ien 5?erfcbicbcnl)cit beibcc iJanber »erfd^iebene 
^pan^cn- unb ^t)icrref]te ent^aUcn müßten. 

ifl aber fc^wer )u fagen, it>ie viel ober n>ie M^enig ®runb tiefe 
Slnnal^me l^abe. S)ad angeführte 9e{f)>iel be^ Hltfattler unb be^Deninger 
Seifend fc^einen bafür fpred^cn, bat^ jcUft noc^ in ber 3^ertiÄrjeit be* 
beutenbe c(iniaH](f)e nn^ t^einpapbifcfce ^eränbcrunc^en unb in ^oU;\( ba»on 
Umflcftaltun^cn ber 5 l)icr^' unb ^Nflan^enwelten ftattgefunbcn t)aben. 

2)a^ ifl aUerbingd wo^l atö iweifellod an|une(men, ba^ ie neueren 
Urf)>rungg bie 2>rt{&rbetfen fbtb, beflo me^r beren Verfeinerungen ben 
<l|arafter i^rer climatffc^en unb 9C09rap()if((ien ?agf an fi(^> tragen »erben. 

5lud bicfcn 5lnbeutinu]en i^ebt hert^or, ba^ eö fcbr [ct)tt>ieriQ ift, bie 
ja^Ircid(>en tertiären Slblagerungen in beftimmte Formationen einjutl^cilen, 
bie bod^ nad^ unferer bisherigen SBerfahrungdart SUter^flaifen fei^n muffen. 

3u ber bei i^nen tt>ie bei ben frd|eren €ebimentformat{onen geltem 
ben ^ebeutfamfeit ber 53erfteineruncjen fommt nun eine neue Seite ^inju, 
nämlic^ beren (Sutferniiug oon ober 2Inn5^erung au unb llebereiuftimmung 
mit noch lebenben Zf^imn unb ^flan^en. 

!^ad f^on in ben frikheren @ebimentf<hi<^ten und aufgefallene Sor^ 
herrfd^en ber )>erfleinerten doncht^Uen ift nod^ biet gr6fer in ben ISertiftr»' 
formationen. !Die0 brachte vor 25 3^if)ren ben berül)mten fraujöfifchcn 
%aturforj(her De^ha^e^ auf ben ^ebanfeu, 3üüü fof{ile (ionch^lienarten 
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»ctfc^iebeitet Scrti&tfonnattonm mit 5000 lebenben Sitten |u 

um ben ©rob ber UebetciitfKmmung swifc^en beiben ermitteln. Wt 

33cmi$ung bcr (5ii]tbui|jc tiicfcr mn{)et)oUen 5Irbdt f)vit ^cr fcton oft gc* 
nannte (Fnqlanber SvcU l>ie Jlcrtivirbccfcu in ^rei gormationen ^ufam* 
mengefleUt, welche ft(^ burc^ bte ^tocente ber Uebeteinßimmung foffiler 
mit fe^nben (Sont^i^lien d^atafteriflTen. iB^eQ nannte biefe brei %om^ 
Üonm, itm mit -ber Alteren bcc^innen, bie (Socdnformation mit etn>a 
3 ?Proccnt SScrftcinmiiujcii ncc^ lebcn^cr ^enct^licn ; ^^c ■äJh'ocanformiv 
tion mit ctiva 19 unt^ t>ic $li ocäuformation mit etwa 52 ^roccnt. 

(Sc^on bie brei Qai^kn geigen, baf ee fcffwierig fet^n mu^, bie beiben 
legten gormotionen — n)enn man }. 8. ein neu oufgefc^Ioffened 8e<fen 
einer ober ber anbem jujuorbnen ^at — f!(^er ju nnterfc^eiben. Denn 
ob 19 ober 52 ^^roccnt tarin mit noit Icbcntcn ^^Ivtcu übcvcinftimmcn, ift 
fd^wcr ju fagen, wenn man nidu futcr ift, na^eju alle in l»er j^ormation 
entl^oltenen Birten ju fennen. 2)abei foU bie anbere @<^u>iengfeit| bie 
btefer ^rocentirung über|au)>t eigen ift, nod^ gor nid^t l^erDorge^oben 
werben, nanilic^ bie, ba^ ftet« bie SSermiitl^nng vwfiegt, bie @on<ibt)(ien 
eine^ Jlcrtiarbccfcuj^ UHTtcu junäc^ft mit l>cn (Fin!i1)\)licri übcreinftimmen, 
welche gegemmutig in t>en benachbarten ^J^ecren nnr £üpiva|)ern leben. 
(Sd fe|^t bad in Siebe fle^enbe Serfa^ren alfo eine DoQ^nbige ^enntnif 
biefer moudr wa« |{nfi<(tCi<( bieier S^lette ber ürboberflA^e nic|t borauf« 
gefegt werben fonn. 

3Wan ftat babcr in neuerer 3«-'^^; J»"<'^fh|t ^^»f 53ronn'ö 9lnrei]ung, 
angefangen, bie le^teccu beiben t}on jenen brei gomationen in eine 
9erf<^mel)en unb M neogene ^Übungen ben eoc&nen gegenüber gu 
fleden* Diefe Benennung unb ^ntl^eilung rfil^rt t>on ^orned in SBien 
^er. 55ronn nannte bie beiben gormationen bie untere luiD bie obere 
ÜKolaffe. 

^^Rit Stuena^me ber a^ndc^jl folgenben ^tummuliten« unb 8i9f<^^ 
formation fonn bon ben öbrigen tertf&ten gormationen faum fo, wie von 

ben t>or^ergel)enben im Slügemeihen gefproc^en werben, fonbem man mu^ 

bei ber 53efcbrcibuiig immer beftimmte 3^ertiarbe(fen im ^?hu]c luaben, eben 
weil fte befitränfte, bur(^- i^te Versteinerungen fid^ »on einanbec untere 
f(^eibenbe ^Übungen ftnb. 
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Die iRummulUeit'' unb g(9f(^formatton. 

5öcnn wir ein Stecht Ratten, über t>ie meite c3lcicbma^{t^e Sluöbc^ming 
t)er 6tcinfo(lenf«rmation in ^J^ort)amerifa ftauncn, fo ift tie in tct 
Uebetf($tift genannte tto(i^ t>ieC me^v geeignet, unfec ©tonnen ju ecvegen. 
9)on6)>an{en nnb ben gegenß^et Uegenben ®e^en dfrifa'd, ha^ WtUU 
meerbcrfen itörbtic^ unb fübli(t> breit cinfaumenb, crftrc(ft fi£^ über ©rieben* 
lanb, \?lct}Vpicu, ^(einaficn mt> bie ^rim burc^ ^erficn imb Cftint^ieu bid 
an bie cfiineftfc^e ©renje, balb ^icr, balb ba )U gen^attigen bergen empor« 
gerieben , eine in bief er ganzen unge^eneten Sludbel^nung ftc^ überaQ 
gleid^Meibenbe gormattonr fafi überatt on^ ^inftd^tlic^ i^rer 

organifc^en (Sinfcblüffe n>ie *Jag iml) 9?acbt inift^iiebenen ©licbcrn ju« 
fammcngefe^t ift. 2)a6 untere ©lieD bcfte^t in auögcbe^nten ©ebieten 
faji Ubiglicl^ aud ja^Kofen QScrßetnerungen , unter benen tn unbefc^teib« 
li^tt SRenge 9{ttmmunten, b{0 tl^afetgrofe, fd^eibenförntge, inwenbtg 
gefammerte ®e^äufe oorberrfc^en, wä^renb bad obere (BHA betnal^e feine 
6))ur t?on tbierifc^en Ucbemficn, Dagegen eben \o große 3}kngen »on 
© e n t a n g e n umfc^lief t. 

Dad ift bie »»unberbare gormatton, weld^e« bdb beibe ©Ueber uiim 
faffenb ober b(of für bad untere, ben 9lamen Itumntulitenf^tmation 
trägt, wäjrenb bie obere gli)fcb* ober Sncoibenformatton ^eift. 

Sluf europäi]d)cm 'öoDcn erftrerft jte fic^ nörblicb bie in t>ie ^^h^rciuicu, 
Sllpen, ^4^enmnen, Karpatben, n>o fte noc^ von ben gewaltigen i&mpox^ 
treibungen in biefen Gebirgen betroffen n>orben ifl* 

Sie burd^aiel^t h^incü^t bie gan^e alte Seit M ein breiter ®ärte( 
t)on SBefl nacb Oft unb beweist, ba^ f}itt ein lang 9 eftreifte« ungeheuere« 
^Ö?ecr tDar , tcffcn Ueberreft vivUcid)t iinfcr europaiyd^eö 9}?ittelmeer ift. 
2)ie au^erorbentUcbe ®leicbmafngfeit i^rer ÜBerfteineruugen fpric^t laut für 
eine eben fo grofe (S^lei^^md^igfeit gana eigent^umlic^ gearteter Bti 
bingungen für t|ierif(^d unb )>fIanaK(^e6* geben; fle er|&|(t und enbU4, 
»ad unfer auf bie gefcbicbtli(?be ©ntwtrfehmg ber ^frbrinbe gerit^teted 
Slugenmerf am meiften berührt, ba^ in v»cibältjiit3ma0ig fe()r neuer 3fit fo 
gewaltige ^eränberungen in ber EBafferbert^eilung unfered Planeten ^att 
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gefunt€it f^Un, t>a^ tU genamtten ©ebiete )>on ^leinafleit an bid nat^ 
d^iita übet beit 6))ie3el bed 9Reered eiii))orgc]^obcn i9urben. Uitb )ioat 
fdne^tvegd in f&cu(ater*) ^^ebuttf) b(o$ um eütti^c ^up, ba^ bad 9htm« 

mulitcnmccr ablaufen fonntc, fontcru um Jaufcntc i>üii ?vuHcn, teuu fo 
\^o^ ragen ^ier unb Da bie gclfen l>er 9hunmuliU'nformatiou mpox, 

aundc^fi bie d^efieitte bei S^ummuütenbilbung betrifft, fo 
finb btefelben in bet ^a]i)>tfa<(e t|eitö j^aCffleitie, t^eil« ®anbfleiite, 
beibe gen>ö^n(t(^ burd^ einen (^xo\m 9te{<^t^ttm an 9hinimtt({ten nnb anbeven 
^IBuvjclfü^lcrn au^cjcjeicfjnet , tvelc^c l^urcf) ihre unbcfct)vciblic1;c ^DicUi-^e fc^r 
oft t»en 9iummulitc!ifalf vjanj allein iujammmfc^cn unl> einem joogenen 
®efiein machen. 2)te gl^ft^bilbung toivb wefemlicb 9on <B^U\txn 
(Sl^ftO unb 6anbfleinen )ufammenfe^. > 

@6 fel)lt aber außerbem ber gormaticn nic^t an anberen nnter* 
qe ordneten ©eftcin^^v] lieDcrn, jum 5Jl)cil von i]roHcm 3iucvc|)<^. 3" 
bicfen geboren cor allen Stein fol;len, j. 53. am 2lb^angc bee 3^iablerctd 
bei ^naeinba) unn>eit ^tx im SBoabtlanbe von 6— 9 gu^ SHäd^tigfeit unb 
ant^rajitäbnlid^et $efcbaffenbett, unb 6teinfa(), tiotläft^ an einigen Orten 
(Eataloniend , Die in Die ^Uummulitenfotmation fallen, j. ^B. bei (Sarbona, 
ganj reine mad^tigc gelfen bilDet. 3n Die 9iummulitenformation geboren 
aucb t>ie 6. 183 ermähnten ungebeuem ^nglometatfelfen M 3805 gu^ 
^oben äftontferrat in (Eatalonien. 3^ bin biefen m&tbtigen (Songlomerat« 
maffen an t)ielen $un!ten M oftlt^en Spanien^ begegnet, beten a. a. C« 
bcfitiicbene 53efd.)affcnt)cit ganj cntfc^ieDen auf eine uugel)cure ©ewalt- 
famfeit i^rei ^ilbuhg Deutet. 

$ln bet unteten (&thn^t oetbinbet ft(^ bie 9{ummuIitenfotmation oft 
fel^t imi% mit bet jheibefotmation , unb ed batf feibfi bet ©ebonfe auf' 
taueben, ba§ man fie mit biefet al* beten oberfteö felbftfianDiged ®lieb i^et* 
biuDen müjfe, n>enn man Die palaontologifc^c i^erivant^tfdKift bciDer ertragt, 
wenn fid; jumal Die neueren ^eobacbtungen von €i1^aj^autl in einer ^3?um^ 
mulitenf (^ic^t .am ^eff enbetge anbem>eit betätigt, weichet batin t)on 87 gut 
et^altenen ^etfleinetungen 32 fanb, n)e(t^ au4 bet jtteibefotmation 
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gufontmem !Detmo(^ l&ft fl(^ 6i<8^0^ ttlimm, baf in biefm bei» 
beit t)erl^&(ttt{$iiiAfi0 neuen unb unmittelbar na(^ einonbet gefolgten got« 

mationcH eine getvifje ©emeinfamfeit M paläontologifc^cn (5J)ara!terd nic^t 
eben fcj)r auffallen tai-f. Sollte (t(^ eine innige S3erbint)ung ber S^ummu^ 
Uten» mit ber Jhreibeformation aid not^toenbig ergeben, fo toürbe babur(^ 
ber SInfangd env^nte 6)»rung aitegeglic(^en n>eiben, benn bie Sirnnmuliten» 
formation fd^lte^t ftd) burdb i^re Serfleinerungcn innig an bie öbrigen 
JX.ertidrc]cbiIt»e an. Xic^ ge^t au^ folgenber 3w?i^t"n^^nftcUunß t»er 9?ums 
muliten-^^Serfteinerungen ^erüor. 93on 1677 befannten 53erfiemerungen (inb 
920 ber Formation eigentbümli(^, 323 terti&r, b. aud^ in anbeten 
S^ertiArbilbungen loorfommenb, 5 ttn|M)cifeI|aft unb 14 frogttd^ «n^ in ber 
Jhreibe i»Drfommenbe, 435 nod^ (im da^re 1850) unbefHmmte unb gn^eifel« 
^afte 5lrtcn. 55on teu 323 tertiären ^^Ivten gehören 270 ^enjenigen S^ertidr- 
beden ^{orDfranfreic^i^ , (inglanb^ unb ^elgiend an, toelc^e ebenfalU 
9lttmmuliten enthalten. 

2)ie Verkleinerung en ber 9htmmtt(itenformation finb aujer SBursel' 
füjlern, ju benen bie fhtmmuKten felbfl gehören, »orne^mli(^ Seeigel, 
SRujc^cln unt> Sc^necfcn, nebft einigen ÄoraHcn, ^ aarfternen unb 
SBürmern; boc^ fommen auc^, j. 33. am a)?onte S3oUa bei Verona ja^U 
reict^e unb fe^r m^i erhaltene gifc^abbriicfe vor. f£)ie 9htmmuliten 
felbfl |inb, toie fc^on i^r 9iamt (bon nummus, bie 9Rön|e) onbeutet, «»lotte 
6c^>ciben, inwenbig M« ivm Wtttlpm^tt yüU eine UJrfeber mit einer bid^t 
gewunbenen Spirallinie bcjeic^net, jwifc^en Deren Umgangen ial)lreic^e 
fleine Kammern liegen, Ä^nli(^ toU bei Geoponus, gig. 83. S. 342. bei 
ja au(^ ein gamüienbermanbter ifl. 

Wx betrauten nun no(b einige ber »{(i^tigeren ^TcrtiArbetfen 
^ropa'd aud ber eocanen unb neogenen gormation, trclc^e jum Xf)6ii 

großen Stdbten benannt werben, bie in i^rem ÖJebiete liegen. 

!£)a^ gro^e ^erti&rbeden 9{orbfranfret4d, n>elc^ed man na(4 
bem am frÄl^e^en unb am DoDfIdnbigflen unterführten Steile beffelben ouc^ ol« 
bad $arif er 9e<!en be^eicbnet, umfaft ba6 9eden ber 6eine unb Soire, 
tt)irb oftlicb r»on mefojoifcben orer )ecun^även £c^ic^ten begrenzt, trabrent 
e^ nörblic^ mit ben JlertidrbilMmgen 33elgiend unb füblic^ unb m^ii^ mit 
ben 6üfma{ferbUbungen be6 (Eentral)>lateau'e bon gronfrei^l iufommen« 

• 
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(angt. Ü)iefed fe^r audgebel^iitf !i:ctd&tg(Met aeigt in bcr SufAmmetifeeunf) 

feiner 8 (tickten eine auffaUenbc 5Bcrfc^iet)fn^ftt be« Urfprungee ^c^^cIbc^, 
iiiDcm barin mcerif(^e, brarfifc^e imb (Eü^n?vi|fer-2Iblagerungen, nac^ i^rcn 
QSerlleinentngen ald (olc^e leicht erfennbat, mit einanber ahm^\dKL ^it 
9Kaff< bcr ®4t(|ftcn ifl t^citö ®aiib, eanbflciti, $(on, SReTgel, 
Jfalffiein, ttnb Staunfo^Ie. IDiefe ®<l^<(^tnt befolgen smar 

in biffcm großen 53c(fcn eine bcftimmtc regelmäßige 5^ufe^nall^erfo(ge unb 
jinb burd^ i{)re ®cftcin6bef(^aftcn^cit fo wie burc^ i^re gofiilicn leicht ju 
untecf((etbeiu Sibcr man borf bie Slnorbnung unb ®itebmtii|| btcfee 
<5(^(<^tenbaue^ nic^t ebenfo, voit wir ed |. 8. bei bot SurafoniKiHonen 
get^an ^aben, gen)iffermaafen d(6 ein fjemeingiltiged €c^ema für äffe &bn» 
Iid?cn Tertiärbcrfcn benu^en tvoUen, ireil eben bie ilertiärbecfen ortlic^^e, 
)>on einanber unabhängige ^Übungen fmb. 

3n einer mittleren (5r|ebung bid )n 700 ober 800 guf liegen , t»on 
unten anfangenb, 4 gtofe 6(^{cl^tengruppen übereinanber, bie in ftc^ 

jum ij.tieil tt)icbcr eine ^Miebcrimi] ^ieiiieu: 1. Unterer 3)?eereöf anb, 
2. ®robfalf, 3. 9)iittlercr a)ieer€öfanb, 4 6ü^n>afferfalf unb 
®9)>6« 2)ic{e bilben pfomtnen bie eigentliche eoeane Formation, auf 
mläft, berneogenen ange^örenb, im S^nffin ber 6eine noc^ 5. ber obere 
Steere^fanb unb 6. ber obere 8ü$toafferfa(f folgen. 

!Diefe golge ift übrigen^ nic^t überall auc^ nnrflic^ übereinanber an* 
autreffen, fonbem oft fehlen einzelne ber (S^Ueber weite ^treffen entlang . 

^tie nippe beö unteren 3); cere^f anr e 6 verfällt nneber in 6 
©tagen, ^on itenen anfu-r (Senc^ijlien, einigen ^liflanaenrcften, in .ben beiben 
erflen ftnoc^en oon ^ct^ilbfröten, Ihrofobilen unb mehreren ^äugetl^ieren, 
auch Orounfo^lenlager vorfommen; bie fünfte befielt aud dond^^Henb&nfeni 
in benen man 260 Birten unterf (Rieben ^at. 

•IDer ^rcbfalf beftet)t wefentiic^ au^ ilalfftein« Mergel unb 6anb 
itnb aerfdttt in. 4 ©tagen, oon benen namenttti^ bie atoeite, ber mittlere 
iSrobfalf, giiha unb gar oon dond^^lien flro|t. Siele ^&ufer von $ari« 

finb buci^fl&blich aud fleinen ^S^tert^en aufgebaut ; ber afcbgraue unb biegte 
unb boc^ febr weiche ÜDHliolitenf all befte^t gana unb gar au^ ^tilio« 
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Um, ^irfcfcmdrofcn ai{${so))obcn ; man formt bie Ouaber au bett <$)eb&uben 

mit ber (Sac^c. 

(Den mittleren ?!)?ecre ef ant billiet ^cUfartngcr Cluarifanb, &cr 
ainveÜen 8änfe unb 816cfe )>on @anbßein umfc^lupt 

IDie ®ru)>)»e toed ©üftDafferfaUed unb ®)^)>fed birgt in bett 
oberen jwei i()rer fünf ^ta^en neben t)iefen 9önb* «nb ©fifnjafferconci^ilien 
ttie lleberrefte ih>u Sii<*^"»^ ^urdHii, ^1h\]oIii 8aui]etf)tercn aut^iicfter^ 
bencr ÖJejc(;lcc^^t<r. (liefen »icr cocaneu ©ru^^pcn fohlen tanu t>k cbm 
genannten neogenen, t>on benen bie faß foffilfreten.^c^tc^ten bed oberen 
titeetedfanbed bie malerifd^en, ruinenäl^niid^en gelfen um gontaineblean, 
9lemour6 unb ÜÄaled^erbed büben: 

(5in äf)nü\tc»? (5occim53e(fen, jct>ocf> von t^cm norbfrainöfifd^en in vfcTer 
^infic^t t^erfc^ieDcu, ift bad foge,nanute ^onboner Letten im (5übcn 
(Snglanbd. 

SRiocAn, ober Alter neogen, finb bad Sßiener 9ecfen un^ bad 

SÄainjer SBccfcn. ^Seifc nehmen einen bebeutent»en gtäc^enraum ein. 
?e^tere^ ift befon^er^ nnd;ti3 n?egen bcr in i()m jat)lrcic^ üertl;eilteu lieber* 
reftc merfwürbißer 2Birt>eU()icre. 

3)a0 äftatnaer Secfen erfire<ft ftc^ au beiben Seiten bed 9i^dned 
am (infen tlfer loon Sahbau in ber baierifd^en 9($f1n)>fa(a (Ang6 ber ^aarbt 

t»e0 ^un^riicf bi^ ^Bincjcn, am re(l)ten Ufer von @eifcnl)eim über 
SBieöbat^en, Jpoc^l^eim, biö in bie ©egenD öon (iJiepen. 

@d^iß aud marinen, pu)9io « marinen unb (imnifc^en*) <5(tit(^ten gu« 
fammengefe^t, u>el((e in eine untere unb in eine obere 91b t^ ei ung 
jerfaffen. 

(5rftcrc ift iiamentlid) an tcr uu-ftlicben Seite l^e<^ ^i^affiiu^ bei iMljct 
unt ^eu^nac^ alo mäcbti()e Sanbabla^erun^ uub in größerer ^ueDel;uung 
ald Setten« unb ^ergelfcbic^ten audge)>ragt. 

^ie atoeite, obere, $(bt^ei(ung bepe^t )>om)a(tenb aud j^alffleinen, oft 
i9on großer ^eftii^fett unb bfer unb i^a au^ bebeutenben flblagerunf^en )>on 
^l)onen, in iveld^en mächtige unt> auegebe^nte Sraunfo^lenlaget auftreten. 
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3it t€t 9{Ä6e t>tK ^xamU^Un, ml^t aber in 9t^em|effen nrio Ui 9BBte0« 
ia^cn fehlen, flnbett |i<i^ batm au(( tn ben begUitenben Seiten St&tter, 

grüc^ite tmb anbete ^^flanjenrefle, ja ber®aljf)aufeu fmt> fogar »crftelnerte 
5GBeintr>niben (^cfunt^cn worden. Die nac^ft t>cm (S^^r cn enmctß cl ber 
crftcnSlbtfedhmij mdc^ticifte (Stage 2)^^inJer iöcitciu^ ift t>cr ^itorincUcn* 
falf f ben tt>ir (5. 185 atö soogen )u bejeii^nenbed @eßein fennen lernten. 
Sei £)p))ei^eim finb bei ®e(egen|eit M 9aued ber Subii>tgdba^n bie 
6(l^i<^ten be« Sitorineffenfalfe« in großer 9u0be(m(ng aMf9efct>(üfjen nnb 
babd unc}cf)cucre 3)?a|')cu fcftcu ^U'ftdn«? qnvonnen nH>r^cn, tvclc^ed faft 
lebic^lid? von ^»oncbiiUen itnl) »on C^ond;i;lieutrümnuTU gebiltiet ift. 

^ie tntereffanteße (Stage bet oberen Sibitl^dlung bed ^ainjer SBedend 
bilbet jeboc^ bet j^no^enfanb, miä^tt an mehreren fünften SR^eim 
Reffen«, namentlich bei (5)>peld^cim , 20 — 30 5«^ mäci^tig ab<^e(agert ijl. 

füf^rt alö fvxft (ofer (Sant» unt> OKnollc eine i]voOe i)JJcnc]e von ^auv^e- 
t^ierfnoc^en au^ejioibener (i^efc^led^ter, gto0ent()ei(d aud ber £)it)nunß t^cr 
^{(f^dttter, batuntet bad feiner ^tfjktmfildfdi^n Sebeutung nac^ noch xiit^\tU 
hafte !R{efenthter Dmotheriam giganteum, i>on mUfym man aber nur 
einen ©^Äbei c^cfunbcn f)at 3^er un^^ehenre über eine (5Ue f)c^c nnb fajl 
jtvci[ (Ilten lange (Sc^al)el jeigt im llnterfiefer ^.nn'i lange abunutö gerichtete, 
lei(ht gefnimmte 8tofjdhne. 9?ach bem €(habcl fann man bie 5ange M 
ganzen V^ittt^ auf etu>ä 20 Suf berechnen. !D^an h^eit ed anfänglich 
ber 6tof jdhne» »egen für ein elephantenartiged X\)kx'^ allein ber Schnauzen* 
t^eil fpriitt UHMitger-für einen ^^iiffel alö für tiefe, nnilftige kippen, 'une fie 
bie @cefül)e ber 3e$ta>elt geigen, benen baö Dinotherluin nH>l)l mit 
mehr ^ahrfcheinlichfeit Ivetten ift Sacfenaäht^^ unb anbere @(hdbeU 
theile h^t man in mehreren anbeten Serti&rbed en ; ^eutfchlanbd, Stan!« 
reicht unb ®tie(henlanbd gefunben. * SWit biefem llngeljener, welche^ n)ahr* 
•fc^eiulid) in ten pflauu'iHH'berften 3}?oräften ber Ufer be^ nun iHnfftninut' 
benen SÄcereö lebte unb feine £tot55äl)ne entmeber <\{^ §lnfer ober alci 
^aafen tum ^eraudrei^en ber Ufer)>fianaen brauchte, lebten einjl am fchonen 
ütheinufer, bad freilich bamald nodh t9ar, Dier loerfchiebene Sitten 

Sih^nocetoffe, aHaflobonten (bie tjotweltlid^en S3erwanbten ber t)onoeltIichen 
unb unfern lebenben (^le^Jh^ntenacten), ^ml;iacotl)ei-ien, r>on ber (^rö^e 
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ititfercr $fecbe, aber beii 2;a)>iYen Dcmaitbt, fe(^d ^tcf<(arten, 3 6(|tt>etnc» 

{Die 8taunfo((enformatton. 

fEBit l^aben gefclen, baf ba^ coc&ne $atifer mt> bad &lter neogcne 
(miocAne) tJtaiitgrr Seifen, welchem (iet{ti bad Siener i^Iei^f ommt, 8raiin< 

foblcn unt) ^imat in \>erfcl(>icfrenen (Staden cntl)altcn. !Da nun tiefe Herfen 
auö üerfc^ict>cnen 5?i(tunij^je{ten ftammen , ]'o i^ilt bie^ aucb von ben 
©raunfo^lcn. 2)eö§alb fann »on einer auci3ct>e]^nten S3raunfof)Ienformation 
!Deutf(^Ianb'0f ol^ einer in i^ren einaelnen Seifen ber 3eit nac^ gufammem 
3e()6renben Silbung, nur unter ber IBorau^fe^unq 9ef)>ro((en loerben, baf 
bie barin enthaltenen *}.^panjen eine fcicbc lUbcrcinftimmuncj jeigen, tt)ic 
fic auf einem fo befc^ränften (A)ebiete i]leic^5citig gelebt l)aben fonnm« 
SGBir (oben bied an ben Seden bon Slltfiittei imb Oeningen ftnberd ge» 
funben. {Darum ift ed rnifii^, in^bem bieder befolgten ©imte 9in einer 
Sraunfo^Ienformation ju fprec^en. 

@Ieic^n?o^l fc^vilte icb l)kx eine ^lufjiäbhuu^ rcr ju einer "^^raun? 
foMenformation x>on ^topoU> t?on Suc^ t)ereinii]ten 53raunfo^lenbecfen 
IDeutfc^lanb'd ein« S>er grofe ^eognoß ^at.bie im mittleren unb nörb« 
(i((en IDeutfi^Ianb in fe|r großer SCnja^I jerflreuten Sraunfo^ienbeifen in 
fieben Gebiete bereinigt: 

1. iDad oben^einifc^e SSecfen. 

2. !Dad r^einif((4efflf(6e Seifen. 

3. iDad nieberrl^einif^e Seifen. 

4. {Da« t^üringtfc^^ac^jlfc^e Seifen. 

5. Daö böl)mifc^e Secfen. 

6. f((>lcftf(f)c 5?c(fen. ' 

7. !Dad norbbeutfi^e Seifen. 

6ie ftnb gufammen, oft weit bon etnanber getrennt, itber ein ®ebiet 

von mehreren 5'aufetib Cuabratmeilen inntbeilt unb jeiv^en neben einzelnen 
fie »on einanber unterfc^cibenben tSii^^ntbümliitfciten im (^au^cn allerbini^^ 
«ine auffalienbe Uebcreinftimmung i^rer ö) efteine. l)iefe finb, neben ber 
Srauitfol^l^ fetbfl, ^anb, Zi^on, 6anbfieine unb duar^ttei 
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atö )(>u(!aiitfc(ie ®afle in matu^cn iSetfen 6afa(t« unb ^Irac^^ttuffe 
uitb bie bttt(^ btcfe, fo toie btttci^ j^D^IenbrAitbc gcMlbeten UmmanbhinQ^ 
fjebitbe. 3Son leiteten ijt befonberö t>er fogenannte *^Uu ^cl lanjacip ie 

■ 

ot>er ^orciilanit bcrt>üvjul)cbcn , treldjcv a(ö i^eb rannt er Zf)on otct 
@c^ief€it'^oti oft au^crort)cntIi(^ {(^atf bü utf)>rimgUc(^ im %^nt tnu 
(alten gemefenen ^flanacnabbritcfe )ctgt. : 

{Die STaunfo^Ie felbfl fommt wie bie Steinfol^Ce in ixrfc^iebenen 
Slbartcn t>i>r, alö: ^4>ecl;f ol)le, bol^iiie 33raunf ül)le, bituminöfed 
^.olj, ^aferfot)Ic, (Srrfül)lc uuD 9Jioorfo^le. 53ernfteiu fommt 
nur in jüngeren )>liocdnen.(iung neogenen) i&raunfo^lm )>or, wä^renb in 
ben Alteren ^raunfo^Ien., «bgleidj^ nur an wenigen gunborten, S^eUit, 
ober ^onigflein t>orfommt, tva!)r[(l^cinlid; ba6 no(^ me^r a(d im 9em« 
ftciu iHvänt>mc\!paij tcr 8raunfol)lcnb3ume. 

<püb\* in t)cr bict;lcftcn Öraunbl)le, ber *^^c(^fo^le, iji ba^ ,g)olsqcjt)eb€ . • 
fa^ imm r no(( fe^r beutUc^ ju ernennen, w&l^renb in anbeten ber (S^arafter 
bed $oUed ober ber fto^Ie fogar iiberwiegt, 

®ie flnbct ft^ t^eild in oft weit fortcjefe^tcn Sägern wib ^löften ober 
in Viiijcrftütfen , hu'lAc k^tcrc biö ?u 10 i^laftcr mäcttit] angetroffen uht- ' 
ben. 3n ber jRegel galten bie i^lö^e ober* i'ager nic^t fo gleichmäßig in 
ber iD^acbttgfett aud, wie wir ble^ bei ben @teinfo|^len gefunben (aben. 
6ie fommen ebenfalls oft in ^{el^rsii^l übereinanber i»or, M )tt 8, nnb 
flnb bann burc^ 3n>ifc{^enm{tte( t>on 6anb, ^^on> .Sc^iefert^on ober anberen 
ÖJeftcincu, felbft 53afalttuff getvcnnt. • • ' " . 

2ßir f)abcn \^on gehört, baß auc^ bie bod^ fo neue iöilbung ber 
Sraunfo^lenformation t>on*ouUanif(^e|t Störungen n{(^(*frei geblieben iß, 
unb.man finbet in berS^at oft fe^r gewaltfame Verwerfungen, galtmtgen, 
?iufrid^tunflen ober ©enfungen ganjer (^(^idjtcnfvfteme. !J)af babei burd? 
^^U)onolitl)' ober 53a|altrnrct)bvüd)e bie 'i^raunfoble in 9lntJ)rajit ober Äof 
umgen^anbelt worben ijt, ^aben wir fc^on früt)cr gehört. 

3:(ierif(^e U.eberrefle flnb in ber ^rannfo^lenformation aiemli^ * * 

feiten, wa^renb in ben 3wi{4enniitteln eine reii^e ^flanaenweU{(re 
53Iätter unb anbere jartere Jlbeile tljeil« aW fel^r wobletl^altene Ubbrdife, 
t^eild mumifin f^imerlafieu l^ou U^ou ber ungeheueren (^rijße mancher 

m 

m 
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Sraunfo^Ietibdume giebt ein bei $oitn aufrecht gefunbenet @taiiiint|ett 
t)on 12 guf IDitrd^meffet ein Oeift»{eC* 0m @{ebengebirge fanb man einen 
ftc^cnben ®t«mm »on ii guf IDutcbmcfier , bcffen 3a^red!a(|cn burcb* 
fc^nittUct) ,S 3«^^' ^irf Ovaren, fo bat^ ber 33aum m(n^cftcu0 3000 
alt 9cUHn•^cu (cijn mu^te. Xic brauiifohlcujpcnt>cutcn ^^äunic nnircn meift 
3a))fenbdume« 3n ben Sraunfo^Un bed norbofllidt^en !X)cutf<^lanb ^ot 
®bppni 184 ^flan^enatten na^gemiefen. äebed)^ ffl noiff »tn feiner 
einsigen bie ®(e{(b§eit mit einet (ebenben 9tt mit 6i(^|eit nat^gewiefen. 

•2)ie SKoIaffen^gotmation. 

IDen $amen äll^oUffe giebt man in manchen feilen ber ®(^ioeig 

einigen , meip leicht jerfiörbaren Sanbfleinen , welche bcr S^ertühr* 
bilDuuv] angeboren, auf mi(i)€ biet bei 9{ame im ^^Ugemeinen über- 
tragen ift. 

S>iefe gormation , obgleit^ eine iüngerie Steegenformation ()rfjoc&n), 
geigt nii^t bie ebene Secfenform einer fo neuen Silbnng, fonbem bilbet 

gwifcben bcm 3ura unb ben STIpen ein 55erg' unb ,g)Ü9cUaiib, m[(S)t^ im 
3orat 2850 unb im 9?iqi 5480 ^u^ hod) an'\xai\U 

^£)ie ® efteine bei üD^olaffeformation finb bic 9)? claffc fclbft 
6anb{leine loon fel^r i»erf(^iebener ^efdf^affen^eit , 9{agelflu^ unb 
j^atffleine, untergeotbnet ifl oft $ed^fo^(e unb 9tagelf{u^ 
ift bic QSolföbcncnnung für qrobe (5oiu](omcratc , au^ \cf\x abc^mmbctcn 
®eröUcn iH>n i>itlcrlci ®cftciiu>artcu , burc^ nur \t^x ttjcnige i^ittmafje »er* 
bunben, (o ba|^ ficb bariu »iele ^^ndm geigen. 

än ber Siegel bilbet bie SKoloffe bie untere, bie 9{agelfbt^ bie 
obere <Stage ber SRoIaffeformation; bodb fbmmt gwtfcben beiben <nic^ 
2Bcc^tcllai]cnin9 unb im 5?iUi^emctncn eine Sluöfeüunt] ber 9iai^clflul; ron 
6übcn nad? ^Jiorben »or. !l)ieie Sludfeilung unb überijaupt bic Slnfamm^ 
lung fo ungeheuerer @erdUmaf(en unb bie Suna^me ber SR«laf|cf»rmation 
oom 3ura na«^ ben fttpm gu beutet auf eine |ier tinft i»or|anbene St&fU 
mit florfer Ißboatbung \)in, n>cld^e bie meifl ei« bid faußgro^en ^efd^iebe 
abrunbete. 3ebcd) mu^ bie 9?agelfluhbilbung ein t?iel tvcniger gcttjalt-- 
{amer Vorgang gemefen fe^n, old bie (Eon^merotbüDung beö äKonfenot 

t 
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m bcr 9?umimiliteu{ormatiün, bereu ^ittmafjc ein 33vei icvtiüimncrtcr Steine 
mx (6. 183j. 

!Dic organifc^cn Ueberreße beaeic^nen bie äKotafiebilbung t|feUd 
ald WIttttp, t^etld ald 6ü#ti>a{ferablagetimg. 

IDic genannten SeTgf;öI)cn beuten fd^on an , ba^ fclbft bicfc iuiige 
Sübnng nicl)t uiu]cftövt i^cblicbeu unt^ bei ^cr (5I)vfuvrf)t lun- bcr 5t)?aicftat 
bcr 9npeii unrb i>icleu meiner \^c)cr auffallen, ba^ fic bort; nod) jüuijcr, 
M bie JD^olaffebilbung ftnb. 2)iefe n>ar {<^on t>or^anben, atö bie Sitten 
SU {|ret gegemD&tttgen ^6(e em)>otgef(9i)ben toutben« 2)ie SRoIaffe iß nii^t 
nur t)on ben Sorlnri^en ber $ll^)en M6 ju bebeutenber J^öjc mit emj^^r« 
<)ctrai]cn n>orbcn, fonbcrn il)re (E4Hci)tcn nnirbcii bvibei burd) eine fcitlid^e 
^Prcfiuufl öiclfac^ gcfviltct unb geftauc^t unb an incicn Miellen fogar bie 
StcAtdlpm Abef bie <&(^i(^ten bei äRolaffe gefc^oben. 



t e 6 u b a)) e n n i n c n ' g 0 1 m a t i 0 n. 

(itnc jc^r großartige, faß überall mett übet 1000 guf mad^ti^e, fe^r 
(unge Seniätfotmation iß bie übet einen gtof en 3$eU Don Cbetitalien 
ausgebreitete ©uba^enninenformation. 

(Bk bcftebt a\i^ 2 fcbr rci]elmä(?it] übereinanber Hegenten ©Hebern, 
bercn untere^ axi^ XI)onmcrgclu, baö obere bagegcn auö g c l b c m 
^anbe beße^t« ^eibe ßnb bolb arm, balb ou^erorbentli«^ teid^ anfßtx* 
ßeinerungen« namentlich an fe^r Mfjil erhaltenen ^onc^i^lien, tt>el(he 
ber !Di^el)r3al)l ber fHlrten }u ben in ben benachbarten Speeren noch leben^ 
ben gel;öreu. 



!Docb bicfc tücuigcn 53e{fviclc bcv Tcrtiärtovmaiioucu UHTtcu ^imci^en, 
um meinen fiefern ^u acigcn, l>a(^ bie fanüjoifct^c ^^^eriobe ein ol^ne 3^<^if^^ 
fehr langer äeitraum loechfeloettßer ^tt gemefen iß. 'Vielfach mu( felbßin 
tiefen 3eitenf «Deiche ün SSetgleich )u ben Seiten ber Ucbergangöformjitionen 
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neu genannt tx)erben bürfen, tic tjulfanifc^e ^XMtiflfeit tüi'rffam gewesen 
unb baburdj) bic 5ßert^cilung ber Öiettjdijer »erünbert ttjorbcn fe^n. !I)et 
gtöfte Xf^tii Obetitalien'd toaf mit einem Sfteece bebeift, in toeii^em beieitd 
galt) btefelben Sßeici^t^iete (ebten, bie ie|t bie dflUd^en unb «»efUic^cn 
SWcere ber J^albinfel bett>of)nen. 

2Bir näherten und ba^er in bcn 5^ertiärformadoncn immer mc^r bcn 
heutigen Suß^n^^n @rbobetpd(^e. 
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xm 

(Sulfanif^e gormationem) 

Untetf^ifb »ttRonif^eit iinb ylutottifc^en SormotlMiai* OruvtionSjeiten 

bcr nfictcii — Sroc^i^tfonnoÜoR; Öafaltf^aHon. • 

Zra<^9^ ttnb Oftfaftbergc finfr Me»crnnrbten ©unbcn nHer 
nMliiHpiiSm Cfd^äfeen, bmn voaUanbi^e jpeUung fiel« 
{cU)t nt«t fi»er«a auftcr B»(<f(( Ht 

'^r&^er ((5. 2d7) utitetf(|tebett wit bte etiH>tit)eii gotmotionen a(d 
^(ittottif^e tttib M t>u(fanif((e/ ienati^^em {ie o|ne S^trfung ober irntet 

5Witwirfung cineö 5^ulfane6 cmpotgetrieben würben. Diefer llntcrfc^ieb 
ift aber feineöwei]ö ein j4)avfer, inbein eineett)eil^ namentlich mandbe @rün^ 
{ieittettt^tionen manche )7ulfanä$nü(he ^er^ältniffe ^igen, anbenU^eild )[>ieU 

utifete ^ttlfane <^ataftet{fiteit. 

*3)a nun nic^t nur ^unfc^en tcn Safaltcn unb Xracf^wten, fonbern au(^ 
^unfc^en tiefen unb ittan(^>en plutonift^en jomationen Uebergänge ber @e* 
ftein^be{(|affen^eU )>Offoittmen, fo ^atf &beT^au)>t um fo wentget ein grofed 
@en>i<|t auf lene Sitit^eilung gelegt wetben, ol^ ja eben aKe ent))tit>eii 
®efle!ne aud eittev gemeinfamen ClueOe flammett. ^ie Setfd^ieben^eiten 
berfelben, üon bem OHanit bio ^u ben Imihmi unfcrcv ^ü^ulfane, beruht oJ)ne 
3n>eifel auf S^et^altniflen, belebe feine {(^arf unterfc^eibeube ^int^eilung 
aulaffen. 

' 9Ba0 He (Stu^tiotidjeit bec DuHaniff^eit Sotntationeit »n^ He seit' 

n<^e 3uyflnnnenortnung ber einjelnen Eruptionen berfelben , ^ 53. ^>eutf(^^ 
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(antd, betrifft, fo ifl über ^eited tveniq (5i(^eted anzugeben. bie 
(lttt|)t{oitdge{t im StOgemeinen in tie 3«t bet ^etttatfonitatiotteii f&Ot, ^ad 

ifi t>ur(^ i^r 5^er()a(tei! biefen (^ec^enüber lei*t na<b^ttn)fifen ; aber »ie ble 
ija^IIefen Tra(^^>t^ 'lilHMielith eccv "öajaltbcivje Xfutfd>lants? ter Seit 
\uya1mucnc5f l}örcn , darüber ift um fo weniger etwaö 8i(^ere0 ju fagen, alö 
i^nen ber 9{atur ber 6a<^e nac^ bad entfi^eitoenbe ^ennaei(|eii bet ^x* 
fleinerutigen abgebt, wsb au(| bad gesctifeitige Slftet6t»et|&Itni$ ber t»on 
bcn i>ulfaitif*en ^otmatioiten biiri^brod^enen S^erHftrberfeti, wie wir fn^en, 
nur jc^r unfidicr feftuiftcüen ift. l^k <\au\ übcreinftimmcnbe ©ef^einö^ 
befc^affenf^cit ^iniev Irad)t?tberije in ^wei oerfd^ietenen £änbern iji no^ 
fein 8en>eid für i^re gleichzeitige ^ilbnng, benn ed tonnen xe^ wo|l gan^ 
gUi^e ^ra(hvteru)>tionen ^n fel^r berfd^iebenen Sitten fiattgefnnben ^aben, 
unt neben tiefer (^leid)beit ungleid>ieitij;er •iÖ'Jaffen fte^t nidit mintev (;in^ 
terno für eine jeitUt^c (^HicOerung ter t?ulfanif*en ^cnnationcn ter Um* 
fianb, baf oft in einem unb bemfelben deinen Xrac^t^t« ober ^afaitgebirge, 
alfo and berfelben ^ilbnn^dfiatte entf))rttngen, bid^t nebeneinanber 
^^pen ober Äegelberge oon ^6(^ft t>erf(^iebener ©efleindbefdjaffen^eit fif^en. 
5)iefe 'il^erf(biebcn(u'it bcrubt \>icHoid>t wefcntlid> auf ber geringeren ober 
gröfeven Jiefe, alfo auf bor ftofflit^ iHnfc^ieoenen ^öcftjiafjeul^eit t)eö ,J>eer* 
bed, att$ welchem bie ^J)kffen fieraufquellen. 

tDie buffanifi^en Sotmationen finb mit einem SBorte bie ffeinen un* 
ruhigen ®eificr, welAe balb l^ier batb bort bem €*oo^ ber ^rbe ent* 
flieiicn finb, iwibvcnt unberührt vcn ibnen, rubig unt nur vom fcftcn 
^Blicfe ber äijificiifdHaft eilaujd^t, jener großartige ^^^rocef ber fäcularen 
Hebungen nnb ^enfungen borgest, burc^ weichen wir gan^e (Stbtlf^eUe in 
nnitntetbto^ener füITet ©etoegung fa^en. 

SEBIr -^abert nun bie in ber Uebcrfd)rift iHveinigteu vulfanifc^en gor^ 
matiouen gefonbert ctwae uäl;er betrat^ten. 



Stacijfptf ormation. 

^J^iubft bon Vfrfd>icronen ra dn>tg oft ein rn felbft Lulccii lumientlid^ 
noch ^.^h^nolith/ H^erlit, Obfibian uub ^imöjtein, fowie trach^tiff^e 
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fleine gotmalUn. .2)ie 9lotttt Hefn Staffen, tpel^e in fenecflftffgent 

3uftanbe «npotfticgcn un^ nutet »o^rf(^ein(i(^ »erfcfcie^entUc^ bedingten 
5lbfiil)luiuv3iHn1)ä(tni[)cn jd^ucU erftarrten, briiu^t co mit ftd), tap jie eine 
gto^e ^^ecjf^icbco^eU il)vio petrogra^t)ifc^en (E^acaftere geigen, eben fo 
tnie bie getoaltfamen ^ege, tie fte nol^inen, einen, gvpfen (Sinfinl «nf 
i|te ottgemeinen Sonnen angäben mnften. 3n le^eter Senie^nng crfc^ei^ 
nen bie tracbv^Mcn ©ebilbc alö einzeln ftel)enbe , auö i^rer Uuu]ebung auf* 
faUenb l)eviHntrctcnbe fuppel? obeT bomförmiy]e 33eri}c, tvelc^e fic^ in 
< anbeten fällen au(^ Tetf)en« ober grup^entpeife mbunben geigen. IDa^ 
^ei ef f&v.^ie gro#e $er&nbetli(^feit in ben Stoffen bev einzelnen 
(Stn!|>tionen , baf fel^fl )>on ben fibet einem einzigen @^(ot, wie anf un« 
fevem gcoli>gifct?eu ^3d)ema 269) über B unb L ^n>ei bargefieUt fmb, 
bi*t beifammen licijencen 53erge gewö^nli* ein jeber auö einer anderen 
Xxa^^toaxittöi befielt. beutet fetnef i>ieUet(^t auf ein eigent^uml^ed 
Sebingtfein ber (Stfiatning beg %ta<i^M |in, baf man i^n oft im W,U 
tet^unfie tjon .Kratern ober ang beten #mnbe o(d centrale .tuppe auf* 
rai^enb finbet; bafcrn bicfc (^rfcbcinung ni(f>t auf bem SBecfife! unb ber 
S3ej(i»affcnl)eit ter Sluöwurfömaffen wä^renb eineö ^«lÜuöbruc^ee beruht, in 
n>e((^em gatte al^bann bet S^tai^i^t bie le^te dualtt&t betfelben gen>efen to&te. 

9ln$etbem etfS^int bet %ta^tft an<^ in bet fem toon ®tt9men, 
Derfcn, i^ai^ern unb (""^ani^en, nuHni natürlicb eben \o , wie unv ee 
bei ben Ii'aven i^efunten ^aben, t^eilö ber e^iulfe^f^t^fli^^^^ Trac^t^t* 
gef^eine felbfl, t^eUd bie Dbetjl&i^engeflaltung, bad @efuge unb bie üiage« 
tung bet but<(bto^enen Sotmation mgafgebenb fei^n.nmf* !Die Xxa^x^U 
gänge , n^elcbe oft in ben twtf^nif^n ©efteinen beffeCben ütn^ondbetei«^ 
auffctjcn , y^cbeu eben babur* ein ^littel an bie Jrjanb (na* (5. 258), bä6 
gei^enfeitige ^?lUeroi^erl)alten ter in biefem 'Bereiche ftattge^abten Eruptionen 
)u beftimtiien. !Dut(^ biefed ^Kittel ftnb in bet onOantf«^ gotma« 
tion bet 9t^dtt i9iet vetfi^iebene <ltttpti«n9e|»04^ett imtetf^iiebett »otben. 

Son ben 2^to(^t>t9efieinen , n>e((^e hrnnet but(^ beigemengte Heine, abet 
au(^ biö u^Ui^rofe, ftarfi^lanu'iibe .s?n>fitaUe t?on cjlafigem ?^elt>fpat^ 
C^anibin) (t)atafterifsct jinb, unterf(^eib«n ftd; bie ^4^^onolit(^e;jL^eut{d^ 
oft itlingflein genannt), weU^e fibitgen^ n»!^ ^änfiget ^ f^a\ii^^mi 

24* 
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fommenften J^Iuffe f^emni brr ^er(it ober ^erlflcii!, bcr Obfitian unt> 
t)ie fc^irammiije Slufbla^uni^e- ccer vH(f>aumform beiter, t)er S3imdficin, 
getoefm )tt fe^n, weil jte aU förmliche (^lafe erftarrt ftnt. 3n Ungarn, 
einer ber wenigen 9ilbttng^^&tten M ^erUted, bebecft biefer ^utoeUen 
t>on 50 OnabratHened in 900 bi« 1200 %u$ mächtigen iDecfen. 
Xaö Acucr \hx(x (Geburt bat f!(b bciu eceln Xofai^envein mitget^eUt, bcr 
befanntUt^ auf 4^editbooen u>a(^et! 

Sa^renb bie ^nittan^flfiffe, bntn biee {(^eint ffir fle me^r de 
ffir bie übrigen nic^t ^lafu^en i9tt(fanif<|en ®efleine eine gan^ paffenbe 9e« 

^ei(J)nun9 fepn, feltcncr m\t in i^criiu;iercr ^T)?aiTc in 53imöfteinf*aum 
aufgelöst n^crbcn ni ]m\ fi^eincn, {o jinc tie Cbfioianc, tic i^rerfeUd 
bnri^ Untf(^niei)ung bereite erflarrt gewefener tra<^vtif<^er ©eßetne ent^n^ 
ben )tt fe^n f<|einen, fajl innner loon Simdflein begleitet, ber (ie bebeift 
n>ic bcr 6*atttti bad fe^r" fo^tenf&nre^aftige 9ier. 

!Die {(^nelie (Srftairung ber Ua^\)ii\^in Wla^n unb tie ^idb fcbneff 
na($ einanber foigenben nenen 9indbrü(|e ntfiffen not^wenbtg ein btel^l« 
tige6 ^vx^nanUt ber ft(^ brangenben Vta^tn ^ert)orijcbra*t (»aben, »e^* 
Jalb tradnniid)e ßon.^tomcrate unt> Xuffe in allen Xrac^V^ö^^^i^t^" bunter 
9Ran(^faUigfeit ^u ftnben )mb. ^ 



SBaf altformation. 

9toi^ einen (5<$ritt' n&l^ an bie Gegenwart, unb )M)ar nnmittetbar 

an bie Seite ber fogenannten erlof*enen 9^ulfane, führen und bie ©afattc 
iveldu' wvax ter ^})?e()rl)eit i^reö *!ßürfcmmcnö nacb mc^r rubii^ anö 6pal^ 
ten ^er)>orgequoUen jlnb, aber bo(^ juiDeiien erftd^tUc^ mit ehemaligen $ul« 
fanen in Se^ie^nng flehen. Sir ^aben gefe^en, ba^ ntan^e (Sru)>tiond« 
maffen unferer t^ätigen S^nlfane mit bem 9afait eine grofe $(el^nli(^feit, 
faft biö m iH^üftantivjer IleLHicinftiinmunij, l^abcn. 

2)ie ©efteine ber ©afaUformation fmb, au^er bem ^afalt felbft, t)or* 
waltenb 2)o(erite nnb %namt\itt, SRanbelfleine nnb blafige f<$(a(f ige 
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SRttffen. 9?ebcn l)icfcn pntcn tvic in tei iira(^vtformation, eben fo 
mattd^f altig gebildete @c)ettgnif{e ^et 3ettnbitmerttitg, Setftttutig utib Um« 
fd^meljung; n)ie Mefelben tef Statur fo getvaUfamn Vorgänge eigen fein 
mujjen. 

SBa^rent tie äußeren -©eftaltcn ber bafaltifc^en Eruptionen im 
allgemeinen tie tet Xtai^vifocmation fmt, fo ipt bO(( ^ie ^afallformotion 
weit me^r verbreitet unb bietet an il^ten einjelnen 8Ubnngdfiatten weit 
*että(^tli(^ere S3ergc nnb ©ebirge 0(6 jene. 3m Sritmeti$et Äreife 80^* 
mcnö bilfccu fie taö 3)iittelgcbirßc, ein auo vielen .Mrupvni unt .^ci^cl- 
bergen ^ufammcngefe^te^ (^Vbirg von 8 ^Dh'ilen l'änge uuo 2 5J)ieilcu 
breite« 9lo(i^ gtofattiget iß ber ^ogeldberg in «Reffen, bec eine gani 
an^ 9afa(t befle^enbe 8afa(tbeife bilbet, weli^e einen Sl&<i^enraum )>on 
40 Duabratmeilen bebecft unb im Xaufflein 3130 ^uß \)0(ü) aufragt, 
fficfterwalb unt Ot^ön ftnb, wenn au* l)iergegen unbebeutentcr, \>od) 
fe^r umfdngUd^e ^afaUgebiete* Sibet biefe unb einige anbete beutfi^e 
Safattgebiete {Inb t>etf<^n)inbenb flein gegen bie in ^otberinbien, wo bet 
Safalt übet einen SlAi^enraum t>on 12,000 geograpl^. Clnabratmeilen 
abgelagert ift unb ein unge^eureö 3000 — 4000 ^up f)ol)cö Xafcllant» 
bilbet, mit fteil abftur^nben ^Räubern unb tief einf(^neibenben 8paltungd^ 
t^&lem, iDabei jeigt biefe fu^tbate 6^enbe bet Untetwelt in i^tet 
ganzen $lu0be|mtttg eine fafi ^orisontale ®<$i(|tttng, in ber man an einem 
fünfte 14 6($i(^ten ikbereinanbet geaa^U ^at, bie nnterfte 200 Snf 
mat^tig. 

Solche Maa^e geben und etß einen tif^tigen ^egtiff »on bet 8ebeu^ 
tnng ber 9af altf ormation. 

®on ber eigentl^ümltc^en ®An(en«$lbfonberung be6 9afa(te0, welt^e 
an(| bei mand^en Xrad)^)tcn, namciiUi(^ Xra(^V^^*>'^)j(>Vren vorfommt, ^aben 
wir f(Jon 6. 191 gefpro(^en. 



33on einer l'avaf ormation ()ier no(^ befonberö ^u fpre(^en, ift um 
fo weniger nöt^ig, aU wir biefe neuefien ^r^engniffe ber X)uiranif(^en 
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Jt)ätigfeit im a*ten 5lbfd)nitte bereite fcnnen oiclernt t)aH\\, unt fie ni^t 
me|^f itt ta^ (Gebiet Ut fi>gntatiiitcn t>omeUU(^en ^t^nflAnte, fott^em 
bem gfgetnoftttigeii <lrb)uflatibe aitgeldten. 

2Bir fügten aber iti biefem HiigenbUrfe, t)oii utifeten tioc^ tbätigen 
^^ulfrtnen über bie SBafalt? utib 5J'rad>tntonnaticncn binnjeg bic übrigen 
tertiären ober fänojoif(^en, bie lucjojicifc^eu unb )>aläo^oif(^en gomationeit 
überbiitfenb, baf ted^ eigetttüd^ eis (^efc^if^t^gatiQ iDat, in tteld^ 
ft(^ ein*6<|ftitt an bc« anbetn tei^cte, ml^tn toit gegangen, unb auf 
uHld^cm mx nun an bet ^rcu^c ber ^egenn)art angefommen ftnb. 
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XYiii. ^eriotie tia (Uiigftcn S^erriangen^ett unk ©egeniDMt 

Sltcnmmci tcv riluiMiilv^ctiofce t^cn alteren unb tcn bor (^ec^cnttjartigen 5i.seTiobe; — 
Cuartärc ;\DTmatiLMi : Prvatijf^c ober T^riftformotion ; Sino^tnfyb^Un unb 
^noc^enbieccien : St)}iuftati)d}e goxmation. 8d>luß. 

'fi^enii an* frf^ver ift, taö fot^cimniUc l'ilut^ium x>on tcn Xeviiih 
biltuUijcu ui tiTimen, mu^cfabv eben je filni^ev irie eine Tveutiiiiu] iinfcrcr 
heutigen t>ul!anif(^en Eruptionen von ter ^afaltfonnatioti, fo ift toc^ 
t)ieffei(^t tio(| f<^wetet, ta6 ^Diluvium i^on ter (Gegenwart 'ju ttenttfn* • 
3^ Witt ^df)tx \nm <5*luffc unferer '®i]^\(f}t^Utxad)t\mc^ beibe iJcrbinben, 
obeilci* aiiotviufUc^ Uigeftanten ircrten niu^, taf? iuandu' Xiluvialablage- 
ruugen »ielleidSit alteren iDatumö fet^n mögen alö mancl>c Safalte. SSir 
t^ereinigen tte ^iltungeit M !I)i(u))tuind, ein ^mt, u>cl<^er eben fo wie 
$I]Iut>{ttm — bie ^Übungen ber Ü^e^enwart — je^t nnt iio<^ bet Sequem^ 
fii^feit bei ber ^e^icbnung bet SI(tevdtangi>tbining tvegrn im ,®thxaniS) ifl, 
unter bem ^{ameu ber. . . • 

14. Qttattä];eti*Soi^in<itioneti. 

Senn bie $ib(agerungen fe^r iunget gomationen Ueibene^e t)on SLm^ 
c^ent^ieren enthalten, fo f|nb fie bann al^ qu<ixti&te i^i betta^ten, 

wenn biefe nur ^um Tl^eil au^gejtorbenen S^^ieren angehören, für nti* 
^citlid)C, reccnte, ta^^ev^en tann, n^enn fie nur Uebcrrcfte ie&t nocb in 
terfelben (Regent lebeuter X()ierc einj^^iiepcn. üBo tiefer aßeguöeijcr 
fe|U, ba ift fiHerbinge eine ^«^ei^in^ auweilen faum mgm* 

* 3u ben intereffanteßen (BMttn qmxtäm SoTnuillone» ge^fitren 
^ifuäj^ft ber 
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(5tratif(^en ober iDrift-gormation. 

Die in bcit UebeTltefetungen fo t>ie(eT ^Utx^ü^ftta lote^evfc^reiibe 
Sage von einet einmaligen nmfafTentenUe^d^iDennttttng, einet v66nb« 
fiut^* wnt^ett i>ieirei<^t barin, ta^ bie 2)itut)iolflut]^en, auf »eitlen bie 

l)rifttonnation bnnf)t, wirflic^ in baö 53erei(^ teö @et»ad)tniffe^ tcö 
2Äcnf(^cngcf(^le(^teö faUcnj ober ba^ jc^on feit uralten 3fit^«/ meUeitj^t 
'ocn bet ßafle bet Stießet, loenigflend fomeit Geologie bettieben wotben 
ift, baf man bie got nid^t i^n äbetfe^enben ®ebilbe bet 2)tiftfotmation 
butd^ 5(nna^me t)orf)iftorii'dicr Alut^en crflärtc. 

3n einem großen 3:^eile tcr norbbeut{(^en (Ibene finb mächtige unb 
meit audgebel^nte 6(^i(^ten von (Btxolit, gekoo^nlii^ ^ied taget genannt, 
IBefim nnb %^cn abgeiagett, fo ba$ man auf gtofen (Sfebieten 94 vet» 
geMi<| na<^ ben feften anfte^enben (Sefleinen bet Chbtinbe umfielt. Diefe 
öon bem 5lcfcrbau unb ber 2ßalbfu(tur in ^öcfi^ genommenen Ebenen 
tragen auf i^xm faft gleichen ober nur {anft meQigen fRiidtn eine ber 
methoütbfgflen geoiogifc^en (Srf (Meinungen, bie fogenannten ettatifd^en 
obet ginbUngdbl^ife. (Sd flnb bied BMt )»on ben iDetfd(ieben{ien 
®töfien, in einzelnen %hUtn M 28 gu^ fto(^ unb 44 guß lang, weifl fo 
^(^arffantig, alö ob fie vor .HuruMu erft gebrocJjen fetten. Sie befte^en 
mcift au0 ®ranit ober @neif unb finb nur wenig in i^re SluflageftcUe 
eingefentt. 2>a biefe 9(d(fe je n&|et bet ^fle bet £)flfee befio gal^lteiclet 
wetben nnb aQe in biefcm Xheite (Dentfi^Ianbd f)t9menben Siüffe bottl^in 
ibren l'auf ncbmen, fc un'irtc Cic ^^cnnutf)ung gcre^tfertigt \m\, baf^ riefe 
33lö(fe auö ben böl;ercn fublidien Jbcilen Deutfctjlantö bortl}in gef(btvemmt 
tootben feigen. Allein biefe iBermul|fung betliett babutc^ aUe ^egtünbung, 
baf bad ®eflein biefet 9($(fe in Dentfd^tanb nitgenbd anfle^enb ange« 
troffen wirb, fte alfo ni<^t eingebotene 5)eutfc^e fe^n fdnnen. 9Äan mnfte 
ba^er ben Urfprung biefer i^remblinge ba fu(fcen, wo biefelben (^Vfteine 
anfle^ett. 2)ied ift nun mit bem ^urerlafrigften Erfolge in <öcanbina»ien 
gefc^e^en, wo genau biefeiben ©tanite nnb (kneife; leistete inmal »on 
einem gan^ ungewo^nli(^en eigent^fimlii^en (Seffige, biefelben ^otj^l^l^e 
unb 6venite, Xalffteine unb 6anbfteine anfte^en, wie biefe in ben etta* 
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tif<l(m 9(d<fen ^tttttttn fint* 9{a(( biefem 9{a(^meid blieb no(( ftbrig, 
einem !DHtte( $u fud^en, wie biefe Saufenbe t>on dentnem fc^toeten 

"ölöcfc über tic Dftfee auf teutfdicn '«Boten befördert uunten feim fönncn. 
3)ian fini?et tiefed SÄittel in {c^wimmenten (Si^bergen unb <B^otlen. Die 
^(etf<(evbilbttttg, welt^e in ben ^or&nen auf nnfeten ^Iptn ntel^t im 
Steinen baffelbe t^ut (©. 69), rücd natfttli(| in ben $o(at{&nbem tiefer 
unb ^ute^t \{m{\^ biö an t>en Wecre6^ieqcl ^erab. J)ie nad^ ben unö 
befannten JHev:jeIn bev ÖHetfc^erbeuH'j^unij ()erabi]eflo[ienen (Jiömaffen rucfcn 
jttlel^t in bad Mm binaud unb brechen bann bÜT(^ i\)xt eigene 6(^n>eie 
bott ah, unb f(^n>immen mit fommt ben auf i^nen ml^enben ^oxänm 
Mdtfen, benn al$ folc^e finb bie erratifd^en Blidt i^rein Urfprung nad^ 
an^ufc^en, ron SQBinc unt» Sogen i^etrieben nac^ fernen Ufern. S^iW^*^ 
ben cnatif(^en 33lö(fen unb ben cigentli(bcn ü)?oranenblöcfen unferer ®let# 
fd^et flehen gen>iffecmaa$en atö ^erbinbungdgUeber in ber ^itte bie 
ff^eifberget", n>ie man bie ungeheuren 8(5cfe frft^eren @(etf(|ertrand^ 
poxttß auf ben ©el^&ngen be9 Sura nennt. 

• « 

$luf iatif diie gocmation, 6etf engebirge. 

6ie tr&gt i|ren 9lmtn Don bem gried^ifi^en 993orte $(ttfia (9tei(|^ 
t^um)^ weil fle and (S<|utt(anb befielt, in weli^em (Sbelfleine unb eble 

«D^ctaUe t^ertjeilt ftnt. 6eifeni}ebiri^e nennt fie ber beutfc^e Bergmann 
nai^ titx ^4tbeit, mit bet bie{e ebeln (^in{(blüfje aue bem 6(bntt gen}on^ 
neu werben. 

fluf er ®o(b nnb $(atin unb Diamant »erben balb me|r ba(b weniger 
häufig au<h minber eble SRetatfe unb (Sbeffleine in ben ^)lufiatif(^en 5(b* 

lagerungen gefunben. 53cfcnterö bäuftg fornnit 3i"nen auf tiefe 3öcife 
t)or. ^ie 3innfeifen bei ^3anfa auf ber molavifiben 4^albin|el ftnb but<h 
bae „iOanlojinn^ h^ni&ngU^ befannt. 

€^oIb|aItig ifi befanntli(h ber <5anb t)ieler unferer beutf(ben glfitfe, 

nanientlid) teö dif)m^, in n^el*cm aucfi bei .He^l jal)rli(b wod) füv 10,000 
bie 15,000 @ult»en ©oltjanl» gcwajcben wirb. S93elct)e bebeutcnbe dioik 
in neuerer ä^t bie (^oibfetfen ßaltfomien*^ unb ä^^eu^oUanb'd iß 
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aßgcmein bcfaunt. 3n taliforuien Iit\]en t»ic ©oltförner iii einem ^ant>' 
ftxi^fyi Don meuteren ^unbcvt engl* äKeiUn S&nge unbt 10—14 äRetlcn 
breite, »cld^er mit einer 6(i^i«i^t Qeinec dttatiflefd^icie bebeiSt i{t (S« 

ftnb jebod^ bie 3agb unt> We ^agbre^iere M ®oibe^ irnb bcr ^Diamanten 

311 oft ^er fo gern t)en £cl)ä(3cn tr4iiment>cn C';•i^biI^unc^öfraft ctjd|)U 
tpprtcn, aie ba^ ic^ ^icr Dabei Idngei p oemeiien iipt^ig ^aue. 



^noct^en|^o(^Un unb ßnoc^enbreccien. • 

3n fd^ un^eimlti^ ncmtcnbet äBetfe begegnen toir bet fßtünw 
l^ftmg bet geologifd^en SSetgongenl^eit unb Cl)egenu>art in fingeren nntet» 
ivbif(^en ^)öI)Un, in midien o^ne 3^xm\d bnrcfe an^aftenb i^ren ®eg 

burcfc fie uchmcnbe ©afjcrfliitbcn qrofic 9}?affen ton Änccbcu juiammen- 
gefc^wcmmt tt)orl>en fml>, unter welchen mau iutt)eilen neben ben ^ncc^en 
audgeßorbener S&ten, ^irfc^arten unb anberev mt^geftorbener ^duget^tcce 
aud^ menfid^Iid^e ihtod^en nnb S^^m finbet. ^iei (oben wir olfo ben 

9en)et0, baf ba6 SWenfc^engefc^leci^t nod^ mit erlofcbencn il^icrarten 
fammcn gelebt bat, nnrljrent» gcfctncttlicbe lleberlieferungcn mit un^wcifeU 
^after Q^mi^^^tit übet bad Slu^fterben r>on Xt^uxtn nid^td berichten 
n>i{fen. 

Hitd^ in Hefen ©galten bet ®ebtrge, \»k bie Ihtoc^enböl^ien fofk imnee 

nnr in Ä'alfgebirgen , finben ftc^ jiiweilen abniicbc Änocbciian^äufungen, 
mlii)c bann immer burc^ ein falfige^ S3iubemittel in eine fefte Äncc^ en^ 
bteccie »erlittet ftnb. 3n i^rem SBoifommen tß ed befonberd bemctfend« 
wert^, ba0 fi(^ fo(<(c Ihud^enbrecden DorsÄgÜdii llAnfig in ben mittelmeett« 
fc^en ^ftenlAnbevn finben unb übetaQ eine gro^e llebereinfHmmung ibrer 
53ilbiing imt ihrer Änmtcn ui^]cn, umö cntmebcr auf eine (iJleic^jeitigfeit 
ober wen ii^ftcnö auf gleiche llmftdnbe i^xix ^ilbung ^eigt. 

än fernen äabibunberten finbet man loiellei^t ni^t ^cbenbQ^Un« 
nii^t ftniKibenbeeceicn, «^er (Shruben 9ott menfd^lid^ ihiocj^en, an benen 
man bfe jerfc^metternben SBirfungcn ber ©efc^offc finben n)irb, wie an 
ben Äno(tcn jener Ätioc^enpblen bie 3^J)"f^>»'^fJi ber neben ibnen be- 
gatteten ^öi^Uu^^äu*f freiließ bti>^ bann, topun bie ^eft^affenbeit bce 
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S3ot>cnd Ux Hu^tricfen^en SEBaf)lftatt, in welchem SRiefengrdber für gefaUmc 
SRegtmmUt oegcaben UDUibeii, bei (St^altung bet (§k(>etne gütifüg mar. 

D4)(^ um 9or bem <541iiffe imfecet langen SSSanbemng nod^ einiget 
anbetet ^ebifbe bet quattftten ^iit wcnigfitene gebenfen , fo nenne 
unter anderen no(fc tic ^chm^ mit» S öfi ab 1 er un q cn , u>dci)c mau 
an gluftbdlern unt» auc^ in Ebenen finltet, tie öt)cn antgcfiUe, 
bon bem ipmdftcoxüidf gemotbenen „mäxti\^ta ^anbe" btd jut Sal^ata« 
$(nbete 8i(bungen fennen ibit fc^on: bie alten 6ttanbUnien tmb 
tlfettetroffen , !l)ünen unb glwgf anbregionen , 2)eltaibil* 
t> u n 9 c n , X r a in^ r t i u - lln^ 6interbilt>unqen, @letfc^ern>äne, 
ijorfmoore unb ^oralleninfeln — j mit i^nen fe^ren tt>ir ju unfcrcn 
Sibf^nttten 5 bie 8 in bie ©egenmatt obet toie fle 9}aumann 

tteffenb be^eid^net: an ben „befiAnbig bottAtfenben ^b|)unft bet Slllubial« 
periobe"; unt» ic^ irre mid^ gcant? ni^t, wenn icb erlaube, t>a^ an tiejer 
6tetle ftc^ meine Sefer unb i^eferinnen in grof artiger ^nmenbung an bad 
®6tt^e'f(i^e 

fiieftt bir ©eftcrn flar unb offen, 
iffiiffjl bu ^eute txäftig, frei. — 

erinnern merben. 5)enn ^u einem „fraftigen freien Sßirfen'' gehört bod^ 
gan^ gemif auö^ ein flaree drfafjen unjcrer fleinen perfönlic^^en Stellung 
gegenAbet bet (Sntmicfeiungdgefdiiit^te bet menfc^Ud^en ®efammt(eimatl^, 
in mei<i$et vnfete @teOnng ein $dnftc^en tfl, meld^ed mit unfetet 
Äenntni^ ttiejer .g^eimatf) i^leicbcn Scbrittcei iHT^^röpert. 

Unfcr S3licf über bie xmUx betretene ©egenwart ftreift, unt> nun gc* 
w\f t^eitna^mboUet, übet bad bunte $olt unfetetet 9){itgef(l^ö)>fe, bie 
(Stben unb llad^fommen {eftet ®efdl^Ie(^tet, au6 beten 5(ataf0mben mit 
eben miebet l^eraufgefHegen finb. 3^te miMiä^t ©efc^it^te unb bfe un» 
fere6 eigenen ÖU'jcfclecbtci^ fennen jn irolkn, ift une allen in biefem 
^ugenbli(fe faft ftttlic^ed ^ebürfnit^ bünft und n>ie eine notbwenbige 
gottfe^ung M in biefem $bigenblt(fe Sibgetiffenen obet bielme^t b(of auf 
futje ^üi Settagtem 
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